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RESUMO

Este trabalho discute, descreve e sistematiza ggaso ensino de Matematica com o
uso do computador na escola, identificando de gued é possivel integra-lo aos seus
espacos de saber, como subsidio didatico a umceggiea melhore 0s processos e
resultados da aprendizagem. O objetivo geral dgumss consiste em desenvolver
estratégias de sistematizacdo para o acompanhamettmloldgico de ensino que
possibilite o uso do computador integrado com ogtes de aprendizagem e
programas escolares de forma que o professor adguionomia e criticidade do uso
dessa ferramenta nas aulas, no decorrer da suada@aoncontinuada em servico. No
sentido de identificar quais acbes pedagodgicas ilplitssn integracdo e
complementaridade entre a sala de aula de Mateargtic Laboratorio de Informética
Educativa (LIE), este trabalho pauta-se no planefam de aulas, na formacéo
continuada do professor de Matemética, na utilizaficaz e eficiente do Laboratoério
de Informatica, nas acbes do nucleo gestor, nasihiotades e limitacbes das
tecnologias digitais no cenario atual e no ensieoMhbtematica, tomando como
fundamentacéo teorico-metodoldgica a Sequénciatiieda Engenharia Didatica. A
metodologia empregada nesta pesquisa aplicou pidscida pesquisa qualitativa,
caracterizando-se como uma pesquisa participamejue prevaleceram fortemente os
conhecimentos adquiridos durante as atividadegpsatealizadas no ambiente escolar.
A pesquisa foi realizada na escola estadual EMvieaver, situada em Maranguape-CE
e envolveu diretamente o Nucleo Gestor da escolap grofessores de Matematica,
cinco alunos da escola que participaram como m@site uma professora lotada no
Laboratério de Informética da escola. Tomando cbase a idéia de que uma das acgdes
da pesquisa envolvia 0 ensino com o intuito darapragem, participaram quatro
turmas de 6° ano, duas do 9° ano do Ensino Fundalmetrés turmas do 1° ano do
Ensino Médio. Os alunos néo foram identificados dados quantitativos coletados por
meio do pré-teste, pos-teste, participacdo nadessdidaticas e fichas de avaliacado
continuada serviram para compreender e embasar cass adesenvolvidas no
planejamento com os professores, com fins de canpé®, reflexdo e ajustes. De todo
0 grupo envolvido, os docentes foram os mais esgiss a admitir que o computador
pode realimentar e redimensionar a pratica pedego@is resultados evidenciaram que
as estratégias de ensino com o uso do computad@ogio neste trabalho dependeram
de um conjunto de ac¢bes diretas que agiram, pdalmgnte, no componente humano,
exigindo mudancas significativas na organizacdestala, na ergonomia do LIE e nas
formas de pensar e agir dos pesquisados.

Palavras-chave:
Ensino, Tecnologias Digitais, Matematica.



ABSTRACT

This material discusses, describes and systemizigeng for Mathematics teaching
which utilizes the computer as a tool in schoolse Ppurpose is to identify in what way
is possible to integrate the computers with thehMatbject, as a didactic subsidy to an
education that improves results and processesaaiifegy. The general objective of this
research consists of developing some systematizatimtegies for a methodological
education to follow along that makes the use of maters possible which integrates
with the learning objectives and school programiisTis done in a way that the
professor acquires autonomy and criticism withube of this tool during the lessons, in
his or her formation service during the courseoitder to identify which actions of
education make it possible for the integration aaohplementation between the Math
class and the Computer Education Lab (CEL), thidensd, guides itself in the
preparation of lessons in the continued formatibthe Math professor, through the
qualified and efficient use of the Computer sciefal® in the actions of the school
managing center, and in the possibilities and &trons of the digital technologies in
our current world and in the Mathematic educatitaking as methodological base
theory, the Fedathi Sequence and the Didactic Eeging. The methodology used in
this research applied the principles of qualitatresearch, characterizing itself as a
participant research, in which the knowledge a@glioluring the practical activities in
the school environment was the most important @m®cdhe research was carried
through the State school of Eunice Weaver, locateMaranguape-CE. The School
Managing Center, five Math professors, five studefiom the school who had
participated as tutors and also a teacher, werecttirinvolved in this event that
occurred in a crowded Computer science Lab at ¢thed. This idea evolved through
the actions of the research included teaching whiak the main purpose of learning,
four groups of 6th grade and two of 9th grade fitamior High School and three groups
of 10th grade from Senior High School had parti®@da The students were not
identified and the collected quantitative data tigto the daily Pre-test, Re-test,
participation in the didactic sessions and formakaof continued evaluation had served
to understand and to base the actions develop#tkiplanning by the professors, with
the purpose of understanding, reflections and &dgists. From the entire participated
groups, the professors had been the most reststadimit that the computer can enrich
and magnify the practices of educatiofhe results proved that the strategies of
education with the use of the computers, consideréais material, were based on a set
of direct actions that had acted, mainly, in themhn intelligence, demanding
significant changes in the organization of the sthio the ergonomics of the CEL and
in the thoughts and actions of the sampled resedrch

Key-Words:
Education, Digital Technologies, Mathematics.
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INTRODUCAO

“Nao poderads ajudar os homens de
maneira permanente se fizeres por eles
aquilo que podem e devem fazer por si
préprios”.

Abraham Lincoln

A Informética Educativa pode assumir diversos $icguilos com suporte na visao
educacional e nas condi¢cbes técnico-pedagodgicasjuas se insere, ensejando com
isso intensa discussdao em torno da sua definigin,domo da exata compreenséo de
qual é o seu papel no ambiente escolar.

O Ministério da Educacédo (MEC), nos varios progranemn que utiliza as
tecnologias digitais nas escolas, entende queeacés do computador no ensino e na
aprendizagem confere significado quando trabalmieddos curriculares nos diversos
niveis e modalidades da educacdo, em que pressupéeino como sujeito na
formulacdo do conhecimento e 0s equipamentos caorsos facilitadores deste
processo (BRASIL, 2008).

Uma dificuldade imediata e também real, contudogataunidade escolar, nesse
contexto, reside em saber utilizar as tecnologigitats nha acéo pedagogica, com vistas
a examinar e adotar as abordagens de ensino pautadproposta curricular e que
possibilitem a producéo, apropriacao e estabelextoran saber (GARCIA, 2002).

Dentre as diversas areas do conhecimento nas geajgode programar um
trabalho utilizando o computador como recurso didgpedagodgico, esta pesquisa
focou o0 ensino de Matematica, por ser uma arealgigxe resultados insatisfatorios no
Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Basis&By em 1999, 2001 e 2003,
indicando que os conhecimentos dos alunos estétw rabaixo da série que cursam
(LIMA, 2007).

Um dos maiores desafios para o professor de Maitmanébnsiste, certamente,
em fazer seus alunos gostarem desta ciéncia, quazseecessaria em qualquer
atividade humana e que traz no seu cerne a essdamiéa ao desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico de qualquer civilizagéo.
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O ensino da Matematica elementar, tradicionalmesge,utiliza de recursos
didaticos pouco variados que se limitam na consdtéivro-texto, resolucdo de listas
de exercicios e trabalhos dirigidos com enfoquenag, na resolucédo de exercicios e
problemas. Sem duvida, cada um desses recursagcdsdajuda na aprendizagem da
Matematica, mas sera que motivam os alunos a daelserem um estudo com maior
reflexdo, entusiasmo e sentido? Essa indagacdotaeéte condicbes de como o
professor pode criar uma ponte segura e confiawelagele possibilite sair da posicao
do ensino tradicional em que acredita e que egi@ni@nte arraigada na sua pratica para
adquirir conhecimentos sobre como utilizar tecn@legdigitais no ensino, ndo no
sentido de substituir seus métodos e estratégianslao e de aprendizagem, mas de
enriguecé-lo com novas possibilidades.

De acordo com Lorenzato (2006a, p.52), “essasdgtas acontecem devido a
formagao que o professor recebe do seu curso etdp@&mn que o curso de licenciatura
nesta ciéncia possibilita estudos e pesquisas etenhdéica do terceiro grau, mas que
ndo consegue favorecer, satisfatoriamente, o coemperpedagodgico a formacao do
futuro docente para atuar como professor do Erffsimolamental e Médio.

Na busca de responder inquietacées da mesma reyuez2sta, o movimento da
Educacdo Matematica desenvolve, ao longo de qdétradas, estudos que compdem a
Didéatica especifica e que se ocupam de refletieciep da Matemética relativos a
natureza do seu ensino e aprendizagem (BRUN, 1@&{JDO, 1999).

Dentre esses estudos, € possivel encontrar litasat(BITTAR & FREITAS,
2005); (SIMONS, 2007); (BRANDAO, ALENCAR & ROCHA,0P8) que apresentam
indicativos de que a utilizacdo adequada de maatidaticos e o uso do computador,
numa proposta contemporanea, nas aulas de Matamgticlam a compor um cenario
mais favoravel a um ensino mais motivador e quedeajma aprendizagem da
Matematica. Entendam-se como materiais didaticdestms componentes analégicos
ou digitais favoraveis ao ensino-aprendizagem. élesatexto, o material didatico pode
ser um giz, calculadora, um filme, um jogo, um wafe educativo, entre outros,
configurando um material manipulativo ou visual @jde ao aluno na construcdo de
significados dos assuntos estudados (LORENZATOHR00

Para utilizar essas idéias, contudo, € preciso ajyofessor seja critico no
sentido de ndo ser conduzido por modismos, que e/@assam e, ainda, produzem

desconfiancas e descreditos em relacdo a comunedad&ar, na figura do coordenador
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pedagogico e dos proprios professores de Matemétinaensino eficiente requer que o
professor, ao utilizar o material didatico, tenfeaa meta que pretende atingir, se para
apresentar um assunto ou proporcionar sua redetzobe, ainda, se para estimular a
atencao dos alunos, dentre outros aspectos iguenmeportantes.

E imprescindivel que o docente admita que o usmidamatica Educativa e o
emprego dos materiais didaticos sao recursos qdenpaontribuir no rendimento
escolar dos alunos, mas que, de forma alguma, @&&@mt@, por si s6s, de um bom
ensino (LORENZATO, 2006b). Afinal, acdes na saladk&, quando o professor utiliza
um jogo, somente como aspecto ludico, se mostramfreglientes do que o desejado.

Nesse cenario, emergem alguns questionamentos g@estuisa: Como 0S
professores e nucleo gestor da educacédo basicabpenco ensino de Matematica
utilizando recursos digitais no ambiente escolanai§metodologias de ensino podem
ser desenvolvidas no sentido de favorecer o endo® conteudos curriculares de
Matematica nos diversos niveis e modalidades daagdo utilizando o computador?
Por que, apesar da existéncia de programas goventais) que incentivam o uso do
computador nas aulas, os professores preferemago®dr

Acredita-se que a adoc¢ao das tecnologias digitaisira instituicdo educacional
representa desenvolver metodologias que possibilibe estudo dos conteudos das
disciplinas curriculares utilizando o computadogsnisso requer uma conscientizagao
por parte dos que compdem a comunidade escoldigura dos gestores, docentes,
alunos e pais. Na visdo de Kenski (2003, p. 27)if'&@e para novas educacbes —
resultantes de mudancgas estruturais nas formassteae e aprender possibilitadas pela
atualidade tecnoldgica — é o desafio a ser assupaidtbda a sociedade”.

Governantes brasileiros, nas esferas municipalritdist estadual e federal,
disponibilizam, com frequéncia, recursos financemo sentido de possibilitar que um
ndamero cada vez maior de escolas tenha seu labordéinformética (WEINBERG &
RYDLEWSKI, 2007). Uma vez que passa a ser realidgageesenca dessa tecnologia
em muitas escolas, com o intuito do ensino, é goegensar de que forma o
computador, munido deoftware educativo e, especialmente, de Internet, pode ser
empregado como apoio didatico-pedagogico.

Pensar 0 ensino nesse contexto remete a necessldadmpla e consistente
reflexdo, acompanhada de atitudes por parte dogesgenvolvidos no ato de ensinar e

de aprender. Para que as praticas pedagoégicaspicemito dessa tecnologia, é preciso
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descobrir o modo como os professores utilizaraceas aulas, as tecnologias digitais
(SANCHO, 2006). Com base nisso, vale repetir aypgegde Borges Neto (1998, p. 1)
“E as escolas, estardo preparadas para recebes egsgamentos, fazendo uso
educacional adequado de seu potencial, ou é apemasmposicdo da sociedade e do
mercado de trabalho?”. No sentido de identifiazais| agcbes pedagogicas possibilitam
integracdo e complementaridade entre a sala dedauldatemética e o Laboratoério de
Informatica Educativa, doravante LIE, este trababgauta no planejamento de aulas,
bem como no acompanhamento dos professores dasdsakula, monitores do LIE —
alunos da escola, professora do LIE e nucleo gedtorescola, tomando como
fundamentacéo tedrico-metodologica a Sequénciatiiesla Engenharia Didatica.

A Sequéncia Fedathi € uma metodologia de ensinendel/ida, na década de
1990, pelo Grupo de Pesquisa em Educacao Matemétiogosto por professores da
Universidade Federal do Ceara — UFC, Universidastadtal do Ceara — UECE e
alunos do curso de Mestrado e Doutorado da Faaldadducacdo — FACED/UFC.
Maiores esclarecimentos sobre essa teoria poderensentrados em Borges Neto,
Cunha & Lima (2001).

A Engenharia Didatica € uma metodologia de pesgdssenvolvida na Franca
por Artigue em 1988. E utilizada pelos didaticamnfreses nas pesquisas de Didatica da
Matematica. Objetiva analisar as situa¢fes didatcearacteriza-se como um esquema
experimental fundamentado na concepcédo, desenvatonobservacdo e analise de
sequéncias de ensino (ARTIGUE, 1996).

Somente uma pesquisa que propde um rompimento eocadligmas do modelo
tradicional de ensino — adentra 0 “sagrado”, que@estitui a sala de aula — tem
condicfes, as minimas que sejam, de problematimas goncepcdes sobre o ensino e a
aprendizagem vigentes e profundamente arraigadaamimente escolar devem ser
levadas em consideracdo quando se pretende utilzanputador no ensino.

No desenvolvimento desta investigacdo sentiu-seecessidade fundamental,
quase premente, do nucleo gestor, professorese @isios compreenderem o papel e
as acoes da escola nos dias atuais. Outro aspgeteeqfez presente foi a concepcao
curricular, pelos professores de Matematica. \aifise, também, que a compreensao
de uso do espacgo reconhecido como Laboratério fdematica Educativa (LIE) era
subutilizado, por atender um pequeno numero deoalum concebido de forma

equivocada, quando destinado a trabalhos de digitdg secretaria da escola.
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Com base na constatacdo dessas concepgOes, 0 gtasako foi fazer a
triangulagédo das acgOes advindas dos sujeitos gdespem ser consideradas como
ponto de apoio para reunir novos valores relati@osnsinos diferenciados, com o
objetivo do aumento do conhecimento. Tem-se, pariaa pretensdo de que esta
pesquisa venha contribuir para fortalecer a lindreceitual que se estabelece quando se
propde o ensino de Matematica com o uso das tegiasldigitais.

Este trabalho discute, descreve e sistematiza uetadwiogia para o ensino de
Matematica com o uso do computador na escola. Btrase pauta na formacéo
continuada do professor de Matemética, em servigajtilizacdo eficaz e eficiente do
LIE; nas a¢Bes do nucleo gestor; nas possibilidadiesitacdes das tecnologias digitais
no cenario atual e no ensino de Matematica.

O objetivo geral da pesquisa consiste em desenvahdises da sistematizacao
de acdes que possibilitem o ensino de Matematica couso do computador em
consonancia com a abordagem curricular estudadsalaade aula, de forma que o
professor adquira autonomia e criticidade do usssaldferramenta nas aulas, no
decorrer da sua formacgéao continuada em servigcobf@sivos especificos sao:

v' Identificar processos que ocorrem, em termos derses humanos e técnicos,
que precisam ser adotados no sentido de propiaiso@o computador na agao
pedagogica da escola;

v' analisar que fatores contribuem nos conhecimertadéanicos e pedagdgicos
dos docentes para aquisicdo de atitude emancipatdiiica e reflexiva no uso
das tecnologias digitais que promova um estilordene com melhor qualidade;
e

v' avaliar a utilizacdo do computador no ensino deelatica a fim de verificar
que elementos de natureza intelectual sado estiomlad processamento da
aprendizagem cognitiva dos alunos.

De acordo com Campos (2001, p.53-60) a aprendizagpgmitiva é aquela em
que predominam elementos de natureza intelectuad gercepcao, atencao, raciocinio,
abstracdo, julgamento e outros. Em um sentido meaial € possivel dizer que a
aprendizagem ocorre sempre que se verificar umangadrelativamente permanente
no conhecimento e no comportamento do individuo.

A metodologia empregada neste conjunto de expetosedidaticos aplicou

principios da pesquisa qualitativa (BOGDAN & BIKLEN994), caracterizando-se



17

como uma pesquisa participante na medida em quelpoeram com intensidade os
conhecimentos adquiridos nas atividades de enssso. favoreceu, de acordo com
Haguette (1987, p.147), a realizacdo simultanedirdeestigacdo e da acdo com a
participacdo conjunta de pesquisadores e pesquispdm 0 objetivo da mudanca.

Na qualidade de pesquisa participante, favorecengpmomisso com mudancgas
concretas acerca do ensino de Matematica com odaseomputador na escola
(BRANDAO, 1984); (DEMO, 2004). A abordagem complesdas acontecimentos,
situacOes, praticas coletivas e individuais adwnda campo, na figura dos agentes
pesquisados possibilita a producdo de mais conketi® sobre o carater
transformador das tecnologias digitais.

A pesquisa, inserida em um projeto de extensaondebsedo pelo Laboratoério
Multimeios' da Faculdade de Educacdo da Universidade Fedef@éara, foi realizada
na escola Estadual Eunice Weaver situada em Masgega, aproximadamente, vinte
quildmetros de Fortaleza/CE e, na estratégia dsetatla para o uso do computador no
ensino de Matematica, envolveu o0 nucleo gestor stal@& cinco professores de
Matematica, cinco alunos da escola que participatamo monitores do LIE, uma
professora lotada no LIE, seis turmas do Ensinal&omental e trés turmas do Médio.

Para o desenvolvimento do quadro teorico, foi zadk, durante todas suas fases,
revisdo bibliografica, com base em livros, artiggsipos de estudo e congressos, que
ensejaram discussdes e reflexdes para aprofundantemitico. Os dados foram
analisados e tabulados de forma que possibilitass@nmhos mais elucidativos para o
uso das tecnologias digitais no ensino de Matemdtaritado no curriculo escolar. O
trabalho est4 organizado em cinco capitulos, alstadntroducéo e das consideracdes
finais.

O capitulo 1 compde-se da descricdo dos motivoxgnéuziram a pesquisadora
a investigar que condicbes uma escola necessitaqoaitar com uma infra-estrutura
gue Ihe permita converter as tecnologias digitaisuena potente ferramenta educativa.
Apresenta, ainda, uma discussdo sobre aspectoglodiga informacdo e ao
conhecimento na sociedade contemporanea e suanoi@uno cenario educacional.

O capitulo 2 elucida questdes relativas a formag&oprofessores de Matematica

para compreender a Informética Educativa como agem curricular. O capitulo 3

! Maiores detalhes do Laboratério Multimeios podeer sonseguidos acessando o endereco
http://www.multimeios.ufc.br.
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expressa as abordagens tedrico-metodologicas adofsata realizar a investigacao,
apresentando e caracterizando as fases da Seq&@deithi e da Engenharia Didatica.
Esses aportes metodologicos possibilitaram microiovegsdes da pesquisa, bem como
a ligacéo do ensino com o uso do computador assadiseariaveis teoricas.

O capitulo 4 descreve a investigacéo, explicitamdstematizacdo das acdes que
se vinculam ao uso do computador no ensino de Msdiean caracterizando o cendrio,
bem como os sujeitos investigados. O capitulo Seservado a apresentacdo dos
resultados, bem como suas analises.

Nas consideracdes finais sdo expostas as princgpatgncias detectadas na
investigacdo, onde se reflete acerca da pesquiggesemtando-se o0s limites,
possibilidades e perspectivas para novos trabalBeguem-se as referéncias e

apéndices que facilitam o entendimento do quefagdiscutido.
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1 O ENSINO COM O USO DAS TECNOLOGIAS
DIGITAIS: ACAO POSSIVEL E TAMBEM REALIZAVEL

O que conta aqui € o olhar sintético, que
da vida aos objetos da analise.
Jean-Paul Sartre

Este capitulo esclarece os motivos que me conduzr&ompreender o0 uso do
computador ndocusescolar no sentido de identificar de que formassivel integra-lo
aos seus espacos de saber, com o intuito de désemuo ensino que melhore os
processos e resultados da aprendizagem. Apresainidg, uma argumentacao do
carater transformador das tecnologias digitais m&ne, por apresentar um conjunto
bastante diversificado de uso, sem, contudo, préscdo pensamento de que o

computador na educacao ndo representa a panaczia @asino e a aprendizagem.
1.1Alguns pontos de partida

A necessidade de referenciar as condi¢cOes pessoaistitucionais que em
alguma medida influenciaram na producéo desta EEsqurge para nao correr o risco,
junto ao leitor, de reconstituir a l6gica da inigastdo como se esta fosse autbnoma em
face da minha pessoa, como investigadora, e dadicd@s objetivas nas quais é
inserida a presente busca.

Meu interesse, portanto, em pesquisar o ensincoaeseqiente aprendizagem dos
alunos em Matematica, vem da minha pratica comdegsora de Matematica do
Estado do Ceara, do Municipio de Fortaleza e desredrticulares do ensino basico e
superior. Sempre me inquietou o fracasso do alumaaddVatematica. Atribuia esse
mau éxito ao desinteresse dos alunos, sobretudgmmoegiros anos do magistério,
como causa principal de ndo aprenderem o0s contevidoslados a essa area do
conhecimento.

Com o passar do tempo desconfiei de que talveZaske somente deficiéncia
dos alunos. Resolvi, entdo, dividir com eles a arspabilidade dos insucessos. Isso

contribuiu para minha autocritica no desempenhatigisiades como professora.
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Notei que precisava atualizar meus conhecimentoslac melhor da minha
formacao, agora, de forma simultdnea ao desenvehtimdo meu trabalho. Estudar
para entender melhor as dificuldades enfrentadde f@r mim, quanto pelos alunos,
pareceu-me, entao, a coisa mais certa a fazer.

Isso me conduziu a participar, em 2002, do Grupkdieacdo de Matemética do
Laboratério de Pesquisa Multimeios (GEM?), vinculaal Faculdade de Educacdo —
FACED da Universidade Federal do Ceara (UFC). @sreios realizados pelo grupo,
cujos componentes eram alunos da poés-graduacddofddo e mestrado) e da
graduacdo (Pedagogia, Matemética e Fisica), soltlecagdo Matematica me
possibilitaram maturidade para conseguir aprovagén,2003, para o mestrado em
Educacdo da FACED/UFC, na linha de pesquisa emd€dodVatematica.

A pesquisa do mestrado enfocou o uso de instrurmelegonedicdo no ensino e na
aprendizagem da grandeza Comprimento para aluné% alw do Ensino Fundamental.
O trabalho foi realizado no ambiente real da s&aadla e, submetido, portanto, a
diversos elementos que dificultaram o processo rdg@ne e aprendizagem, como:
conversas paralelas e barulhos externos, além detuaclo desconhecimento de
Aritmética e Geometria, por parte dos alunos.

Esse trabalho me mostrou, dentre outras coisasag@ectos que poderiam ser
aprofundados nos estudos do doutorado, justamenigig as acoes refletidas entre a
fundamentacéo tedrica e a utilizacdo de materiditidos manipulaveis, no caso, 0s
instrumentos de medicdo, me permitiram constatanodivacdo para aprender e o
aumento do saber matematico nos alunos no declariatervencao.

O primeiro foi relativo ao suporte metodoldgico efeslvido com base na
Engenharia Didatica e na Sequéncia Fedathi, artdrabgm, utilizadas nesta tese e que
serdo devidamente esclarecidas no terceiro capRelosarl priori no conteudo a ser
ensinado sob o aspecto matematico e, com base mspear 0s possiveis obstaculos
conceituais e didaticos, a serem transpostos rinceasaprendizagem, foram acgbes que
me permitiram elaborar sessfes didaticas de foro®a aj professor, o aluno e o
conteudo pudessem estar associados a outros etemgualmente importantes, como
hipoteses levantadas, objetivos a alcancgar, resuligdticos, dentre outros.

O segundo, como consequéncia direta do primeira fiificuldade encontrada

por mim de ter essas concepc¢Oes realizadas poespmes de Matematica em suas
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aulas. Algo indicava que adentrar a sala de aulandgrofessor era uma agdo mais
complexa do que o imaginado.

O terceiro relacionou-se ao uso da Informatica Btive no ensino de
Matematica, pois algo que me chamou atencdo, ackrsge aspecto na época do
mestrado, — a auséncia sieftwaresproprietarios ou livres que trabalhassem assuntos,
como grandezas e medidas, para o contexto do ERamiamental, por exemplo.

Esses componentes indicaram que minha pesquisaigpade aprofundada no
plano de doutorado. Submeti um projeto e com elesegui promocdo na mesma
faculdade, passando a ser, oficialmente, em 20@&a ao doutorado na FACED/UFC.
No mesmo ano, o Laboratério Multimeios da FACED/UR&n parceria com a
Associacdo Nacional de Politica e Administracdo Educacdo (ANPAE) e a
Associacao Mater Admirabilis (AMA), aprovaram unojeto de extensao, junto a Pro-
Reitoria de Extens&o da Universidade Federal do&Ceditulado “Uso da informética
educativa no processo de ensino e aprendizagem rmm escola publica de
Maranguape/CE”, para o qual fui convidada a faagiep

Inicialmente, o projeto de extensdo visava a ateradd.ingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias Naturais e Artes, mas, emrd&cia de a formagéo do grupo de
pesquisadores do Laboratério Multimeios ser esabnente em Matematica, a
implantagdo do projeto na escola ocorreu apenaa @@ea do conhecimento.

Durante o ano de 2006, o projeto foi realizadonpemalmente, no contra-turno da
escola, ou seja, durante as quartas-feiras, daasl@8h, ou aos sadbados, das 8h as 12h
com vinte professores das varias &areas do conhewwme vinte alunos, todos
voluntarios. O objetivo geral visava a estimulafessores e alunos da escola no uso da
Informatica Educativa, tendo em vista a possibile@lada sua utilizacdo como
instrumento de trabalho nas disciplinas curricgangrincipalmente Matematica. A
metodologia consistia de trés momentos distintospritheiro, com professores e
alunos, juntos, para estudos relativos a incluggitatle contou com uma carga-horaria
de 10h/a presencial e 10h/a a distancia. No seg@emdoianto os professores estudavam
metodologias — como a Engenharia Didatica e a Setuédedathi —, os alunos
aprendiam a crianlogse utilizou 10h/a presencial e 10h/a a distan@sa gada grupo.

O blog € uma abreviacdo deeblogse constitui registro digital relacionado a diwesrs

tipos de conteudos e freqientemente utilizado petesnautas, como diario pessoal. A
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vantagem dessa ferramenta é que nao exige dos iassuémnhecimentos de
programacao, como a construcdo de paginas naéntern

No terceiro, professores e alunos, juntos, pamadastconteddos de Matematica,
que se relacionaram a Aritmética (Sistema de NugAer®ecimal, operacdes basicas,
fragdes e decimais), Geometria, em seus conceitsisds, e Algebra, especialmente
nas equacoes de 1° e 2° grau. Esse momento dispd6héa presencial e 40h/a a
distancia. Os estudos a distancia foram feitos el@ducMM, que é um ambiente de
ensino pelo qual se pode realizar cursos atravédnwanet. Originariamente, a
plataforma TelEduc é um ambiente em desenvolvimeaotdNicleo de Informatica
Aplicada a Educacdo (NIED) e pelo Instituto de Catapdo (IC) da Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP). No caso desta pesgioi usado o servidor
teleducmm.multimeios.ufc.br na verséo 3.3.8.

O estudo-piloto indicou reacgdes bastante diferelasigntre docentes e discentes.
Enquanto os primeiros eram desmotivados e faltosss,demais demonstravam
curiosidade e maior persisténcia. Outro aspectam fde evidenciar que nenhum dos
professores participantes do projeto conseguiur fagea transposicdo do que estava
sendo estudado no curso para aplicar nas suas Baetasrealidade motivou o grupo de
pesquisa a propor ao nucleo gestor da escola fialdsarealizar o projeto de extenséo,
em 2007, no préprio horério letivo. Como a Direg@palizou de forma positiva,
demonstrando que era preciso tentar acoes quesemas melhora no ensino das duas
areas, - Informatica e Matematica -, realizamosrmdas reunides para escolha das
turmas a serem trabalhadas, bem como seus reggeptofessores. Optou-se pelo 6° e
9° ano, por serem, respectivamente, as sériedai@ éntérmino do ciclo final do Ensino
Fundamental e 0 1° ano por ser o inicio de outio,ad do Ensino Médio.

Tal fato me ensejou direcionar a pesquisa do dadtopara o desenvolvimento de
estratégias capazes de sistematizar as situag@é@sapradvindas do uso da Informatica
Educativa na perspectiva curricular de Matemat@aomento da aula. Para investigar
esse ponto, sob o enfoque da problematizacdo esemditica, empreguei elementos
norteadores advindos da Engenharia Didatica e dé@éBeia Fedathi que pudessem
ligar o objetoensino de Matematica com recursos digitai®os principais marcos
tedricos que se efetivam no cenario escolar, comtdpicos curriculares, a formacéo

continuada do professor em servico, 0 ensino dervi@ica, além da visdo da gestao
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escolar referente ao LIE e a maneira como a esumtapreende e desenvolve a
Informética Educativa.

Com o intuito de entender e apontar caminhos itidas de que a Informatica
Educativa ndo se resume a compra e instalacdo dgutadores nas escolas
(VALENTE, 2003), apresento no proximo topico umscdssao sobre os impactos das
tecnologias digitais na sociedade contemporaneadnaacdo em um contexto mais

abrangente e no ensino de Matematica, em particular

1.2Tecnologias digitais na sociedade contemporanea: danformagcdo ao

conhecimento.

Visdo mais atenta sobre os rumos tomados no plammémico mundial
possibilita o consenso, entre especialistas, de ausegmentos da sociedade que
mostram potencial econdmico com as condicoes de& empregos qualificados e
ensejar renda sdo aqueles que se utilizam dasldg@w® digitais, por ganharem
impulso e expanséo desde a visibilidade confergda Imternet, ao demarcarem formas
diferenciadas de producéo, consumo e conhecimBESIA, NERY & TERCI, 2003).

Nesse contexto, a globalizacdo das midias e dawltgias de comunicagéo
fortalece as redes de aprendizado que se compdeno amwvas formas de
competitividade e dominio de informacdes, cujo wase potencializa quando
convertido em conhecimentos ligados as inovacdessolégicas que passam a ser
essenciais para a revitalizagdo de mercados doméitico ou privado. De acordo com
Devlin (2000, p.35), “numa economia global, o camnmento pode ser a maior
vantagem competitiva de uma empresa”. E comum certusao relativa a informacéo
e ao conhecimento. Na leitura de Devlin (2000, B), £ possivel conferir essa

dificuldade com base nos questionamentos proppslosautor.

Mas que entendemos exactamente por conheciment@? éQa
informacdo? Como se armazena? E 0 que é necegsdo a
converter em conhecimento? Toda a gente pensa aueece as
respostas a estas perguntas até que lhe peders qunaraere. Nessa
altura, torna-se claro que o que existe, na melasihipéteses, é uma
idéia vaga do seu significado. Além disso, a idéiga de uma pessoa
pode nao coincidir com a de outra.
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O importante aqui reside na capacidade de saberverden informacdo em
conhecimento, pois o resultado final ndo dependefdamacdo, mas do conhecimento
possivel de ser desenvolvido com suporte nela.d& wia sociedade contemporéanea
exige uma compreensdo basica do conhecimento, eldogma é criado e como se
transforma quando passado de uma pessoa paralgatperspectiva de Devlin (2000,
p. 33), “enquanto a informacéo se caracteriza petso do coletivo, o conhecimento
ocorre no plano individual, ou seja, na mente ddagaessoa”. Nessa perspectiva, 0
campo do conhecimento da Informatica, como tecrlatgital, para ser melhor
compreendido e aceito pelas pessoas configura imamida propria, que exige uma
adequacdao individual as variedades presentes aessa

Esse aspecto pode ser verificado no campo socmkjwe o rapido avanco das
tecnologias digitais representa impacto no cotmidas pessoas, quando possibilita
variadas opcoOes ligadas a formas de aprender, iaegodnteragir. Sem entrar no
mérito de uma discussao mais profunda sobre corpowass entendem e se adaptam ao
avanco tecnoldgico, € necessario, contudo, magiiando ha como o ignorar.

De acordo com a nota de conferéncia proferida fianElabi Lucci (2008) as
antigas divisdes ideoldgicas foram desfeitas cdimala Guerra Fria, surgindo em seu
lugar as divisbes de natureza tecnoldgica. A auts@Earece que apenas 15% da
populacdo mundial fornecem quase todas as inova¢éesologicas, ficando,
aproximadamente, a metade da populacdo apta zautds tecnologias nas esferas da
producdo e do consumo, enquanto a restante, qusakga um terco, vive a margem
do processo tecnoldgico, pois ndo consegue inovanmmbito doméstico, nem adotar
tecnologias externas.

Dessa forma, compreender os rumos decorrentes ddangas nas dinamicas,
padrbes e difusdo das tecnologias digitais na dadeeé a maneira mais acertada pelas
instituicbes para superar dificuldades relatives@assez de infra-estrutura tecnologica,
escassez de mao de obra qualificada para o tralgalimoos aportes tecnoldgicos,
configuracao relativa a exclusdo digital, baixaringio, dentre outros (BESSA, NERY
& TERCI, 2003).

Essa realidade remete a necesséria capacitacuesssas, que pode acontecer
por meio da educacdo ou de cursos especializadasveStimento das empresas na
capacitacao intelectual dos seus funcionarios pass&r uma acdo de tal modo

importante, conforme o € no proprio capital fisico.
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Sem a pretensao de definir ou mesmo aprofundampa&edrico correspondente
a Sociedade do Conhecimentofato € que a capacitagdo das pessoas estariminie
ligada a sua estrutura, pois nessa realidade entergeconhecimento como recurso
social, em atividades diarias, adquire funcbes evayeis as do ambiente de trabalho
no processo de producgao.

Com a consciéncia de que as tecnologias digitédé® eésansformando o mundo, é
importante considera-las no terreno da educacam i8s0, 0s sistemas educacionais
sdo convidados a assumir sua importancia, sem aumdjorada pelo fato de que os
empregadores utilizam credenciais educacionais aoitério de selecdo e escolha do
seu quadro de funcionarios. Também precisam, contrdrentar o desafio de atender
a uma clientela complexa e variada, sobretudo,estratando da educacao basica que,

por lei, deve ser ofertada a todos os cidadaos.

1.30 impacto da informagdo e do conhecimento decorreat das tecnologias

digitais no cenario educacional: exigéncia da adeqgéao politico-pedagodgica

No artigo da autora Staa (2007, p.27-29), é pokssiveacesso a amplo estudo
realizado em 2005 pela Organizacao para Coopemaga®senvolvimento Econdmico
(OCDE), que indica “estar em franca desvantagenmmtotaem conhecimentos
tecnolégicos como em Matematica”, especificameataJuno que nao tem acesso a

computadores.

Essa afirmag&o merece reconhecimento, sobretu@vaenos em consideragao a
idéia de que a sociedade vive o0 apice da informagdio seu desenvolvimento
tecnoldgico e econémico, quando é natural a agasie novos habitos incorporados a
forma de viver, trabalhar, se organizar e, tamlfémer educacdo. Um exemplo reside
no fato de que, com a tecnologia referente ao ctadpu ligado a Interngg possivel
acessar qualquer biblioteca virtual do mundo, atieiontes e fluxos de informagdes
expressas por palavras, imagens e sons, além d#eaiooentos em tempo real
(GADOTTI, 2000).

Ante tal realidade, ficar fora desse circulo virfpade representar um preco alto a
ser pago: o da prépria sobrevivéncia (GUERRA, 206smo que nem sempre seja

positivo para todos os individuos ou grupos. E ussponsabilidade, que, de uma
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forma ou de outra, estdo vinculados a educacas, pesmo passados trinta anos da
implantagdo da Informética na educacdo brasilé&rppssivel constatar que a ponta
desse processo, no caso, a escola, “patina” naagflb adequada dessa tecnologia

como recurso didatico as aulas.

Essas dificuldades deixam transparecer a idéiaudeagnformatica no computo
educacional brasileiro € um processo recente. Quasw observa a historia da
implantacdo da Informatica educacional no Brasihtedo, tomamos conhecimento de
que as primeiras iniciativas aconteceram na décdedd970 com as universidades
Federal do Rio de Janeiro, Federal do Rio Grand&uloe Estadual de Campinas
(VALENTE & ALMEIDA, 1997). Continua com acbes maefetivas por parte do
Governo Federal, na década de 1980, no Programardacde Informatica Educativa
(PRONINFE), resultando no Programa Nacional de rinfdica na Educacao
(PROINFO), desde 1997 (MORAES, 1997).

Nesse contexto, os educadores sédo convidadostaraaeealidade de que, se a
Informatica faz parte do cotidiano do cidaddo douke XXI, € preciso transpor
obstaculos relacionados a prépria formacdo e bustder opinido propria e
fundamentada em leituras que abordam o uso do dadgrunas classes e da vivéncia
desse recurso nas suas aulas. O professor nao desdenhecer o fato de que,
tradicionalmente, sempre coube a escola o papéifdenar conceitos estabelecidos
socialmente, portanto, exige-se dessa instituicg&sse momento, que nao fique a
reboque destes avancos, e busque se posicionaremitdos de adequar essas
potencialidades ao objetivo maior da escola, qumsnar para aprender (KENSKI,
2003).

Ignorar 0 avanco tecnoldgico, pela escola, “poderesentar uma educacao
ultrapassada que n&o consegue preparar o alunogdias de hoje”, como argumenta
Hargreaves (2003 p. 35). Até, porque se esperapqis® do computador no ambiente
da escola transcenda o “treino” de professoresueoal para a manipulagédo dessas
ferramentas e procure atingir metas mais consesgemom Visdo critica o suficiente
para inovar, criar projetos que percebam o professmo mediador do conhecimento e
do aluno, como ser ativo, sujeito do seu conhedmemeferencialmente apoiado por

uma boa metodologia de ensino.
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Nesse sentido, as escolas ndo escapam da tendénoiadanca que vivem as
demais organizacdes sociais. A questdo é entendeup as tecnologias digitais levam
tanto tempo para se incorporarem as escolas seatadds a outras instituicbes, como
as financeiras, por exemplo, que foram imediatasvBndar questdes como essa nao
consiste em tarefa simples, porque € fundamentat@na analise das implicacdes das
tecnologias digitais na escola. Sobre isso Ma2006, p. 112) adverte:

E obvio que o resultado desta discussdo dependaltengrau dos
conceitos que se manipulam sobre o ensino e aivagdio que o
oferece, assim como do enfoque metodolégico com noe
aproximamos da realidade que os configura.

O fato é que, mesmo com tanto progresso tecnolppic@centuada dificuldade
da escola em transformar seus contextos de ersnug muito conteudistas e centrados
na figura do professor. Para Sancho (2006, p. 4, escolas vivem situacdes
complexas, pois a0 mesmo tempo em que Sao cobpadasganismos internacionais
como a UNESCO, por exemplo”, no sentido de edusas alunos para%ociedade do
Conhecimentosubentendendo-se o desenvolvimento de um pensanoeitico e
autbnomo com facilidade de comunicacdo, necessitanum corpo de professores
qualificados para ensinar com recursos tecnologieos isso é imprescindivel que a
escola desenvolva um projeto politico-pedagégice davoreca a interacdo dos
objetivos e prioridades estabelecidas no cunhdicole gestores, professores, alunos,
pais e equipe técnica —, de forma que as reflegddgias possam convergir para acoes

gue possibilitem a escola se adequar ao ritmoticenéas mudancas contemporaneas.

No cobmputo dessa discussao, entenda-se como pgpaiftico-pedagdgica para
a compreensao do universo digital e seus efeita®oi@dade, a uma acgao intencional
do coletivo escolar, com base nas escolhas do gmpgra o alcance dos objetivos
educacionais, considerando que ajudar pais, alenpsofessores a compreender a

sociedade em que vivem faz parte, também, dasigibds da escola (BETINI, 2005).

No sentido de ilustrar o ensino com o uso do coagur preferencialmente
ligado a Internet, o topico seguinte retrata a lgroltica relacionada a superagédo dos
obstaculos no ensino, esclarecendo a necessidadenpia e consistente reflexao,
acompanhada, preferivelmente, de atitudes por pageagentes envolvidos no ato de

ensinar e de aprender.
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1.40 ensino com o uso das tecnologias digitais: corevid mudanca de paradigma

O ensino na sociedade do conhecimento remete angaglale paradigmas que
envolvem a comunidade escolar, incluindo-se, al&maikcleo gestor e docentes, o
aluno e a familia. A sociedade do conhecimento ctatiza-se pelas marcantes e
aceleradas inovagdes das tecnologias, sobretudiigidsis, que exigem das pessoas
capacidade de assimilar e converter o fluxo contihelinformacédo em conhecimento.
Para Alarcdo (2003, p.16) “a designacdo de socgedda conhecimento e da
aprendizagem traduz o reconhecimento das compaggoe sao exigidas aos cidadaos
de hoje”, de quem se espera sabeuee o0 comofazer com determinada informacéao,
com base na sua experiéncia, vontade e rede deior&lmentos. Para maior
compreensao acerca do componente digital no passensino e a aquisicdo do

conhecimento, Kenski (2003, p.33) alerta para®@ datque:

A forma escrita de apreensao do conhecimento & @igwvalece em nossas
culturas letradas, mas a linguagem oral ainda éeapgedomina em todas
as formas comunicativas vivenciais. Em meio a edasfilizando-se de
ambas, o estilo digital de apreensdo de conheaimentinda incipiente,
mas sua proliferacdo é veloz.

Sabe-se que a maior parte dos professores tenulddaes de modificar suas
praticas didaticas. E o uso das tecnologias Bgiteesse contexto, corresponde a uma
acao que causa desconforto ao docente por, no midims motivos fortes. O primeiro
consiste em que o professor precisa destinar atgmpo a aquisicdo de conhecimento
relativo as tecnologias da informagéo e do conheximpara adquirir o préprio ponto
de vista sobre o0 seu uso na educacao. O segundoougo mais complexo, se vincula
ao uso dessas mesmas tecnologias como recursalipata ser aplicado no estudo de
determinada area do conhecimento, pois remetertadiemte a perguntas da seguinte
natureza: quais recursos didaticos e digitais poslEmusados na aula? Para que utiliza-
los? Com quem utiliza-los? De que forma utiliz&?los

E necessério ressaltar, contudo, que um traballeguado com o uso do
computador no ensino n&o cabe apenas ao docerszoka impende perceber que essa
€ mais uma missdo a ser enfrentada, ou seja, spegtiva da formacdo dos educandos

como sujeitos sociais criticos, criativos, intef@si €, no que concerne a Matematica,
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capazes de resolver problemas do cotidiano, beno ammpreender aspectos basicos

da sua linguagem cientifica.

1. 4. 1 A gestado para o funcionamento das tecredatjgitais no espaco escolar publico

A gestdo escolar para a incorporagdo das tecnslodigitais no ensino,
preferencialmente integradas as atividades dadsadaula, tem importancia significativa
pelo fato de que, para ensinar com o uso do compuérequerido um suporte que vai
além da competéncia didatica do professor. De feadianta querer ministrar uma
aula no LIE se os computadores estiverem, na marte, sem condi¢cdes de uso.

Em linhas gerais, os funcionarios de uma escoleigane ter compreensao de que
0 emprego do computador varia de acordo com o esgracque esta. Os objetivos do
uso do computador na secretaria da escola ndossag@smos do computador ligado a
umdata-showe a Internet para ser utilizado em uma aula dogi®, por exemplo.

O ndcleo gestor, em especial, precisa ter uma fgimaadequada para
compreender tayout funcionamento e manutencao do LIE. Cabe tambéiregdo o
favorecimento de estudos acerca das Tecnologidsfatanacdo e Comunicacéo (TIC)
na escola, na realizacdo de debates, seminariossescque visem ao crescimento do
saber acerca da influéncia das tecnologias digitaisensino. A Direcado precisa
compreender certos aspectos do universo digital peder empreender acdes acertadas
no desenvolvimento da Informatica Educativa naesaala.

O primeiro deles compreende a viabilizacdo de upa@sfisico para o LIE que
possa receber o professor e sua turma. Experiégeeaseparam a turma em duas, no
momento da aula, em que uma parte dos alunosdisala de aula com o professor e a
outra segue para ter aula com o professor de ldficzense mostram inadequadas, pois
nao atingem objetivos elementares: nem o profekssala de aula adquire experiéncia
para uso do computador no ensino nem o professoiLlBo consegue mediar
adequadamente o ensino na perspectiva do queeestd abordado na sala de aula, e 0s
alunos, tampouco, conseguem interagir de forma@iaccom os assuntos abordados
em nenhum dos dois espacos.

O segundo ponto a ser levado em consideracdo ® aldaque a gestdo precisa
entender o funcionamento do LIE na perspectivaagass correspondentes ao papel do

professor de Informatica, do desempenho de eventoainitores, formacdo dos
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professores para o ensino no LIE e regras de adessiernet. E fundamental que a
coordenacdo pedagogica, como componente integilantgicleo gestor, mantenha um
vinculo forte entre o professor do LIE, monitoreso eprofessor da sala de aula,
possibilitando momentos de planejamento para pesguestudos dmftwaresou sites
educativos, que eventualmente possam ser utilizadssaulas, bem como para o
estabelecimento das regras da prépria escola @asso a Internet.

O terceiro aspecto compreende a manutencéo dod Hsepla publica. E preciso
que a escola disponha ndo s6 de recursos finaacga@m repor pecas que figuem
inutilizadas, mas, sobretudo, que tenha autonommia f&r a prépria equipe técnica de
manutencdo das maquinas. Somente assim é possivgpanhar o tempo didatico, ou
seja, aquele previamente estipulado na organizagdicular e que o professor precisa
cumprir. O professor nem os alunos podem esperna f@ uma aula acerca de
determinado conteddo, utilizando recursos que p@krem sua compreenséao,
somente quando o LIE estiver funcionando adequaakame

Essa compreensao mais abrangente da Informaticzaiichy por parte da gestéo
escolar, facilita o surgimento das discussdes dagonentes da escola no sentido da
aquisicdo de idéias e conceitos proprios da comadeicescolar sobre o papel das
tecnologias digitais no ensino. Nessa perspecimeida (2008, p. 3) assim se
posiciona

Em qualquer um dos casos, a atuacdo do gestor lidemranca da

escola é essencial. O gestor lider € aquele qua ammergéncia de
movimentos de mudanga na escola e percebe naslogieso
oportunidades para que a escola possa se desen¥itvbusca criar
condicbes para a utilizacdo de tecnologias nagcpsaescolares, de
forma a redimensionar seus espacgos, tempos e niuedaprender,
ensinar, dialogar e lidar com o conhecimento. Eteyra identificar

as potencialidades dos recursos disponiveis pawpomrionar a

abertura da escola a comunidade, integra-la atiatds espacos de
producdo do saber, fazer da escola um local deupéod e

socializacdo de conhecimentos para a melhoria da die sua
comunidade, para a resolucdo de suas problematmas a

transformacédo de seu contexto e das pessoas guatnain.

Cabe a gestdo da escola, no uso da discussaotdateatigital no ensino, evitar
gue professores, alunos e comunidade sejam meuestadores e consumidores dessa
tecnologia, que potencializa, indiscutivelmentafarmacao e comunicacgéao.

Para elucidar outras questdes igualmente impodantetrinsecas ao ensino com

0 uso do computador, o proximo capitulo cuidaréasigectos ligados a formacéo do
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professor de Matematica para o uso da Informatiac&iva, bem como as concepcgdes
de curriculo, a aprendizagem, a avaliacdo, ao dondim contetdo e a elaboragédo do
planejamento, questdes de entendimento indispensreparte dos docentes, para a

incorporacao das tecnologias digitais no conteamallas.
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2 O ENSINO DE MATEMATICA COM O USO DO
COMPUTADOR: PERSPECTIVAS DE MUDANCAS
EDUCATIVAS

A misséo dos educadores € preparar as novas gerpafse o
mundo em que terdo que viver. Isto quer dizer ppoar-
lhes o ensino necesséario para que adquiram aserEste
habilidades que vao necessitar para seu desempastho
comodidade e eficiéncia no seio da sociedade qinerntaréo
ao concluir sua escolaridade.

Santal6, 1996

Com o intuito de abordar o ensino de Matematica conso do computador de
maneira coerente com os fins e com os meios daedaceste capitulo estabelece sua
relacdo com o discurso pedagogico com arrimo madgéo do professor e na estrutura
curricular. Com isso pretendo apontar caminhos ne#isidativos entre o campo
conceitual do ensino de Matematica e o das tecradatigitais, em meio as multiplas e

complexas questdes inerentes a educacao.

2.1 O ensino da Matematica em contextos escolaresstorcdes que se apresentam
a partir do eixo curricular

O ensino da Matematica ndo é uma tarefa simplas,faeil para professores da
Educacédo Bésica, considerando-se algumas visdescitias da matéria, entre leigos e
especialistas. Somem-se, ainda, as dificuldadessguecumulam, em decorréncia de
estudos mal feitos, muitas vezes, desde os primesoos letivos dos alunos
(MACHADO, 1994).

Olhar mais atento acerca dos conhecimentos mataatos estudantes da escola
publica indica que o ensino dessa disciplina ndobean, a julgar pelos péssimos
resultados divulgados pelo SAEB de 2003. Isso reraatecessidade da identificacao
das causas desse fracasso. Com o intuito de désenwmona linha de pensamento
possivel de compreender porque ndo se consegueapreadizagem satisfatoria da
Matematica escolar, pergunto: trata-se de uma @uesterente a abordagem curricular

da Matematica, a formacao do professor, ou aindhas, juntas e interligadas?
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Para compreender adequadamente essa questédo é&mtgaopnsiderar que essas
dificuldades resultam, em parte, do positivismo empdido pelo movimento da
Matematica Moderna, com base na Teoria dos Corgyrdoa 0 ensino secundario, no
inicio da década de 1960, levando em considerapdmse que exclusivamente, 0s
beneficios que isso acarretaria para a modernizagh@cada pelo aporte industrial e
econdmico. Na leitura de Pires (2000, p. 9), arnefoproposta pelo movimento da
Matematica Moderna, para o Ensino Secundario, itdeed em 1960, e “inscreveu-se
muito claramente numa politica de formacéo a serm& modernizacdo econdmica”. A
reforma priorizou o excesso de simbolismo e austetastracbes sobre 0s objetos
matematicos. Pelos excessos de rigor empreendidmsxe mais maleficios que
beneficios, na medida em que provocou, na maiae jgirs alunos, verdadeira aversao

pela Matematica.

A constatagdo acerca da pouca compreensdo dos @lafmrdagem com base na
Teoria dos Conjuntos fez com que houvesse um decoentuado nos ultimos trinta
anos do ensino de conjunto no Ensino Fundamentéédio (AVILA, 2000). A meu
ver, contudo, o aspecto mais grave dessa quedtEmora-se a forma de como as
reformas curriculares no Brasil foram empreendidgsartir do que acontecia em nivel
internacional e de como, em nenhum momento, héoselie como foi considerada a

formacgao do professor na aceitagcdo dessas propostas

2.1.1 O positivismo na reforma curricular do mounteeda Matematica Moderna: o

exagero na dosagem

Paises como a Alemanha, Franca, Inglaterra, Estadiol®s e outros, de acordo
com Schubring (2004, p. 12 -13) empreenderam ‘ati@ds de reformas curriculares
em meados de 1908” com base na idéias de que anlsltita deveria impulsionar o
progresso da ciéncia, uma visdo positivista, de angde as primeiras nocdes de

Calculo e de Funcdes deveriam ser estudadas nesesundario (VALENTE 2004).
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Embora o positivismo no Brasil tivesse sofrido dgmpe a partir dos erros de
contetido matematico apontados por Otto de AlenibzaaScomo marco pioneiro nessa
questdo (SILVA & BASTOS, 2006), seguido por outpmysfessores, como Euclides
Roxo e Raja Gabaglia, que n&do se pautavam nos eapmsitivistas para fortalecer a
Matematica (VALENTE, 2004), ndo representaram atap suficientes para impedir
que o Brasil aceitasse a filosofia da apresentag@ematica fundamentada a partir da

nocao de conjunto, no ambito escolar.

Os professores brasileiros tiveram que se adegoamuitos anos, a abordagem
matematica trazida nos livros didaticos com o no@éViatematica Moderna e com a
excessiva linguagem simbolica de conjuntos. Aqyo amwis problemas. No primeiro
indago a respeito de que formacdo o professor eecpara desempenhar bem essa
empreitada. Certamente, a falta de preparo do gsofena Teoria dos Conjuntos,

contribuiu para acentuar ainda mais as dificuld&desos de exposi¢ao aos alunos.

No segundo é preciso admitir a realidade de que peinos duas geracdes de
pessoas no Brasil, nas décadas de 1970 e de K80amm sob essa otica e muitos se
tornaram professores, também, de Matematica, r@pdss adiante as mesmas
incompreensdes. Diante dos insucessos, 0 vies olégcb da apresentacdo dos
conjuntos, evidencia, no momento atual, maior aprddmento no Ensino Médio, onde
se conjectura que os alunos tenham um nivel maerabstracdo para isso.
Considerando que o ensino da matematica escoleeuspfofundas influéncias da
Teoria dos Conjuntos, no proximo topico apresentabardagem do conjunto dos

numeros reais estudada no Ensino Fundamental eoMédi

2.1.2 Os numeros reais: o sistema intuitivo-axiccoade Kelley

Tanto no Ensino Fundamental, como no Médio o auioide Matematica prevé a
classificagdo dos numeros. Mesmo que a idéia desriseja abstrata € importante
considerar sua evolucao e sistematizacdo, de acmmoos avancos da humanidade.

Para efeito de organizacdo, o estudo dos numemtassificado em N (naturais), Z

2 Otto de Alencar Silva, nasceu em Fortaleza, Cean4l874 e foi destaque na pesquisa matematica no
Brasil (SILVA & BASTOS, 2006).
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(inteiros), Q (racionais) Q’ (irracionais) e R (i®aHa ainda os complexos ( C ), mas

me reportarei apenas aos reais, no teor da discagséiempreendida.

Um numero real € qualquer niumero racional ou ioraadi Para afirmar isso,
contudo, ha a necessidade da prova matematicaidéoarsdo que o conhecimento do
professor, deve, preferencialmente, estar além ildaque ensina, mostro breve
discusséo sobre a indagacdo da construcdo dasepiages dos conjuntos numericos.
Essa questdo é apresentada de forma elegante imalcaois de Bastos (2006), com
base no sistema intuitivo-axiomatico de Kelley @dh Kelley,1916-1999) que se
apresenta mais compreensivel que a proposta ctivistaudos axiomas de Peano (G.
Peano, 1858-1932). E importante saber que a axiragéb da Teoria dos Conjuntos
buscou fundamentar toda a Matematica (HALMOS, 198)possivel, portanto,
verificar as propriedades dos conjuntos numeériposv@s), na leitura de Bastos (2006,

p,17) quando assim apresenta seu estudo

De modo andlogo ao que se faz no estudo da geaneeitiidiana
com seus postulados — em que ponto e reta ndoed#adds, mas
utilizados para intuir resultados -, aqui partimdas noc¢des
primitivas (geometricamente concebidas, ndo defs)idlenimeroe
de suas operacdes ddicdo e multiplicagdq e relagdo de ordem
naturais. Apresentamos um sistema de catorze agiohMaaxiomas
aritméticos, axioma da ndo nulidade, axioma darordeaxioma da
continuidade. E importante ndo perder de vista terpretacio
geométrica de numero com um “ponto sobre a retdéi% a reta
numeérica, e o que significavam, também, geometecae a soma e
o produto de dois nimeros.

Essa apresentacdo ganha destaque pelo vinculdtoestan a geometria
euclidiana para fazer a construgdo dos numeros.ré&sso ajuda a mostrar que ha
matematicos desenvolvendo estudos, em uma linhasypsitivista, que podera deixar
os logico-matematicos bastante irritados, mas cdpazontribuir com a Matematica e
com a formacéo do professor de matematica, emecandtial ou de forma continuada,
de uma maneira mais eficiente, com chances ddireffa melhor ensino do conjunto
dos numeros reais, na Matematica escolar. Demgastranais rigorosa sobre a

sistematizacdo dos numeros reais pode ser encamnad.ima (1976).
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2.1.3 A contraposicdo empreendida pelo movimentBdiecacdo Matematica: enfoque

na contextualizacdo

A essa concepcdo de ensino de Matematica, contsmp@&uela que cré no
conhecimento como dindmico, pois esta em constlamieulacdo e os individuos,
guando interagem socialmente, tendem a reelab@igtesmatizar seus conhecimentos.
Nela, defende-se a nocédo de que a sala de aulacdlcem que alunos e professores
interagem com os conhecimentoscdonmunis opinigCARVALHO, 1994).

Esforcos educacionais pautados na compreensamprettgédo e aprofundamento
de contextos relativos ao ensino e a aprendizagenMateméatica favoreceram o
surgimento da Educacdo Matematica, no inicio do X¥¢ emulados por movimentos
de cunho internacional (PAIS, 2001). Tais fatoscadionais ocorreram na Alemanha,
sob a lideranca de Felix Klein. Nos EUA, sob a agédSchool Mathematics Study
Group (SMSG), na Franca, com base nas atividadendelvidas por mateméticos dos
institutos de investigacdo acerca do Ensino dasmdicas (IREM) e, no Brasil, no
final da década de 1970, com o surgimento da Sadedrasileira de Educacao
Matematica (SBEM) (FIORENTINI, D. & LORENZATO, S006).

E importante ressaltar que a Educacio Matematicang area de pesquisa
emergente, sobretudo se comparada a prépria Matamatque deu origem a diversas

tendéncias tedricas. Sobre esse fato Pais (20Q1/passim esclarece

Estamos utilizando a expresséo tendéncia teorica nearesentar a
existéncia de um certo coletivo de pesquisadores edoctacdo
matematica, que compartilha de um mesmo referetexaico. Por

exemplo: etnomatemética; psicologia cognitiva datematica,;

modelagem matematica; histéria da matematica; idalada

matematica, entre varios outros.

Um aprofundamento dessa tematica mostra que o €olmieramericano de
Educacdo Matematica (CIAEM) foi fundado em 1961p gwofessor Marshall Stone,
dos Estados Unidos, entdo Presidente do Intermédti@omittee of Mathematical
Instruction (ICMI) e teve como objetivo principaliegracdo dos paises americanos
para discussdo da Educacdo Matematica. Até o momdaesde sua fundacdo, esse
comité organizou 11 conferéncias, que pela ordeontaceram na Colémbia (1961),
Peru (1966), Argentina (1972), Venezuela (1975)asBr(1979), México (1985),
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Republica Dominicana (1987), EUA (1991), Chile (899Uruguai (1999), Brasil
(2003), e México (2007).

Dentre os varios estudos que compdem a Educacéenidtta, no Brasil, este
trabalho utiliza alguns aportes da Didatica da khdtgca, como a Engenharia Didatica,
para organizacdo da metodologia da fase referepés@uisa de campo. A Didatica da
Matematica teve sua origem a partir de atividadesiavolvidas por mateméticos dos
Institutos de Investigacdo acerca do Ensino daem@icas (IREM) que se apoiavam
no pressuposto de que o conhecimento dos fendmexlaBvos ao ensino de
Matematica ndo dependiam apenas da simples fusameds do conhecimento como a
Matematica, a Psicologia e a Pedagogia, mas deuigasqespecificas acerca de
situacdes de ensino envolvendo o aluno, o professosaber (GALVEZ, 1996). Essa
escolha me parece adequada pelo fato de que essdoingia favorece a conexdo do

aspecto tedrico do sistema educacional a praticcatida.

A trajetoria da Educagdo Matematica no Brasil iadse tratar de um campo do
conhecimento que se relaciona areas como Psicpledpgofia, Sociologia, Histoéria,
dentre outras, além da propria Matematica. Indiapnbém, que suas idéias
influenciaram a elaboracdo dos Parametros CurresilaNacionais (PCN) de
Matematica, na possibilidade da interdisciplinatiel@ contextualizac&o; além de que
algumas concepcdes filoséfico-metodologicas ganidama, ao se utilizarem, por
exemplo, de jogos, materiais concretos, computad@momatematica, resolucdo de
problema, modelagem matematica, em busca de umcensis eficaz (MENDES &
FOSSA, 1998).

Apesar de toda a seriedade com que séo tratadad:qecacdo Matemética, ha
mais de 40 anos, as questdes das dificuldades sinoee da aprendizagem de
Matematica e dos objetivos nobres em que se paesaundiosos e pesquisadores dessa
area, com amplo espectro e complexos saberes, chatemcdo, a0 menos em termos
de Brasil, de algumas ac¢des confusas ou mesmadiiste® que contribuem para o

descrédito no meio académico e figuram, inclusieecenario anedético.

E um equivoco, por exemplo, querer contextualizaslo$ os topicos da
Matematica para representar maior sentido ao altM@oRevista do Professor de
Matematica(RPM), na secad&spaco Abertq2007, p. 6 -7), € possivel encontrar o

seguinte problema tirado de um concurso publicoa pselecdo de professor de
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Matematica RJ/2001/2002. Essa questao foi enviadaista porJosimar SilvaMerece

destague o comentario que faz quanto ao aspecmntextualizacao

Figura 01 — Um exemplo de contextualizacdo forcada

. Observe a “tira” abaixo.

CEBOLINHA

Al

Ligando as extremidades dos fios dos cabelos do Cebolinha com linhas
retas, desenha-se um pentdgono. A soma dos Angulos internos desse

poligono é de:

A) 450 B) 54(° C) 630 D) 900°

Comentdrio: Por que ndo pedir a soma das medidas dos angulos internos
de um pentdgono convexo? Observe que o poligono poderia ser
entrelacado (estrelado) e que seria muito pouco provivel que as
extremidades dos fios de cabelo (os 5 vértices) fossem coplanares. Essa
questdo ficou muito conhecida e hoje é um simbolo do ridiculo que a
contextualizagdo forcada pode atingir.

Uma critica séria e centrada, acerca de algumamrghes e desatinos
empreendidos pela Educacdo Matematica nos Estauddes)na década de 1990, pode

ser conferida, ainda, na leitura do matematico T(00A0, p.4) quando informa que

Dez anos atras (1990), odlational Council of Teatchers od
Mathematics (NCTM) (Conselho Nacional de Professores de
Matemética), uma organizacdo muito poderosa, inieigpublicacdo
em trés volumes, dos chamad®iandardqpadrdes) para a educacado
matematica. Concentraremos nossa aten¢do no prinaiume [1],
uma espécie de guia curricular), porque os doigsujuase nunca
sdo discutidos de tdo pouca matematica que cor@éaspecto mais
notavel doStandardst a auséncia da Matematica como um sistema.
Estao 14 varios fatos matematicos bem conhecigostdemas Uteis,
mas todos fora do contexto natural. Por exempldeaema de
Pitdgoras é mencionado rgtandards junto com uma figura bem
conhecida que pode ser usada para demonstra-tmtanto, propde-
se 0 uso da figura apenas para descobrir a relag@awés da
exploracdo”. A possibilidade de demonstrar ess@itapte teorema
ndo € nem mencionada e a propria idéia de demoastéaevitada no
documento todo.
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Excessos a parte, é possivel perceber que ambesnaespcdes geram acdes
equivocadas, no ensino escolar, que acabam par fiathseu objetivo principal que € a
aprendizagem da Matematica, pelo aluno. O Brasil,egemplo, adotou o0 modelo de
ensino pautado no Movimento da Matematica Modeara p abordagem Matematica
por meio dos conjuntos. O mesmo foi feito em redagd movimento da Educacédo
Matematica, pois autores de livros didaticos de elfiditica se mobilizaram
fervorosamente para se adaptarem as propostas atpafia Nacional do Livro

Didatico(PNLD), 6rgéo ligado ao Ministério da Educacédo (MEC)

Foi dado espago para diversas abordagens de etesidMatematica nas ultimas
décadas e, mesmo assim, o Brasil tirou o ultimarugranking mundial no Pisa, em
termos de conhecimento matematico escolar. O Bigk em inglés para Programa
Internacional de Avaliagdo de Alunos, € a maior aismrespeitada avaliagcio
internacional feita com estudantes de 40 paises @ejanizacdo para a Cooperacéo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), que acontecala ti&s anos. A cada edicéo, ha
a avaliacdo em leitura, Matematica ou Ciéncias. #00, foi leitura, em 2003,
Matematica e, em 2006, Ciéncias. No Brasil, padi@am, a partir do teste, 9.295
alunos de 72 ou 82 série ou ensino médio de 628Bass@ublicas e privadas, de 390
cidades. A escala das notas é padronizada para méglia dos 30 paises membros da
OCDE fique em 500 pontos. Uma média de 390, comho Brasil, significa que o pais
esta 110 pontos distante da média das demais n&tfs=s dados, de dominio publico,

podem ser conseguidos facilmente na Internet,ta parqualquesite de busca.

Mesmo que sejam inadequadas algumas comparacdea €méndia, pais que
tirou o primeiro lugar, ndo ha como desconsideossas resultados internos através do
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basieab)Simplantado em 1990, e
coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos guiess Educacionais (INEP), e do
Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacédo BisiCeara (Spaece), que revelam
os baixos indices em Matematica, no Brasil e na& easpectivamente. Considerando
que ambas as concepcbes tem suas abordagens jarreamde 40 a 50 anos de
existéncia, impde-se precaucdao quando se propdenalgo no ensino, pois se pode

incorrer em perigosas confusodes.

O equivoco da abordagem essencialmente formal denM#éica ocorre porque o

professor precisa compreender que ha outras padasilEs igualmente importantes,
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além da pagina a pagina da sequéncia seguida no dildatico. O ensino de
Matematica ndo pode se resumir somente ao caleldocplculo. A evolugao historica,
por exemplo, € fundamental para formular a estautobatematica que hoje temos e o
aluno precisa saber disso para ndo alimentar amaiso sentimento do imediatismo ja
tdo estabelecido no momento atual. O professosgpercebe nessa abordagem precisa
também se dispor a estudar metodologias que orajadeompreender melhor o papel

de determinado recurso didatico na sua aula.

Na abordagem da Educacdo Matematica, 0 enganoeaeopbrque o professor
precisa admitir que ndo é possivel prescindir deraénadas atitudes didaticas que
fazem parte do estudo desse saber, como a resalad&ias de exercicios, desde que
nao se resuma a apenas esse 0 recurso didatioo udiligado, como expresso em
momentos anteriores neste trabalho. O ensino denvéica ndo precisa estar pautado
no cotidiano, nem necessariamente ter uma motiveig@olada ao concreto, em cada

aula, o que fica melhor esclarecido por Juca (2p088-79), quando ressalta que

N&o nos podemos, no entanto, deter apenas nestahgmamos de
Matemética do dia-a-dia. Precisamos todos estudaterihtica
porque ela é parte preponderante para 0 conhednuatfatos
basicos de outras ciéncias que tém nela suas famtas) como a
Fisica, a Quimica, a Economia, a Biologia e, macemtemente, a
Informatica.

O professor precisa entender que, quando o alwswdveediversos exercicios de
Matematica, esta se familiarizando com a linguaglssa ciéncia para adquirir os
dominios de procedimentos e estimular o raciocimaiematico. Ndo se aprende a
Matematica escolar com livros, cadernos e apodtlasados. E preciso que o aluno e a

familia demandem seu esforco, também.

Na leitura de Machado (2000, p. 39) relativa a esimhento em termos de
significado e abstracdo, é possivel estabelecewimeulo com o conhecimento do
ensino de Matematica no teor da discussdo aquioptapquando o autor assim se

expressa

De modo geral, a simplificagdo na caracterizacdalokirato e do
concreto conduz a que se busque, para 0 processondgucdo do
conhecimento, uma definicdo entre as alternativasele se daria a
partir de um movimento, de uma ascensdo do congata O
abstrato, ou ele teria as abstrac6es como refarémicial, atingindo-
a, a partir delas, a realidade concreta. Embotiaauiso pedagdgico
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frequentemente constitua um elogio acentuado d&nsdo do
concreto ao abstrato, pressupondo-se a maior siohgudie do
concreto na relagdo com as construcdes “tedricadistratas”, a
julgar pelo esquema teoria/exercicios, ou contdagbsacdes, que
predomina na pratica pedagdgica em diferentes snideiensino —
excetuando-se, eventualmente, as séries iniciagscldarizacdo — o
caminho que conduz do abstrato ao concreto € areptam
hegemdnico nas atividades escolares.

A compreensao do ensino de Matematica, portantereaumaior significado e
clareza quando é possivel elucidar especificidgdespassam pela estrutura curricular
e pela formacgédo do professor, pois € ele quemetarminar na sua pratica a condugao
pedagogica em que acredita e entende. Possivelmaatsas duas concepcoes
interdependentes, apontem respostas as perguntpseesmidas no inicio desse

capitulo.

2.2 A formacao do professor de Matematica: a complexidie do “conhecer como”

Na leitura agradavel de Lima (1991, p.1 — 4) é ipessonferir o0 respeito e 0
carinho com que o autor fala do seu professor deritgtica, quando assim se reporta
nas lembrancas do mestre: “Era alto, robusto, mm@omuito enérgico. (...) Nao me
consta que tenha sido ou desejado ser outra cemse professor de Matematica. (...)
Suas aulas eram bem humoradas e cheias de entoispgden Matematica”. Esse
depoimento caloroso enfatiza a importancia da atbudidatica do professor, em

especial, o de Matematica.

E importante, contudo, fazer a distincdo entre abatho desenvolvido pelo
matematico e pelo professor de Matematica comuitintle nortear a area de atuacéo
desses profissionais para evitar possiveis equsy@at@&m de elucidar algumas questdes
na delimitacdo do campo de trabalho de ambos (FNORE & LORENZATO, 2006).

Os equivocos séo relativos aos desempenhos daprétiaas profissionais pelo fato de
ndo pertencerem, segundo Fiorentini & Lorenzato0§2(.3), “a4 mesma vertente
epistemoldgica, mesmo tendo em comum a Matematitauanto o matematico na
visdo de Davis & Hersh (1986, p.61) “considera sabalho como parte da propria
estrutura do mundo, contendo verdades que sacasdtidra sempre”, o professor de

Matematica na visdo de Floriani (2000, p.38) sestitai no profissional que
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(...) buscara um s&@o equilibrio nas exigéncias tquaao
conhecimento de linguagem, simbolismo, habilidagegécnicas
préprias da Matematica, procurando desmistificdmdstério” que
envolve o trabalho do Matematico para os nao idasainvestindo
na funcdo social da Matematica como um grande ‘éingaor
cultural” da mente.

A importancia de esclarecer essa diferenca, no testa tese, refere-se a
necessidade da compreensdo do pensamento na phatigepfessor de Matematica,
quanto ao significado da disciplina que ministraseimplicacdes decorrentes da sua
formacdo. O passado, no contexto da reforma clariguoposta pelo Movimento da
Matematica Moderna, alerta para a causa principdtatasso: a falta de preparo dos
professores e, mesmo, da sociedade para conceBéda.os argumentos de ensino
suscitados pela Educacdo Matematica nao foi difereA grande dificuldade do
professor reside em ter clareza das raz6es daaghilo de recursos didaticos diferentes
do livro e do caderno de Matematica. Se for patiaar, entdo, outra davida concentra-

se em saber em que momento do seu plano de esstndave acontecer.

Essas davidas surgem porgue o professor de Matamétimo tantos outros, esta
vinculado a sistemas educacionais que ainda pyiaite os procedimentos cientificos,
com meétodos de avaliacdo e curriculos padronizamigsnizados em torno do
“pressuposto de que ensinar, aprender e pensges&ocos — a de que como calcas de
poliéster elasticas, um so estilo e tamanho seave fpdos”, segundo Kincheloe (1997,

p.14). Nessa perspectiva, 0 “novo” para o profepede representar o medo de errar.

Logo, atuar na formacédo do professor escolar, dg@@nente na sua aula, no seu
planejamento, na sua metodologia de ensino, naogt@pda utilizacdo de recursos
didaticos diferentes, como no caso desta pesquisase do computador no ensino de
Matematica — implica enfrentar, também, dimensOeslagdgicas cristalizadas
imputadas por politicas de reformas educacionass,figura do professor. Esse
pensamento tem respaldo na fala de Masetto (200134) quando esclarece que 0s
professores recebem uma formacéo inicial que aoriconteddos e ensinamentos

acima de tudo

Da visdo acima explicitada, decorre um outro fabe gode nos
ajudar a entender a razdo da nao-valorizacdo ddautecnologia em
educacédo: nos préprios cursos de formacdo dosspwfes (cursos
de licenciatura e pedagogia), percebe-se por miote alunos a
valorizacdo do dominio do conteldo nas é&reas dip@sciem
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detrimento das disciplinas pedagogicas. Alunos er pezes,
professores dos cursos de historia, geografia, méaien, fisica,
ciéncias, biologia e outros afirmam, sem constrapgio, que o
importante para formar professor € o dominio dastezmlos dos
respectivos cursos.

Isso indica que, uma vez estabelecidas as diretdgeolares, constitui, na visao
de Kincheloe (1997, p.21-22), “tarefa do nedfit@@atdr-se as instituicbes existentes
imitando o comportamento daqueles que as servessa Enensagem implicita da
obediéncia ao sistema, aliada as fragilidades ddsinda sua formacédo, quando
graduado de um curso superior, que, por sua verzco@dsegue relacionar as teorias
académicas com a realidade da sala de aula, pagi@nbair com certa apatia por parte
do professor, que se sente, de fato, insegurogvalar as estratégias pedagogicas que
surgem. Na duvida, para o professor de Matemaiicaglhor a fazer € seguir um livro

didatico bem sequenciado.

Essas crises de confianca profissional do docentegspecial o de Matematica,
para aliar coerentemente teoria e pratica, tendeauraentar em decorréncia das
exigéncias da sociedade em que vivemos, aliadamplexidade do cotidiano escolar.
Para superar essa fragilidade, o professor pracegar sua importancia no processo de
ensino e de aprendizagem, como um interlocutor gskabelece as mediagbes
necessérias a apropriacdo dos conhecimentos (LOPB3). Esse fortalecimento em
defesa da sua praxis aumenta na medida em quef@sgwo cuida melhor da sua

formacéo.

Lorenzato (20064, p. 11 -12) acerta quando assipadfoi-se o tempo em que a
obtencéo de diploma era garantia de emprego, enthaiiploma nunca tivesse sido
garantia de eficiéncia em sala de aula”. O autertalpara a aquisicdo do habito da
leitura e indica que ha diversas pesquisas, emafalenteses e dissertacdes, relativas ao
ensino de matematica. O professor deve aprendemareender o contexto cultural e
politico onde vive e ensina. Deve, ainda, respeaitadiferencas e aprender a dialogar,
mas para isso precisa mudar suas concepcoes sabvesg&o de mundo e coragem para
admitir suas limitacfes relativas a forma, comoaa@tde ensino, e ao conteudo a ser

ensinado.
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Um professor de Matematica bem informado, invedtig& conhecedor profundo
da disciplina que leciona, tem chance de produxzirntelhor ensino, mesmo estando
excluido das grandes decisbées no que concernecaggatu Nao se posiciorapriori, a
favor ou contra essa ou aquela novidade que sargelucacao, mas reflete sobre o que
Ilhe é apresentado, extraindo, sempre que possiealentos que o ajudem a ministrar

uma aula que favorega a interagéo entre os alua@ssunto abordado.

2.3 0 professor e o curriculo na pratica: abordagem gex

O curriculo, como campo de conhecimento dificil amceituar, remete, na
perspectiva desta pesquisa, a educacdo escolai, @ém do que as determinacdes
legais orientam como modelo a ser utilizado (MACEDZD07). Levando em
consideracéo o fato de que o objeto desta pesestidaliretamente ligado ao ensino em
contexto escolar, faz muito sentido buscar compgierea feitura do curriculo para ser
modelado, de uma forma particular, na pratica pégiag, isso sem desconsiderar a
idéia de que o curriculo escolar precisa, també&manger enfoques sociais, politicos e
éticos.

A formulagdo do curriculo em determinado sistemacativo, para Sacristan
(2000, p.21) “é um campo pratico” que envolve caepsdo das préaticas politicas e
administrativas a partir de condicbes “estruturarganizativas, materiais, dotacdo de
professorado, bagagem de idéias e significado lqpieldo forma e que o modelam em
sucessivos passos de transformacédo”. Isso esclajeeeo curriculo resulta de
realidades diferentes, que se configuram de foromgzreta na pratica pedagdgica nas
aulas e nas escolas.

Entenda-se como pratica pedagdgica, no teor déssasdao, a compreensado do
professor, relativa & indicacdo curricular que éhapresentada e serve de parametro a
criacao do seu plano de ensino anual. Embora ent®e®ao selecione suas condigbes
de trabalho, uma vez que néo escolhe, por exeropl@Junos com os quais terd que
trabalhar, ou mesmo este ou aquele espaco fisicualotera que ministrar sua aula,
sempre Ihe cabera projetar situacdes de ensinpagsiilitem desenvolver sua pratica,
dentro de parametros que |lhe s&o oferecidos (SATRIS2000).
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Nessa perspectiva, o professor faz a mediagdo entrgriculo apontado e os
alunos, quando é ele que seleciona os conteludarsejplo ensino, com assento em
situacOes didaticas e da o tom da comunicacao glesSesas atividades caracterizam a
individualidade da acdo docente e apontam paraeasandificuldade do professor na
aceitacdo e adequacgao curricular das novas demaondass, que levam a escola a
assumir novos valores, como 0 uso das tecnolodg@tid no ensino, previsto nos
Parametros Curriculares Nacionais (PEBRASIL, 1997).

Imagine-se que desafio se constitui para o professatar a matriz curricular de
determinada série, prevendo recursos didaticos difarentes daqueles a que ja esta
acostumado! Nessas circunstancias, espera-se O& epte ndo deixe apenas ao
encargo do professor a superacdo deste desafio, qnas assuma sua co-
responsabilidade, ao favorecer a cultura da difoussrricular para a elaboragdo de um
curriculo educativo que aponte para compromissasaisp além das implicagbes
didatico-pedagdgicas (MACEDO, 2007).

2.3.1 O professor e o curriculo de Matematica na pratibardagem especifica

Ao abordar o curriculo de Matematica, € importalgmbrar que este se
desenvolve no contexto de outros acontecimentosequelvem o cenario educativo.
Na leitura de Pires (2005, p.9) € possivel constpia “a necessidade de reforma do
ensino de Matematica estd em pauta no cenario muddsde a década de 1950.
Nessa época, a Matematica escolar era bastantergmnos métodos de ensino
formais e sem preocupacdes de carater pratico.vadcea tecnoldgico industrial e
comercial conduzindo a reconstrucdo do pos-guewatudo, exigia da sociedade
conhecimentos matematicos mais avancados paraagipds de origem técnica
(VALENTE 2004).

Isso motivou o surgimento do movimento Matematicadbtna, abordado
anteriormente, que se caracterizou pelo excessinmd®lismos e abstracbes austeras.
As reformas posteriores, contudo, erraram por paesantar um novo projeto, focando

suas metas apenas a se contrapor ao antigo ide&REgS, 2000).

3 A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Naciatel1996, em consonancia com estados, Distrito
Federal e municipios estabeleceu diretrizes pararoos curriculos, de forma que assegurassem uma
formacdo basica comum aos alunos brasileiros qlmiraram com a producdo dos Parametros e
Diretrizes Curriculares Nacionais (PIRES, 2000).
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No Brasil, nos ultimos anos, acfes tém sido impigatas pelas secretarias
estaduais e municipais de Educacédo no sentido filerdes objetivos do ensino de
Matematica na educacdo basica, mediante propostagutares, tomando como
referencial as necessidades apontadas pelos edesad®or intermédio do MEC,
surgiram, em 1996, os PCN, que, na perspectiva dderivatica do Ensino
Fundamental, orientam no sentido de que esta dgw@igdida em trés grandes blocos,
a saber, Numeros e operacdes; Espaco e formaaanianto da informacao.

No Ensino Médio, etapa final da educacdo basicaP®Bbl orientam que as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidddatamatica devam se relacionar
a representacdo e comunicacgao; investigacao e eenmg#o, além da contextualizacéo
sociocultural. Além disso, os parametros ressaliamlacédo que deve ser feita entre a
Matematica e o uso das tecnologias da informagamarido como base a Informatica e
0 uso de calculadoras.

Na prética, ou seja, niocus escolar, o que ha sdo duras criticas e pouco
entendimento, por parte dos professores de Matesm@e como fazer funcionar o que
indicam os parametros. De fato, esse descontentansen estabelece porque falta
conhecimento ao professor. Ele até tem acessmana€do, mas falta-lhe saber como

fazer.

2.4Formacdo continuada do professor de Matematica nose das tecnologias

digitais: desenvolvendo-se criticamente

Os conhecimentos discutidos até o momento, na ¢eiga da tecnologia digital
no ensino e com base na proposta curricular, qoecsasiderados preliminares,
indicam que o professor precisa estudar. Sdo saldifieiimente adquiridos na
formagdao inicial, mas que podem ser aprendidoscerporados, por meio de uma
formacao continuada, preferivelmente, em servigma Bsso, contudo, € preciso saber
em que consiste a formacao continuada do profe€smsiderando que ndo ha como
falar de qualidade de ensino sem referéncia a fgamao professor, pela intimidade
dessa ligagdo, 0 passo seguinte é o de aceitan dasnacdo do docente deve ser
permanente e integrada ao cotidiano escolar.

Diante disso, algumas perguntas precisam ser fegso prover essa formacéo

continuada? Quem vai prover? De que forma provéHa®nde acontecera essa
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formacé&o continuada? E importante que néo fiquesdiicente ao encargo do professor
essa formacgdo. Outro ponto é que, uma vez quef@ssacao surja, o professor ndo
deve se furtar de recebé-la, avalid-la e agregawmaapraxis as idéias que considere
inovadoras e eficientes oriundas dessa formacao.

No site da revistaNova Escolaon-line é possivel ter acesso a uma entrevista de
Novoa (2001), dizendo que “o aprender continuoseéresal e se concentra em dois
pilares: a propria pessoa, como agente, e a escolap lugar de crescimento
profissional permanente”. Esse pensamento ajugéoecar a necessidade do professor
em se manter atualizado sobre as metodologias sleoeque aparecem no cenario
escolar, além de desenvolver préticas pedagogiaaseficientes.

No caso especifico da formacdo continuada do mofepara o0 uso do
computador nas aulas, Prado & Valente (2003, p. &iginam que ha *“varias
metodologias usadas em cursos de formacao de poofesra a atuar com a informatica
na educacdo, desenvolvidas em universidades eoshkmnicleos de informatica”. Os
autores admitem, ainda, que, apesar de esses ofesgserem uma programacao capaz
de abordar os aspectos tecnolégicos e educacio@@sao necessariamente suficientes
para promover mudangas sensiveis na pratica doigodeara Prado & Valente (2003,

p. 21) essa mudanca decorre de varias questéEsnteque

A formacdo do profissional capaz de implantar mgdanna sua
pratica demanda outras especificidades. No entalat® sé se tornam
evidentes quando o professor, ap6s o término decurso de
capacitacdo, retorna a sua escola para recontegtuah sua pratica
pedagdgica aquilo que aprendeu.

Na perspectiva deste trabalho, proponho que esswmfdo aconteca no proprio
ambiente de trabalho. Nao € preciso tirar o profesie sala de aula. Muito pelo
contrario, € necessario manté-lo ai, por se trdbaseu universo de desempenho e
estarem ai os elementos em que acredita: a suadsatalla, com seus alunos, as
convergéncias, as divergéncias, 0 ensino e a dpagein como elementos de
compreensao e realizacao dificeis. Trabalhando metadologia com seus alunos, 0s
professores tém de imediato uma resposta, acesanekia ou ndo valendo a pena.

Apesar da variedade de pesquisas e do cenario ggomidesenhado por
especialistas e pesquisadores acerca desse reaamte da ciéncia, que se constitui a

Informatica Educativa (ALMEIDA, 2000), o computagdaomo tecnologia digital,
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ainda néo foi efetivamente inserido no processerd#no. Embora as razdes para isso
sejam multiplas, como as estruturais e politicag, ®rmacdo do professor que se
apresenta como decisiva para resolver esse desssmpa

O professor, no teor desta pesquisa, 0 de Mateamgirecisa entender que o
computador, na utilizacdo dftwareseducativos, ou como suporte de pesquisa na
Internet constitui recurso didatico a mais e que ndaneira alguma representa
substituicdo definitiva de atividades didaticas quempdem o estudo diario de
Matematica, como as tarefas de casa ou de classerma de listas de exercicios
apresentados em livros didaticos ou trabalhosidogy

E importante que o docente compreenda em que ¢ortesomputador pode ser
utilizado, de forma que consiga redimensionar satiga. Para isso, é necessario saber
quais sado possibilidades e limitacbes do ensino tqoe como suporte didatico a
tecnologia digital. Para que sejam minimizadas @sepcdes e ansiedades sempre
percebidas pelos alunos, o professor precisaallitente, converter em conhecimento
as informacdes que tem sobre Informética Educativa.

A formacdo do docente para o uso das tecnologgitadi se articula com os
recursos estruturais da escola onde leciona, coamleecimento tecnolégico digital e a
pratica pedagdgica com viés curricular. Dessa foonarofessor tera oportunidade de
identificar, analisar e superar os problemas gueleem o0 uso do computador no
ensino. Internalizar esse contexto com o intuite €iam aulas de qualidade, contudo,
demanda uma visdo mais realista e comprometidapade do professor, que, na

opinido de Hargreaves, (1998, p. 12) assim se @mias

Se desejamos um envolvimento significativo e prigdutdos
professores com o processo de mudanca, entdowErdepresentar
mais do que uma simples aquisicdo de novos conkatds sobre
conteudos curriculares ou de novas técnicas daensi

E imprescindivel, por exemplo, que o professor egahqual é o sistema
operacional em que os computadores do LIE operase Eonhecimento ajuda no
momento da selecdo deftwarese de recursos telematicos. Ndo adianta o professor
selecionar unsoftwarepara sua aula, fazer todo o planejamento pautaskerrecurso,

se ele ndo vai conseguir abrir nas maquinas do LIE.
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As escolhas dossoftwares educativos devem favorecer a formulagdo do
conhecimento, a criatividade e a interagdo dosoalencom o assunto estudado. Para
garantir isso, no entanto, o professor precisa,preparacdo da sua aula, fazer
simulacées com oftware escolhido, com o intuito de antever os alcancessale
utilizacdo e assim elaborar situacdes de ensindamagn aumentar a dindmica entre 0s
alunos e o conhecimento.

O mesmo ocorre com @#fesa serem utilizados na aula, com fins de pesghisa.
contexto educacional, a Internet oferece muitassipiislades de uso. Em muitos
espacos escolares, contudo, determinagites necessitam de permissdo prévia da
administracdo do LIE. O professor precisa sabertgpoede restricbes o LIE da sua
escola faz para negociar a utilizacdo dos enderpgosonde sua turma precisara
navegar.

Esses conhecimentos indicam, portanto, que o mafésm muito o que aprender
sobre o0 uso das tecnologias digitais no ensino,@@nopdsito da aprendizagem do seu
aluno. E necessario, porém, dizer que somenteuss;as das acdes de cada professor,
com esteio na experimentacdo, aqui entendida commsnado recurso digital na aula,

gue o aprendizado do docente pode se estabeldceA(S005).

2.5 O ensino com o uso do computador favorecendarderatividade entre o objeto

matematico e o aluno: em busca da aprendizagem

O conceito de aprendizagem agrega em seu entoweosds significados nao
compartilhados e que por isso mesmo nao tem unmaigief precisa. Portanto, no teor
das discussbes aqui promovidas, a aprendizagenvisetdada tdo somente ao aspecto
cognitivo, por nele predominarem elementos de eatuintelectual, como a percepcéo,
o raciocinio, a memoria, dentre outros (CAMPOS,1200

A estrutura cognitiva possibilita 0 ato de conhgdecorrente de uma experiéncia
capaz de provocar uma mudanca relativamente pentgang conhecimento e
comportamento do individuo. Sabendo que a apregeliza® um processo interno que
pode ser caracterizado, em linhas gerais, comanilioéd continuo, pessoal, gradativo e
cumulativo, o grande desafio que se constitui rEEags escolares é saber como

qualificar o processo de aquisicdo do conhecimento.
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Outro aspecto para o qual o professor precisaaténd fato de que o aluno é
esse sujeito que pensa, sente e atua, por issoanescessita de um significado,
criando juizo de valor e sentimentos sobre asdaiilés que desenvolve em sala de aula,
passando a aprecia-las ou despreza-las, em um#acaoqositiva ou negativa. 1sso
exige do professor uma reflexdo sobre sua praxiagigjica no sentido de estimular a
percepc¢do, atencao e motivacdo dos estudantesfatones diretamente relacionados a
aprendizagem.

No teor dessa discussédo, expresso que um dos mdesafios para o professor
de Matematica se constitui em fazer seus alunotargms desta ciéncia, que se faz
necessaria em qualquer atividade humana e trazemocarne a essencialidade ao
desenvolvimento cientifico e tecnologico de qualaunglizacao.

Essas questbes remetem a busca de opcdes didaticgsarte do professor de
Matematica, que consigam promover a percepc¢ao iwagab nos alunos. Para Campos
(2001, p. 104), “a motivacédo é fator fundamentabpieendizagem. Sem motivacao néo
h& aprendizagem”. Isso significa que cabe ao pgofesomo orientador das atividades
e mediador do contexto didatico, ser capaz de {an@p seu ensino novos motivos
capazes de favorecer a experimentacdo e, em sumré&wesa, a aprendizagem
(DEWEY, 1978). Lorenzato (2006b) sabiamente cittor@s, como Piaget (1982),
Dewey (1978) e Vygotsky (1994), na tentativa detifjgar a importancia da
experimentacdo como fator determinante no auxito etdtendimento de diversos
conteudos diversos da Matemaética.

Particularmente, os materiais didaticos devem seeridos nas aulas de
Matematica como recurso didatico motivador no dentde facilitar o ensino-
aprendizagem do conteudo proposto. Se literatuspecalizadas (LARA, 2003;
GRANDO, 2004; GARDNER, 1998; ALMEIDA, 2004) apontgrara o fato de que a
manipulacédo desses recursos como elementos fdois da aprendizagem desperta o
interesse dos alunos para o conhecimento matemétiogportante que se discuta como
anda a formacao do professor de Matematica pdnaltya atividades com materiais
didaticos, na perspectiva da mediacdo pedagogiesseNsentido, a Sequéncia Fedathi
(BORGES NETOet alii, 2001) mostra-se metodologia de ensino bastamtg@ada,
guando propde que o professor apresente o prokdenaduno, ndo tente resolvé-lo de

imediato, oportunize de o estudante pensar e sdasim a respeito.
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Para reverter essa imagem negativa, a formacaorafespor de Matematica
precisa passar necessariamente por momentos emsegupossivel qualifica-lo nessa
area de atuacdo. Uma vez escolhido o recurso digdédi fundamental saber onde,
quando, como e com quem utiliza-lo; ter em mentdaeeza dos objetivos a serem
atingidos e, sobretudo, saber mediar as diversaacées que surgirdo no decorrer da
sua aplicagao.

Nessa mesma linha da experimentacdo e seguindang@vecnoldgico na area
computacional para o ambiente escolar, estudiogogssunto, no mundo inteiro,
pensam ambientes de ensino e aprendizagem utiizandomputador (SANCHO,
2006). Se é dificil ao professor a simples escdiaim material concreto ou recurso
digital, mais complexo ainda se torna avaliar, ermbs de aprendizagem, o0 momento
em gue os alunos utilizam esses materiais nas. aulas

Dessa forma, sugiro que o professor lance maosndasirumento de observacéo
com critérios bem definidos, em termos da qualifica e quantificacdo, sobre que
propoésitos gostaria que seus alunos atingissemtibmamuum recurso didatico, em
termos do conhecimento que esta sendo estudadmdé&rhental que o professor lance
mao de categorias para ajuda-lo. Por exemplo,téeeasinando o calculo das raizes de
uma equacédo do 2° grau, do tipo completa, o profeks/e prestar atencdo se o aluno
erra porque nao sabe a formula — uma categoria seaerra porque ndo sabe operar
corretamente com 0s sinais, outra categoria. Ndideerde complementar esse
momento, para maior veracidade dos aspectos olssrva professor também pode
fazer pequenas avaliagcbes ao final de uma ou da aula.

Tanto a observacdo quanto as pequenas avaliagcbesosgreendidas como
instrumentos da avaliacdo diagndstica, que témterarde prevencdo, tanto em
evidenciar as deficiéncias de cada aluno, como afepreender as causas dessas
dificuldades (GREGOIRE, 2000).

Embora a avaliacdo da aprendizagem em espacosmescobntinue fortemente
centrada em momentos circunstanciais, com o intdéoselecionar, classificar ou
certificar, € importante que o professor poss#ilhas suas aulas, outras formas de
compreender as dificuldades apresentadas por kawsa

Para isso utilizei a abordagem dos recursos dasataguer analdgicos ou digitais,

no ensino de Matematica, com vistas a aprendizagersentido de evidenciar que se
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tornam complexas para o professor tanto sua escqlento a avaliagdo da
aprendizagem do aluno, no seu uso.

Evidenciei o fato de que o professor precisa lamgdos de instrumentos de
observacdo categorizados e de pequenas avaliacBes pgoder identificar e
compreender melhor as dificuldades apresentadas pklnos no sentido de intervir de
forma eficiente.

Somente assim, é possivel assegurar, na escolgraresso avaliativo mais
amplo, que considera a importancia dos aspectoditajivas ultrapassando a
quantificacdo de conhecimentos, apenas.

Por fim, embora a docéncia sempre tenha se caeatterpela complexidade, os
professores de hoje precisam lidar com saberemltagias e diversidades sociais, em
parte decorrentes do avanco tecnolégico, que n&iiaer. De qualquer forma, €
necessario favorecer a formagdo continuada, queoiuem, na perspectiva de Novoa
(2001), com suporte na iniciativa da organizag@efzolas e de seus professores, que

podem e devem decidir juntos a melhor forma degressa formacao.
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3 DESCOBERTA DO CAMINHO METODOLOGICO

Nascemos, por assim dizer, provisoriamente,
em algum lugar; pouco a pouco é que
compomos em nés o lugar de nossa origem,
para la nascer mais tarde e, a cada dia, mais
definitivamente.

Rainer-Marie Rilke

Este capitulo explicita o problema e esclarece toaodpgia da pesquisa, bem
como os procedimentos metodoldgicos utilizadosnadié elucida-lo. Percebo que uma
pesquisa, qualquer que seja o nivel de aprofundaménum trabalho em vias de
elaboracdo, em que nao se tem total controle daacées. Portanto, para realizar
minha intervencdo de maneira criteriosa, desenvplanejamentos com base na
metodologia de ensino conhecida como Sequénciathteda de pesquisa, na
perspectiva da Engenharia Didatica, sempre conoexstereflexdes conceituais solidas
e afins, de conhecimentos produzidos, com o intlét@bter resultados satisfatorios e

confiaveis.

3.1 A problematica e as diretrizes tragadas

A Informética Educativa, como area de conhecimant8rasil, pode ser considerada,
ainda, embrionaria, pois a primeira vez que seutlisce se demonstrou o uso do
computador no ensino ocorreu somente na décad@#k da modalidade CAComputer
Aided Instruction(MORAES, 1997). Passadas quase quatro décadascussho ndo se
resume apenas a aquisicdo de financiamentos palpaegas escolas publicas com
computadores, ou mesmo a proposta do programa pltot Computador por Aluno (UCA)
do Ministério da Educacéao (MEC), de fornecerlaptop por aluno, no sentido de permitir

a todos maior acesso a informagéao.

A questdo problematizadora esta em como o profgesde utilizar a tecnologia
digital da forma mais proveitosa possivel no ensmo o viés da aprendizagem, pois 0 uso
do computador ndo aumenta necessariamente o degemnges alunos, tampouco implica
educacédo de qualidade. O uso do computador noces8inem reforgar a importancia e a

necessidade de se ter em sala de aula um profdesatamente qualificado e bem
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informado. No uso de um termo mais fidedigno, cammte para lidar com as diversidades
da atualidade.

Algumas diretrizes, entdo, foram tracadas. A phieneéndicava a necessidade de
compreender a visdo dos professores e do nuclgorgesbre o ensino com o uso do
computador. A segunda, referente ao aspecto méwgido| relacionava-se diretamente aos
professores e pretendia averiguar a compreenséeita@io na sua pratica pedagoégica das
propostas metodologicas que me propunha a desemvobm eles, na perspectiva da
Sequéncia Fedathi e da Engenharia Didatica. Aitarbeiscava entender a quais aspectos
reais a tecnologia digital ntocus escolar precisava se ancorar para, efetivamente,

favorecer, como recurso didatico, o ensino.

3.2 Consideracdes teodrico-metodoldgicas da pesquisa

Para melhor equacionamento possivel do problemaidemado e das diretrizes
tracadas, desenvolvi a pesquisa com critérios plesentatividade qualitativa (BOGDAN
& BIKLEN, 1994), com enfoque na pesquisa particteapor considerar e favorecer a

relacdo simultanea dos elementos de ordem prate@iea, que surgiram durante a busca.

A pesquisa participante, como proposta metodol¢gihjetiva fornecer aos
pesquisadores e grupos de participantes os elesneata que possam responder com maior
eficiéncia aos problemas das situacdes em que yigem o intuito de estabelecer as
diretrizes de acao transformadora, pois favorec@adicipacdo ativa da populagao
pesquisada em todo o processo da investigacdo (DEBIA). A esse respeito, a leitura de
Brandao (1984, p.12-13) também esclarece que

A relacéo de participacao da pratica cientificarabalho politico das
classes populares desafia 0 pesquisador a ver preenter tais
classes, seus sujeitos e seus mundos, tanto attavésas pessoas
nominadas, quanto a partir de um trabalho soqili¢ico de classe
que, constituindo a razdo da pratica, constitualigente a razdo da
pesquisa. Estd inventada a pesquisa participante.

A pesquisa na escola Estadual Eunice Weaver, caum a participacao direta do
nucleo gestor, cinco professores de Matematicapa@tunos da escola, como monitores e a

professora da escola, lotada no LIE. Tomando coase lbo fato de que uma das agdes da
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pesquisa envolvia o ensino com o intuito da apeagdim, participaram, em meédia,

duzentos e noventa e dois alunos, entre o Ensinddroental e Médio.

Como o objetivo central da pesquisa relacionavaesgesenvolvimento de estratégias
de sistematizacdo das acdes para o ensino de Ma@nsdm o uso do computador,
pautado no curriculo e na formagédo continuada déegsor em servigco, os alunos nao
foram identificados individualmente e os dados tjtetivos coletados por conta do pré-
teste (apéndice 02), pds-teste (apéndice 03)cppaticio nas sessdes didaticas e fichas de
avaliacdo continuada serviram para compreender lE|agan as acdes desenvolvidas nos
planejamentos com os professores, com fins de @anpéo, reflexdo e ajustes, além de

possibilitar qualificar os dados quantificados.

3.3 Os sujeitos da pesquisa

Os participantes diretos da pesquisa foram quategiantes do nucleo gestor, na
figura da diretora geral, da coordenadora pedagogio coordenador de gestdo e a
secretaria escolar, cinco professores de Matemaigarofessora e 0s cinco alunos
monitores do LIE, que assinaram um termo de comsento (apéndice 01)
concordando em participar da pesquisa, uma veant@wao anonimato. Para maior
compreensao da identificacdo das acbes dos sujatgsesquisa utilizei a seguinte

ordem, ja respeitando o género dos participantes:

DG — diretora geral

CP — coordenadora pedagdgica

F — coordenador de gestao

S — Secretéaria da escola

P1 — professora de Matematica do 6° ano do Ensinddmental

P2 — professora de Matematica do 6° ano do Ensinddmental

P3 — professor de Matematica do 9° ano do Ensinddfental

P4 — professor de Matematica do 1° ano do EnsirdidVié

P5 — professora de Matematica do 1° ano do EnséuidV

P6 — professora do LIE

M1 — monitor do turno da manh4, aluno da escold°dmo do Ensino Médio
M2 — monitora do turno da manh@, aluna da eschiaaalo 2° ano do Ensino Médio
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M3 — monitora do turno da manha, aluna da eschiaaalo 2° ano do Ensino Médio
M4 — monitor do turno da tarde, aluno da escolm@Hbo 2° ano do Ensino Médio

M5 — monitor do turno da tarde, aluno da escolm@Hbo 2° ano do Ensino Médio

Além desses sujeitos, que foram o0s principais dsgquisa, contei com a
participacédo de quatro turmas do 6° ano do Ensumal&mental, duas turmas do 9° ano
do Ensino Fundamental e trés turmas do 1° ano dm&mMeédio, embora ndo tenham
sido foco de andlise individual.

Nessa perspectiva, uma vez compreendida e aceltanpcleo gestor, a realidade
de que havia subutilizagcéo do LIE, pelos professdeeescola, estabeleci uma proposta
de utilizacdo do computador no ensino de Matematioenando como base o0s
elementos que os professores conhecem, com prdadelbu ndo, e no qual acreditam,
como o curriculo, o planejamento e a avaliagdotaexante porque fazem parte, de
alguma forma, da formacdo que receberam em suauaggad e que ajudam no

desempenho do trabalho na sala de aula.

3.4 Momentos de elaboracao da investigacao

Para realizar a investigacdo em 2007, tomei conse baestudo-piloto realizado
em 2006 e que me possibilitou, a partir das faaeSatjiiéncia Fedathi e da Engenharia
Didatica, uma macroviséo (apéndice 06) e microvaipesquisa, ndo necessariamente
nessa ordem, jA que podem surgir simultaneamemteacdrdo com o momento
desenvolvido na investigagao.

Na macrovisdo consegui delimitar as categorias ndestigacdo a partir das
variaveis de comando que estado relacionadas asifesgades do ensino sobre o qual
se pretende atuar (PAIS, 2001). Essas varidveiersn ligadas tanto a estruturacédo
da tese, como na elaboracdo das micro engenhali@iyas as sessdes didaticas, como
pesquisa de ordem epistemoldgica dos conteudosem snsinados. Além disso, foi
possivel, também, quantificar as sessbOes didatecass critérios de analises,
constituindo, respectivamente, o quadro tedricbmitacdo da problematica, questbes
e objetivos da pesquisa, bem como conclusdes emmsrmacoes.

A microvisdo me possibilitou, dentre outras coisagelimitacao e o planejamento

das aulas juntamente com os professores pesquissmioscomo a realizacao e reflexado
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do ensino, tomando como base 0s pressupostos déries Fedathi, quando da atitude

do professor na condugdo de uma situacéo-problenvatematica com seus alunos.

3.5 Sequéncia Fedathi: uma metodologia de ensino

A abordagem sobre a formacéao inicial do profesedvidtematica, de acordo com
o explicitado no capitulo 2 deste trabalho, escka dificuldade que representa para
esse profissional abrir méo de determinadas astufigaticas internalizadas na sua
graduacdo. Uma delas, por exemplo, reside na apees® de uma atividade, na
configuracdo de um problema qualquer, ao alunca Eesducéo € caracterizada por
duas fases, apenas, em que o professor aprespriabhlema a turma, resolvendo-o em
seguida.

Na visdo do Grupo Fedathi, reside nesse imediattbondocente um dos grandes
equivocos no ensino da Matematica escolar, petodatque o professor perde 6tima
oportunidade de compreender melhor o raciocinialdno, bem como de desenvolver
com ele a formagdo de conceitos. O Grupo de Pesauis Educacdo Matematica
(Grupo Fedathi), existe desde 1996 e tem o matemBtirges Neto como um de seus
fundadores e atual coordenador. Esse grupo tenman@@nposicao basica, desde sua
origem, professores da Universidade Federal doaGeHrC), Universidade Estadual do
Ceara (UECE), alunos do curso de Mestrado e Daltoda Faculdade de Educacao —
FACED/UFC, além de graduandos do curso de licam@iate bacharelado em
Matematica da UFC e UECE.

De acordo com os estudos desenvolvidos no grupa,quee o ensino favoreca a
reproducdo do trabalho de um matemaético, faltammediacdo do professor, que tem
uma atitude tradicional, duas fases intermediaasjue aproxima o professor dos
alunos, por meio das discussfes e identificacdo edtimtégias de resolucdo do
problema, e outra, que estimula os alunos a apgeesem suas solucdes, minimizando,
portanto, a valorizagdo do resultado final, poissnmaportante que saber se a resposta
esta certa ou ndo, sdo os procedimentos de raciaEsenvolvidos pelo aluno.

Apresento, assim, em quatro etapas, a estrutuedaéncia Fedathi, que € uma
proposta tedrico-metodoldgica de ensino desenvalpelo Grupo Fedathi: tomada de

posicdo, maturacédo, solucéo e prova. Na leiturBatges Neto, Cunha & Lima (2001)
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e Lima (2007), é possivel encontrar outras dis@asssi@ssas fases aplicadas em outros
contextos de ensino. Dessa forma, ao explicar oata das fases, faco uma relagcéo
com momentos ocorridos na pesquisa com o intuitquegea evidéncia da situacao real
dé consisténcia ao aporte teorico.

A tomada de posicapcomo primeira fase, é considerada aquela em ajoe @&
professor tomar a iniciativa. Em um momento cirtamsial, de uma sesséo didatica,
consiste na apresentacdo de um problema aos ssuss.aEssa atitude didatica é
comum em uma aula de Matematica, pois o professopie tem alguma situacéo-
problema a apresentar para o aluno. Na perspeatdiaeqiéncia Fedathi, contudo, essa
fase vai além da apresentacdo de um problema,devis, preferencialmente, estar
apoiada por um diagnostico prévio que o professdnd feito com a turma para saber o
nivel de conhecimento sobre o assunto a ser estuéadessa fase, também, que o
professor deve estabelecer as regras da sua atolaue implica o estabelecimento do
contrato didatico, em que serdo esclarecidas @sdesi e comportamentos entre
professor e alunos (ROCHA, 2006).

Em um contexto mais amplo, contudo, essa fase tancbhéesponde a momentos
gue antecedem a aula, em que o professor defineosgelido e pesquisa recursos a fim
de elaborar a aula. No teor desta pesquisa, essgfale ser reconhecida, em varios
momentos, além dos que aconteceram nas sessdtsagidéomo nas reunides iniciais
com o0 nudcleo gestor para a explicacdo das estaté@d pesquisa em 2007 e nas
reunides de planejamento de cada sessdo didatica professores. Nessa
perspectiva, o desenvolvimento do piloto de 200@iseomo fonte para diagndstico
das acdes em 2007.

A maturacédo corresponde a segunda fase e, em uma sessacaliéab momento
em que o professor faz sua mediacdo, incentivamtugsbdes com os alunos para
maior compreensdo e identificacdo dos argumentosenmddicos ou variaveis
envolvidas no problema. Esse momento favorece @egsor o acompanhamento mais
de perto de seus alunos, percebendo suas difi@ddsabre o assunto estudado. Isso
ajuda o professor a rever ou mesmo fortalecer estaatégias.

Numa perspectiva mais geral da pesquisa, essadasspondeu aos momentos
em que pensamos conjuntamente, pesquisadora e igakp) nas dificuldades
surgidas, nas estratégias de solucdo para supesaprdblemas. Nos momentos de

planejamento com os professores, correspondeu s olais atento e diferenciado
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para aquilo que era considerado trivial, em deociaééda acomodacéo das atitudes
docentes provocada pela rotina dos seguidos anomatgstério. Esse diferencial
consistiu em compreender o contetdo, ndo mais dt i vista do professor, mas do
aprendente.

A solugéq como terceira fase, em uma sesséo didatica,stenms apresentagéo e
organizacdo de esquemas ou modelos que visem gasalio problema apresentado,
por parte dos alunos. Tem origem no professor git®para que o aluno apresente sua
solucéo. O fato de o aluno superar seus medospareséloqueios e dar um passo em
direcdo ao quadro de escrever, ou mesmo pelo caagmifpara mostrar como resolveu
0 que foi pedido pelo professor, representa a apapéao de toda a classe para maior
compreensao do que esta sendo ensinado.

Isso acontece porque os alunos tendem a presigarateacido ao que esta sendo
explicado por um de seus pares, pois, de certaafosa reconhecem ali. Esses
momentos rompem com mecanismos rotineiros da alMatematica e ajudam os
alunos a sair da passividade. O professor devmitgado para que na sua mediacdo nao
figue em evidéncia o erro do aluno, mas possilikdade outras solucdes.

Na macrovisdo da pesquisa, essa fase pode sdfit@elat em todos os momentos
em gue partiu dos sujeitos pesquisados a inicidiévapresentarem suas estratégias para
superacdo dos problemas surgidos. Na perspectivaiudigo gestor, por exemplo,
guando ressaltou, junto aos pesquisados, maiorrdrope pesquisa ou mesmo quando
percebeu a necessidade de um espaco fisico maiarop&lE. Sob a Odptica dos
professores, quando no momento dos planejamentesesparam suas necessidades,
receios, limitagdes, insatisfagdes e avancos.

A quarta e ultima fase chamajs®va. Apesar do nome sugestivo, ndo significa
colocar ninguém em xeque e no momento da sessabcdidepresenta a culminancia
de um momento, quando da formalizacdo matematicaraldema. Nesse aspecto, o
professor apresenta a classe a resolucdo do p@lgesposto, utilizando uma notacao
simbdlica, sem desconsiderar as solu¢des apressmiatbs alunos.

Quando analisada na macro perspectiva da pesgssafase pode ser verificada
em todos os momentos de fechamento de um ciclérnoirto, por exemplo, de cada
semestre letivo, quando houve reunido geral comidea gestor, professores e

monitores. Em cada um desses momentos, foi feitbalemco das acdes empreendidas,
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por segmento, apresentando-se ai a melhor propasiaa superacdo das dificuldades
surgidas.

3.6 Engenharia Didatica: uma metodologia de pesquas

A concepcdo de Engenharia Didéatica, desenvolvidaMiohéle Artigue, surgiu
no inicio da década de 1980, na Franca, com aidatd de analisar as situacfes
didaticas, como objetos de estudo da Didatica d&emidica. A pesquisadora de
situacdes de ensino, Michéle Artigue, fez uma aialdo mapeamento do trabalho
didatico, comparando-o com o trabalho desenvolyido um engenheiro. De acordo
com Artigue (1996, p. 193), o trabalho didatico era

(...) comparavel ao trabalho do engenheiro quea peaalizar um
projecto preciso, se apoOia nos conhecimentos fiedi do seu
dominio, aceita submeter-se a um controlo de tipatifico mas, ao
mesmo tempo, se encontra obrigado a trabalhar stipetos muito
mais complexos do que os objectos depurados dei@j@&nportanto a
estudar de forma pratica, com todos 0s meios ao aseance,
problemas de que a ciéncia ndo quer ou ainda n@apéz de
enxergar.

O contributo da Engenharia Didatica ao desenvolatmeratico e de campo desta
pesquisa residiu na condicdo de me colocar, nadaui@ de pesquisadora, diante das
fases da pesquisa, numa perspectiva prévia e amgaajudando, dessa forma, a
compor e compreender os meandros da complexidadteddmenos ligados ao ensino
com o uso do computador texusescolar.

Outro diferencial, consistiu em favorecer 0s agiséan acontecimentos locais da
pesquisa, como nos diversos momentos de planejancenmt os professores para a
organizacao das sequéncias de atividades.

Dessa forma, com o intuito da coeréncia e analogia as idéias apresentadas na
Sequéncia Fedathi farei a abordagem e vinculac&oqdatro fases da Engenharia
Didéatica — analises preliminares, analisgriari, experimentacdo e analisgasteriori
— com 0s momentos da pesquisa.

A primeira fase metodolégica da Engenharia Didatompde-se daanalises
preliminares ou préviasda pesquisa, que ajudam a montar um quadro tedidético,
pautado na analise do objeto da pesquisa antdatos i ensino na perspectiva atual.
Desde o desenvolvimento do primeiro piloto, em 200&squei montar e resolver
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aspectos do quadro tedrico que de alguma formaelseionassem a Informatica
Educativa, com o propdsito do ensino.

Houve, portanto, um levantamento bibliogréafico thetdo vinculado ao uso das
tecnologias digitais, aceitei a idéia de que, pagdizar um trabalho criterioso, com
base nessa ferramenta para o ensino, precisavadente aprofundar questdes
relacionadas a formacédo de professores de Matematiccurriculo, ao funcionamento
de um LIE e a gestéo escolar.

Esse aporte teodrico contribuiu para esclarecer linithr outros componentes
igualmente importantes em uma pesquisa desenvobfiglaespaco escolar, como o
aspecto epistemoldgico relativo a Informatica Etiuaaconcepgédo e compreensao das
principais dificuldades e campos de entraves dosoal relativos aos conteudos da
Matematica, além do entendimento da dimensdo ddaseates pedagogico e didatico
associados as caracteristicas do funcionamentmsiroe seja na sala de aula ou no
LIE.

Essa fase também ajudou a optar pela pesquisatagvali participante para
elaborar as formas de coleta de dados mais satis&iBo tipo de busca que pretendia
desenvolver, de forma que favorecesse uma analisistente e verdadeira.

Esse momento também foi 0 responsavel pela indcdga sujeitos da pesquisa.
Na medida em que o quadro tedrico se fortalecidaaj a explicar o que, em termos de
conteudo, e quem, em termos de individuo, devec@mpor o cenario da investigagao.

A segunda fase, reconhecida commncepcdo e analise ariori, permitiu a
delimitagdo das variaveis pertinentes ao sistemard#no, tendo como suporte as
tecnologias digitais. Isso foi possivel gracas &ésntacdes advindas das andlises
preliminares.

As variaveis estipuladas relacionavam-se aos @bgtila pesquisa, norteamento
das diretrizes ja esclarecidas no item 3.1 degtiuta e previsdo da seqiiéncia didatica
do ensino de Matematica com o uso do computadaa, g analisada e discutida com
os professores no momento do planejamento.

Essa fase favoreceu a pesquisasdéwareseducativos — GeoGebra, Matris,
Balanca, Writer, Impress, Poténcia — que poderianuslizadas nas sessdes didaticas.
Isso envolveu catalogacdo, andlise da qualidaderidicacdo de propriedade dos
recursos digitais (apéndice 07), pois uma das metasutilizar nas aulas somente

softwareeducacional livre por ndo representar custo finamgeara a escola.
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Paralelamente, a andlise a priori possibilitou tensca por critérios de escolha de
sited educativos na Internet, preferencialmente vinddaa Matemética a contextos
em outras areas do conhecimento, ou mesmo na pevspde jogos educativos. Por
isso a preferéncia foi dada mitesque apresentassem vinculos afins na pesquisa e com
espacos de interatividade, de facil navegacao esmaca.

Outro componente presente nessa fase foi a buscapd®es didaticas na
perspectiva de recursos didaticos concretos quespach potencializar e facilitar o
ensino do conteudo definido, tanto para utilizagacsala de aula como no LIE. Isso
delimitou a quantificacdo e qualificacdo da utitida de jogos, fichas de atividade,
instrumentos de medic&o e outros.

A experimentacaoocorreu na terceira fase da Engenharia Didaticsa EBse sera
considerada em todo momento de execucéo, na ptvspea acdo, seja no carater das
reunides com o nucleo gestor, no momento do plarejto com os professores, nas
sessOes didaticas, nas reunides com a professotdEdou mesmo com os alunos
monitores.

Em cada momento compreendido como experimentagamfesclarecidos para
0S sujeitos os objetivos e condicdes de efetivagi@mistro da pesquisa. Nas condigbes
de efetivacdo foram definidos os momentos das @esnestudos e planejamentos com
0s pesquisados. Nas condi¢cbes de registro, veriBeoa necessidade de uma auxiliar
do projeto tomando nota das observacdes das aolasp intuito da maior catalogacéo
de dados possiveis que pudessem contribuir paaidagéo ou refutacdo das acdes
empreendidas durante o projeto, além de filmaggmsstionarios e outros. Todos o0s
dados registrados através nas observagbes daesurmlanejamentos e sessdes
didaticas foram colocados na plataforma Moodlecada no site do Laboratorio de
pesquisa Multimeios, doravante indicada por MoodeMD Moodle é um software
livre, executado no ambiente virtual e tem comalfitade o apoio a aprendizagem dos
usuarios a partir de um trabalho colaborativo. €gstros foram feitos pelas auxiliares
do projeto com a finalidade de manter um arquive @ussibilitasse a equipe a

realizacdo de consultas posteriores de acordo samaessidades apresentadas.

* Os sites utilizados nesta pesquisa foram: http:// pessseicomtel. com.br/ matematica/ fundam/
eg2g/quadratica htm e http://www.geocities.com&afiv 4pt/historia.html.
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Durante os momentos de experimentacao foi respeitedmedida do possivel, as
escolhas, deliberacbes e planejamentos realizasloaomento das andlisespaori.
Evidentemente, os erros de previsdo foram congldera corrigidos no sentido de
evitar outros enganos.

A ultima fase, compreendida corandlise aposteriorie da validacdose apoiou
em todas as variaveis estipuladas e dados colh@oayés dos mecanismos de
registros, nas fases anteriores. O tratamento ddssdfoi relativo as variaveis de
comando, com o intuito de verificar se os objetifmam ou ndo alcancados ou se as
diretrizes estavam corretas ou ndo, emitindo-s@mgiizo de valor sobre o sentido do

que foi pesquisado, com as conclusdes e recomegslacd

3.7 Correspondéncia entre a Sequéncia Fedathi e agenharia Didatica: aceites e

recusas apresentadas pelos docentes.

Com o intuito do esclarecimento prévio acerca aatagdo da Sequéncia Fedathi
e rejeicdo a Engenharia Didatica apresentada plelcentes dessa pesquisa e discutida
no capitulo 5 deste trabalho, apresento nesteadpima correspondéncia das duas
metodologias, esclarecendo, de forma prévia, omerltos compreendidos ou néo,
pelos docentes. Primeiramente explicitarei a relagatre as duas metodologias
proposta nos planejamentos, em quatro momentosclup@arei de 1, 2, 3 e 4. Em
seguida mostrarei porque as fases da SequéncithFeadam aceitas pelos professores
na execucgdo das sessOes didaticas.

No momento 1, éomada de posicdala Sequéncia Fedathi relaciona-snalise
preliminar da Engenharia, como forma de garantir que o pofeRindamente as
principais categorias para embasar seu quadracted@s professores desta pesquisa se
impactaram com aspectos relativos a definicdo Bsend@pistemoldgica do contetdo e
andlise das concepcdes e dificuldades dos campestde/es dos alunos relativos ao
conhecimento matematico.

No momento 2, anaturacdo da Sequéncia Fedathi relaciona-smalisea priori
da Engenharia Didética, que busca garantir que ofegsor reflita sobre algumas
variaveis de comando do sistema de ensino e digspeito a previsao das atividades
(PAIS, 2001). Esse momento visa levantar hipétegesyor objetivos, justificativa,

previsdo do ambiente didatico, das atividades dagede erros. Os professores
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apresentaram bastante dificuldade no levantameptohigéteses e previsdo das
atividades.

No momento 3, aolucdoda Sequéncia Fedathi relacionou-sxgerimentacao
da Engenharia e correspondeu ao momento vivido aaastas sessfes didaticas
acontecidas no projeto.

No momento 4, arova da Sequéncia Fedathi correspondmalise aposteriori
da Engenharia e corresponde ao tratamento dasmiagdes relativa aos aspectos
positivos, negativos, validacdo ou refutacdo detbges e recomendacbes de ajustes
para a Engenharia da proxima sessao didatica.

Os professores ndo elaboraram nenhuma Engenhad#idai, embora, por meio
da ficha de planejamento (apéndice 09), recurso de minha autoria utilizpdoa
facilitar a comunicacdo mutua, tenham vivenciadajites topicos afins, como
pesquisar e estudar os conteudos, elaborar jasivfis, objetivos e planejar as
atividades de aula.

Quando afirmo que os professores aceitaram a Sequé&edathi me refiro
exclusivamente as fases dessa metodologia cormspiEna mediacdo no momento da
aula. O propésito maior consistiu em possibilitae @s professores interagissem mais
com seus alunos dancar uma situagcdo problema,depois instiga-los a resolver, a
interagir com o outro, amadurecer as idéias, possibilitar transposicédo de situacfes
similares. Em seguida estimular que alunos aprassein suasolucdese ao fazer isso
se expusessem ao grupo, no sentido positivo, décaerconjuntamente elementos
comuns de dificuldades, para, finalmente, o proietszer o fechamento da situacéo
proposta, apresentado paova, uma resposta, matematicamente, mais rigorosa. Os
professores dessa pesquisa levaram uma média tle meses para compreender essas

fases.

3.8 A Engenharia Didatica dos nameros reais: 0 componés pratico

Tomando como base as discussdes formuladas nailoapitterior acerca dos
excessos do formalismo empreendidos pelo movime@atMatematica Moderna e de
certas distor¢des e equivocos apresentados petma¢fiu Matematica, apresento duas

Engenharias Didaticas (apéndice 29) que ajudanmpraender a abordagem numeérica
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utilizadas no processo de ensino nas turmas do®9ss0 objetiva mostrar ao leitor o
componente pratico da teoria apresentada. O assimialado nessas Engenharias
relaciona-se aos numeros reais por ser um assang@mente utilizado no componente

curricular das turmas pesquisadas, a saber, ®6aro do Ensino Fundamental e o 1°

ano do Ensino Médio.

A apresentacdo dessas Engenharia Didaticas (apéR@jcparte do pressuposto
que é possivel e necesséario utilizar o conhecimerdt®matico dos niumeros reais ja
sistematizado e construido para discuti-lo do pdeteista metodologico, com o aporte
didatico e pedagdgico necessario para favorecempanente cognitivo do aluno, por

meio de um ensino mais satisfatorio.
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4 OS CAMINHOS DA INVESTIGACAO

Quanto mais telescopios forem aperfeicoados,
mais estrelas surgirdo.

Gustave Flaubert

Este capitulo apresenta a investigacdo, caraateioza ensino de Matematica
com o uso do computador, com base na descricaertrio, dos aspectos envolvidos
nos antecedentes de estudo advindos do pilotov#Es&Eo em 2006 e na apresentacéo
dos elementos que nortearam a sistematizacéo tlakgms das acdes da pesquisa em
2007.

4.1 O localda investigacao

A parte experimental desta pesquisa aconteceu, gamfoi dito, na escola
Estadual Eunice Weaver. Essa escola completou 6S da existéncia, em 2007,
embora sua regulamentacao, através do seu ataagé@a;rtenha ocorrido apenas em
outubro de 1975.

A escola atua nos trés turnos letivos e conta calas sdle aula para o Ensino
Fundamental da 62 a 92 série, Educacao Especighd=tle Jovens e Adultos (EJA) e 0
Ensino Médio regular. A escola tem estrutura disicpedagdgica para o atendimento
de alunos com deficiéncia auditiva (DA) e defici@natelectual (DI). Essa diversidade
de publico favorece a interacéo e aceitacéo doetlife entre os alunos.

A proposta pedagdgica da escola, com esteio no regimento, esta em
conformidade com as orientacdes da Lei de Diretred3ases da Educacdo Nacional
(LDB) n° 9.394/1996, e apresenta, dentre outrasaspios objetivos da escola,
componentes de avaliacao, formas de regularizacamaa, os direitos e deveres dos
docentes e discentes. A proposta curricular daladmescou conformidade com os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para onensundamental e Médio, com

uma base comum complementada por uma parte digadat
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O espaco fisico da escola conta com treze salasldeuma biblioteca, um patio
coberto, uma sala de professores, uma sala demmeids8, um LIE e um laborat6rio
portatil de Ciéncias. E valido informar que a eagél conseguiu uma verba do Estado
para a construcdo de um Laboratoério de Ciéncia(8. Apesar de a estrutura fisica
exterior da escola ser antiga, ocorreram variagmefs ao longo dos anos, visando a
maior conforto e seguranca a todos os que deldlizam.

Para maior compreensdo da escolha dessa escoleo pdeaenvolvimento do
projeto de extensdo e a consequente pesquisa,dnénformacéo relevante a esclarecer.
As dependéncias fisicas da escola pesquisada gemiea uma sociedade filantrépica
de assisténcia social, fundada em 1942, com oiwbjeicial de acolher criangas filhas
de pais leprosos, com o apoio do governo de Getubogas, conhecida por
Educandario Eunice Weaver, dai o nome similar dalas

Na medida em que a educagédo se tornou probleme@de acdo racionalizada e
planejada, essa entidade cedeu parte do espagm fimia salas de aula que o Estado
assumiu como escola, lotando o nucleo gestor, gsofes e funcionarios, efetivando
matriculas de alunos, preferencialmente, ao pubiiccEducandario.

Atualmente, o Educandario cuida de, aproximadamed®® pessoas, entre
criancas e jovens em idade escolar, além de adutoe deficiéncias auditiva ou
mental. O Educandario recebe doacbes de orgdossabyedentre eles a Associagdo
Mater Admirabilis (AMA), que contribui com apoimfinceiro para que alguns projetos
favorecam os que sdo semi-internos.

Dessa forma, as constantes atuagfes entre o Eduicaadh escola, ao longo dos
altimos anos, fortaleceu o vinculo, tornando esls&s entidades parceiras na educacao

das criancas e jovens semi-internos e da comunidade

4.2 Antecedentes da pesquisa — a elaboracao do mtojem 2005

No segundo semestre de 2005, o Laboratério de pesddultimeios da
FACED/UFC foi procurado pela direcdo da ANPAEda AMA para desenvolver um

® A Associagdo Nacional de Politica e AdministraddcEducacédo - ANPAE é uma associag&o civil, sem
fins lucrativos, de carater académico.Suas acdé@s e@sltadas para compromissos com a promogao e
defesa dos ideais e valores da democracia, plin@liequidade, justica, solidariedade e universgiiaa

do direito a educacédo. O projeto de extenséo dikcnesta pesquisa e empreendido pela ANPAE/Secao-
Ce foi iniciado na gestédo da Prof.2 Dr.2 Maria auarbosa Chaves.
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projeto que pudesse utilizar o LIE da escola. Otivhgios aceitou o desafio e a
parceria entre todos foi constituida da seguintmdo Ao Laboratorio Multimeios, na
figura do GEM?, caberia a coordenacdo académidindedo gratuitamente alguns de
seus pesquisadores, quatro alunas da Pos-Gradida¢a®CED/UFC e duas alunas da
graduacdo da UFC para desenvolver o projeto desite além de arcar com materiais
didaticos diversos; a AMA financiaria duas bolsasapalunas da graduacdo, uma da
Pedagogia e outra do bacharelado de MatematiddF@a e vinculadas ao Multimeios,
e se responsabilizaria pelo deslocamento semartatideo grupo atocusda pesquisa;

a ANPAE, como mentora intelectual e coordenadonalgdo projeto de extensao,
exerceria a supervisdo durante todo o trabalhcesgcala, na figura do nucleo gestor,
acataria o projeto, cedendo seu espaco e fazemealiacdo entre o grupo de pesquisa e
a comunidade escolar.

A justificativa do projeto de extensdo pautava-se Imhas gerais nos baixos
indices dos alunos em Matematica e Portugués,ifidadbs nas avaliacbes do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacéo Basica (Sael200&, e do Sistema Permanente
de Avaliacdo de Educacéo Basica do Ceara (SpakxJ)03. A iniciativa consistia em
favorecer um fluxo bidirecional entre o conhecinseatadémico e o escolar, que
promovessem acdes de estimulos capazes de auraergasciéncia critica em ambas
as partes.

A proposta, iniciada em 2006, era a de trabalhar almnos e professores juntos,
em Portugués, Matematica, Ciéncias Naturais e Autidzando o LIE da escola para
desenvolver atividades escolares, considerandoequbora alguns esforcos tivessem
sido feitos no sentido de equipar a escola com atadpres conectados a Internet, seus

professores ainda néo se utilizavam desse recarsoanpratica pedagogica.

4.3 A execucao, a hipotese e a analise do piloto 2606

No primeiro semestre de 2006, participei do projdoescola na condicdo de
auxiliar do projeto, passando a assumir sua coagdenem agosto de 2006, em virtude
da coordenadora do GEM?Z precisar se afastar paraves a tese de doutorado.

Em conversas com meu orientador ressaltei que jetproa forma como tinha

sido concebido, para ser executado fora do holgtiia dos professores e alunos, nao
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estava resultando, até aquele momento, em mudasiggeicativas na acdo pedagogica
dos professores.

Ficou acordado, portanto, que na minha pesquisaridefocar os componentes do
projeto que contribuissem para o aumento da aut@n@scolar para o uso do
computador no ensino, extraindo dai as estratéigiasstematizacdo advindas de ac¢des
possiveis de serem adaptadas a outros espacamgdsi de ensino. Dessa forma, ao
assumir oficialmente o projeto no segundo semegtr2Z006, esclareci ao nucleo gestor
gue estava ali na condicao, também, de pesquisadora

O LIE da escola foi inaugurado em 2003. Em 200&jdma 12 computadores
ligados a Internet, dois dos quais néo funcionavArmternet disponibilizada na escola
faz parte de um convénio entre o grupo TELEMARaecbmunicacdes e o Governo
do Ceara. A velocidade € apenas de 32kbps, de fauega quando todos os
computadores estao ligados a rede, cada maquaadin 2Kbps, impossibilitando um
trabalho de pesquisa rapido e sincrono. O sistgraaocional de todas as maquinas era
o Windows 98. O servidor, urescannere uma impressora ficavam na secretaria da
escola. O espaco fisico era muito reduzido, ceeca8nz2. Isso provocou desconforto
em virtude da limitacdo do espaco para locomogmmodacao dos usuarios.

Os sujeitos participantes foram professores dadeede Portugués, Matematica,
Histoéria, Fisica, Quimica e Geografia e alunos dsifi® Fundamental e Médio, todos,
em carater voluntario. Foram criadas, portanto,sdttamas, compostas por dez
professores e dez alunos, cada uma.

O projeto de extensédo aconteceu quinzenalmentpjatas-feiras ou aos sdbados,
com duracédo de duas horas cada sessao, em trésntosmdestintos, perfazendo um
total de 120 horas/aula, por participante. Indicarenetodologia planejada, o que foi
executado desse planejamento, os resultados, $épdeandlises, bem como as
contribuicdes advindas desse ensaio para a pesqmsz007.

Definidos os sujeitos, as atividades planejadasgre@m em trés momentos:

Primeiro momento: atividades desenvolvidas com o intuito da includéptal com
professores e alunos juntedevereiro e marc@gl0h/a presencial e 10h/a a distancia).
Essa fase foi desenvolvida pela equipe de Incles&ultura Digital do Laboratério
Multimeios da FACED/UFC.
» Recursos da Internet (pesquisa, bate-papo, listdistrissdoge-mail e seus
recursos), organizacao e classificacdo de pasteasmputador.
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» Aplicacdo dos conhecimentos ensinados para o habade assisténcia,
supervisao e acompanhamento.

» RealizacGes de atividades a distancia, mediadasVgeEB, arrimadas em listas
de discuss&bcom acompanhamento das turmas por tutores (odiems a
distancia).

Segundo momentoprofessores e alunos separadabril a maio(10h/a presencial e
10h/a a distancia para cada grupo).

A equipe de Matematica do Laboratorio Multimeios FIRCED/UFC trabalhou, em
momentos de reunides, com os professores:

» as metodologias de Engenharia Didatica e Sequ€edathi;
» elaboragdo dos planos de aula (preparacdo de Sdmi@mlatica) com sua
aplicacao no cotidiano.
» criacdo e producédo de situagcbes-problema paradsaibsi aprendizagem dos
estudantes.
Com os alunos, foram trabalhadas, pela equipe daskio e Cultura Digital do

Laboratorio Multimeios da FACED/UFC, as criagcfedbigsna Internet.

Terceiro momento: professores e alunos juntogunho a dezembr@iOh/a presencial e
40h/a a distancia). Embora no projeto de extersfivessem previstos os ensinos das
areas de Portugués, Ciéncias Naturais e Artesyceite momento foi contemplado
apenas com aulas presenciais de Matematica e siimsua distancia sobre problemas
de Matematica. Devido a falta de pessoas espedalkz no Laboratorio Multimeios,

para a abordagem das outras areas, somente a Natefoétrabalhada pelo GEM2.

Matematica (40h/a presencial e 40h/a a distancia)
- Construcdo do numero e o sistema de numerac@nalec
- OperacgoOes fundamentais: adi¢édo, subtracéo, ricdigdo e divisao
- NUmeros fracionarios
- Geometria
- Medidas
- Proporcionalidade
- Conjuntos
- Equacbes e fatoragao.

Para potencializar a investigacado dos dados calgtad execucdo do projeto de
extensdo, no teor da pesquisa, foram utilizado®®uhstrumentos, como observagdes

— que foram registradas e comentadas na platafdoadleMM do Laboratério

®A lista de discussdo utilizada pode ser enconteamahttp:/br.groups.yahoo.com/group/euniceweaver-
mm/.




71

Multimeios. Esses registros e comentarios foramtaoos na plataforma pelas
auxiliares do projeto e objetivaram a construcaguiso dos acontecimentos para
eventuais consultas. Esse recurso digital favorecequantificacdo, interpretacdo e
analise dos acontecimentos, pela diversidade éhdetanto de informacfes postadas
na plataforma. Nao houve registro, por meio dedgens ou gravacoes, do projeto, em
2006.

A verificacdo dos relatorios das observacdes pasta plataforma indicavam
que o nivel de inclusdo e de aquisicdo da cultugital dos participantes,
principalmente do corpo docente, ao longo do awoojoc decorréncia d@rimeiro
momento do projeto, ndo foi plenamente atingido. Dos 20fgesores cadastrados,
somente seis acessaram a lista de discussdo peia emensagens, mesmo que
esporadicas, durante o ano de 2006, representando,isso, 30% de participacao,
apenas.

Dos 20 alunos participantes do projeto, 17 acessaaalista, enviaram e
responderam mensagens, configurando um percerdu@b%. A acentuada diferenca
de interacdo com a ferramenta lista de discuss&dfjcada nos dois grupos indicou
maior credibilidade e aceitagdo da comunicacaostamtiia, por parte dos alunos,
considerando a freqUéncia e participacdo no angisetcomparados aos professores.
Verificava-se, com isso, que os professores forandadeiros quando insistiram em
esclarecer suas fragilidades e bloqueios pessa@sta@ ao uso do computador, no
inicio do projeto.

Com relagcdo aosegundo momentp 18 dos 20 alunos fizeram sealog,
perfazendo 90% do total. E fundamental salientar gwonstrucido dblog ndo foi
imediata. Os alunos tiveram, antes, que pesquaae blog, criando-o, primeiro, no
powerpoint, para definicdo de cores, enderecograhi@acao e tematicas diversas. As
teméaticas escolhidas pelos alunos estavam relaldsna animais, a cultura
maranguapense, forré, paixdo, poesia, muasica, mensanoticias, esportes, teatro,
mundo virtual e danca. Essa atividade deu supartgrapo para um debate sobre a
importancia das midias no cotidiano.

A efetiva participacdo dos sujeitos, embora comféigse o carater motivador
inicial ao desenvolvimento das atividades propestas foi suficiente para manter o
animo dos pesquisados no sentido da visitacaoadiz#tgdo dos seuslogsno decorrer

do ano, pois um olhar mais detalhado do nivel defapdamento e evolucdo dos
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acontecimentos mostrou que as atividades se igishmm a postar mensagens, fotos e
alguns comentarios. Atualmente, doshl®@gsfeitos, s6 trés permanecam-line e com
a Ultima data de acesso referente a 27/04/, 1510%0& de 2006, respectivamente.

A realizacdo das atividades degundo momentocom o grupo de professores
esteve ainda mais distante, em termos de metagdas Estavam programados trés
encontros de 03h cada um, com os professores gaestados de metodologias e
selecéo de conteudos de Matematica.

Ao primeiro, compareceram 15 professores e foiuida a Seqiéncia Fedathi,
que se mostrou de facil entendimento pelo grupo.sBgundo, estavam presentes
apenas 06 professores, para a discussdao da Engeriigiatica e inicio dos
planejamentos. No terceiro e ultimo encontro déasa, nenhum professor apareceu.
Em nenhum momento desse periodo os professoresaea®sa lista de discussdo para
postar as atividades sugeridas.

O terceiro momentodo projeto tal qual os dois anteriores, tambémaiégiu, a
contento, as metas estabelecidas. Os assuntotha@bs foram relativos somente a
area de estudos da Matematica, com conjuntos ntwsérpotenciacdo, produtos
notaveis, formas geométricas e equacdes do 1° gra2fs. Por esse motivo, 0s
professores de outras areas do conhecimento né@nseam a vontade nessa fase do
projeto. Ficaram, portanto, apenas cinco professdee Matematica. Em virtude das
dificuldades de tempo apresentadas pelos doceatesaulas foram planejadas e
mediadas pela equipe do Laboratério Multimeios. SO&waresutilizados foram o
Paint, o Word, o TangrdnTorre de Hanéi, Balanca Interativa, Cartas Iriead e o
GeoGebra A (ltima intervenc&o ocorreu no dia 14/12, codtanom a participacdo de
dez alunos e dois professores.

A analise desse piloto evidenciou maior for¢ca dmponente presencial, visto que
as atividades do terceiro momento que deveriarfegas e comentadas a distancia por
meio da lista de discussdo s6 foram realizadas@isr (30%) alunos e de um (20%)

professor.

"0 Tangran utilizado é um produto doftwarelivre de Geometria Dinamica, GeoMeios, desenvalvid
pelo Laboratério Multimeios da Faculdade de Educaizi Universidade Federal do Ceara e encontra-se
em http://tele.multimeios.ufc.br/~geomeios/.

8 OssoftwaresBalanca e Cartas Interativas podem ser encontexddstt://www.vdl.ufc.br/ativa.

°® O GeoGebra é ursoftwarelivre desenvolvido por Markus Hohenwarter da Ursigade de Salzburg
para educacdo matematica nas escolas. O GeoGeabteadazido pela equipe de Matematica do
Laboratério Multimeios e pode ser encontrado emtitle. multimeios.ufc.br/~geomeios/.
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O visivel desinteresse dos docentes pelo projetexttnsdo ajudou a levantar a
seguintehipotese para a pesquisa: Os professores se desanimaratnépomotivos
interligados: 1 ndo compreendiam como as metodmdogpresentadas poderiam ser
inseridas no contexto de ensino, na perspectivalaas@ faltou familiaridade com o
ambiente virtual;, 3 a formacao, nos moldes de ctndesenvolvida no projeto, n&o
estava fazendo sentido para eles.

Através de entrevista com o0 ndcleo gestor e deassas informais com muitos
professores participantes do projeto de extensigpdssivel descobrir que a causa
maior da desmotivagdo pelo projeto aconteceu, ipaimoente, pelo fato de que nao
conseguiam vincular o que estava sendo estudadoreo com suas aulas na escola.

Quando perguntado aos componentes da Direcdo esmlgostariam que o
projeto continuasse na escola, caso fosse novarfeateiado em 2007, a resposta foi
afirmativa, com a ressalva de que deveriam serap@assestratégias de aumentar e
manter a motivagéo do grupo, sobretudo dos prafesso

O projeto em 2006 tinha sido concluido, deixandw, peio das categorias de
analises desenvolvidas na pesquisa, uma certenae@ra tantos desafios e obstaculos:
os professores continuavam nao utilizando os resumigitais na sua pratica
pedagodgica.

A pesquisa evidenciou o fato de que, embora véolgetivos e metas néo
tivessem sido atingidos no projeto, a principaltabnicdo das acdes em 2006 foi de
evidenciar a necessidade de um projeto de extemsgi@ontemplasse a formacéao do
professor com elementos mais consistentes e préxiaosua acdo pedagodgica: o
ensino pautado na proposta curricular. Isso reptaga o enorme desafio de adentrar a
sala de aula do professor. A inquietacdo do momgoterior consistia em identificar

de que forma isso poderia ser feito.

4.4 A estrutura do projeto de extensdo em 2007

Elementos indicativos de resposta comecaram arsogg reunides com oS
parceiros do projeto de extensdo, pois todos zaraln pela sua continuidade, em
2007. Nessas reunides, apresentei os resultadpsotio de 2006 e de como 0 projeto
nao conseguiu avancar, junto aos professores, amobgede ensino com o uso do

computador na pratica pedagogica deles.
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Evidenciei, ainda, que, apesar dos resultados pfavowaveis, a pesquisa acerca
do projeto em 2006 ajudou a mostrar que, paraltrabam ensino com as tecnologias
digitais na perspectiva pedagodgica da sala de asalé&a necessario desenvolver um

conjunto de a¢des, na seqiéncia que delineei etrodurnas:

- AcgOes relativas ao nucleo gestor

» Compreenséo de que o projeto ndo objetivava utitizaboratério para o ensino
de Informatica, mas usar a Informatica como am@badas possibilidades e
estratégias didaticas dos professores;

» compreensdo de que o projeto deveria acontecerr@ywrig horario letivo,
respeitando o planejamento curricular, de forma apestudos desenvolvidos
no LIE fossem em consonéncia com os estudos dels@ala ou vice-versa,

» credibilidade, por parte do nucleo gestor, no poojpara apoio na mediacédo
junto aos professores das diversas areas, ao @lpam aquisicido e manutencao
do LIE;

» acompanhamento da coordenadora pedagodgica em asdisses do projeto,
servindo de mediadora no dialogo com os professor@snos para garantir a
realizagdo do projeto pedagdgico da eseola

» comunicacao aos alunos e seus pais sobre o projeto.

- AgOes relativas ao corpo docente

» Montagem de um cronograma para planejamento das;aul

A\

assiduidade e pontualidade;

» estudo das metodologias de ensino e pesquisa g iEdathi e Engenharia
Didética para debates permanentes;

» execucao do planejamento elaborado;

» interacdo positiva, por meio de criticas constagjvcomentarios e eventuais
sugestdes a melhoria do projeto;

» realizacdo de aulas evocando uma atitude de medmas reflexiva e pautada

nas fases da Sequéncia Fedathi;

» aceite de uma auxiliar do projeto na sala, pararebgédog
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» estudo, por meio do planejamento, de tdpicos deeiviatica, do papel da

Informatica Educativa no cenario escolarsdéwarese desiteseducativos.

Acodes relativas ao LIE

» O espaco fisico do LIE deveria comportar o professtmda sua turma, pois na
proposta do projeto seria 0 proprio professor qaenweria ministrar sua aula.
Isso representava uma aquisicdo direta de pelo sne&® maquinas,
considerando que as turmas, tém, em média, 40saluno

» o0 LIE deveria ter uma equipe de monitores — alw@prépria escola — para dar
suporte técnico as maquinas, bem como para auailgofessor com os alunos
no momento da aula. Esses monitores deveriam temogusemestrais de
hardware, softwarebem como de gestdo do laboratério e de tratanwmtoo
publico;

» as maquinas deveriam ter sistema operacional LINjUX adota uma licenca
livre, possivel de ser usado e redistribuido p@edeolvedores interessados,
como a IBM, HP e Hitachi, por exemplo. Todos sadtwarestrabalhados no
contexto pedagodgico deveriam ser livres. Isso eaitaossiveis complicagdes,
em termos de fiscalizacdes de licenca para o usoftiearesproprietariosg

» o professor lotado no LIE deveria estar em comuirdac com as acodes
desenvolvidas no projeto, bem como propor idéiasembido de potencializar as
acoes desenvolvidas para o favorecimento de gdesgares de outras areas do
conhecimento pudessem desenvolver atividades naamibém.

Acdes relativas ao corpo discente

» Realizacao das atividades propostas no projettnp &m sala de aula como no
LIE;

» manter os estudos atualizados;

» assiduidade e pontualidade;

» interacdo positiva por meio de sugestdes e critioastrutivas para a melhoria
do projetoe

» atencdo e respeito nas aulas.
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Cada parceiro buscou efetivar sua parte no projetcAMA disponibilizou
recursos para continuar o pagamento das duas badsasixiliar do projeto e dos
monitores, transporte da equipe e cursos de haedevaoftware para os monitores. A
ANPAE selecionou cinco alunos da escola particgsuato projeto de 2006, tomando
como critérios as boas notas na escola e o nivatiddades realizadas nos momentos
presenciais e a distancia. Deu, ainda, o apoioestdg do projeto, junto ao nucleo
gestor, docentes e equipe de pesquisa.

O Laboratorio Multimeios disponibilizou quatro edémtes da graduacédo para
desenvolver o projeto, na qualidade de auxilidP@sa efeito de organizacao, reportar-
me-ei assim aos auxiliares do projeto: Al- gradaameh Matematica da UFC; A2 -
graduanda em Pedagogia da UFC; A3 — licenciada aterivhtica na UECE e A4 —
graduando em licenciatura em Matematica no CEFETLaBoratério cedeu, ainda,
espaco nas duas plataformas de ensino a distaneisesjdo agregadas ade do
Multimeios — MoodleMM e o TeleducMM. O MoodleMM faitilizado, em 2007, para
apoio do registro digital da equipe do projeto,deenonstantemente atualizado com
informacdes diarias pelos auxiliares do projetalelEducMM, por sua vez, ajudou na
comunicacao a distancia entre os monitores, a$sofa do LIE e a equipe do projeto,
acerca de questdes relativas ao projeto, orientagddémica nas linhas tedricas da
Mateméatica, bem como discussbes sosites e softwares utilizados nas sessoes
didaticas. As informacbGes postadas no TelEducMMirforfeitas pelos monitores e
auxiliares do projeto.

A escola providenciou verbas para a aquisicdo de oit® computadores e para a
construcdo de um novo LIE, além de reunides comprofessores de Matematica para
maior compreensao da linha estrutural do projeto2@07.

Mais uma vez, deixei claro junto ao nucleo gestorfato de que além de
desenvolver o projeto de extensao, estava desemaivminha pesquisa envolvendo o
uso do computador no ensino de Matematica. A daeteral deu sua permissao e
elaborei um termo de consentimento (apéndice O&) posteriormente, foi assinado
pelos participantes do projeto que viessem a sactesizados, de forma individual, na
pesquisa.

O ndcleo gestor, em reunido com os professoresaterditica, deixou claro seu
interesse em dar continuidade ao projeto. Eviden@mda, que o fato de desenvolvé-

lo no horéario escolar, pautado no curriculo, deveser compreendido como uma
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oportunidade de formacao continuada em servigeeauqa possivel recusagpriori por
parte do professor seria acatada, caso o docerggasge uma proposta alternativa de
trabalho com o uso do computador.

O trabalho com os professores veio em decorréreciesdolha das turmas. Ficou
estabelecido com o nlcleo gestor que as turmasigoeparticipar seriam as do 6° ano,
pelo fato de estarem iniciando o segundo ciclo dsirt®6 Fundamental; o 9° ano, por
estarem concluindo o Ensino Fundamental e 1° andm®no Médio, por ser o
primeiro, de uma série de trés anos. Tracarei,eguida, o perfil dos pesquisados, bem

como suas atribuicoes.

4.5 Perfil dos pesquisados e sua implicacdo na pagf em 2007

Considerando as quatro linhas de agfes ja enusciadasujeitos participantes
dessa fase da pesquisa foram, de forma individuaificleo gestor, professores e

monitores e de forma global, os alunos.

4.5.1 O nucleo gestor

Esse grupo, formado por quatro integrantes, assaregcola por meio das ultimas
eleicbes diretas ocorridas em 2005, em que votamrprofessores, funcionarios da
escola, alunos e pais. Do grupo, somente a sdergdazia parte da escola. Eis o perfil
de cada integrante:

DG - diretora geral — licenciada em Historia, capeeializagdo em Administracao e
Gestado Escolar, com doze anos de experiéncia r@esa Sua funcdo tem carater
executivo, cabendo-lhe a coordenacao do funcionemgaral da escola e da execucéo
das deliberacgdes coletivas do Conselho Escolar.

CP - coordenadora pedagodgica — graduada em Pedagogn especializacdo em

Administracdo e Gestdo Escolar, com seis anos g@eriéxncia em coordenacéo

pedagogica. Tem como funcdo integrar e articulan@®es pedagodgicas e didaticas
desenvolvidas na escola.

F — coordenador da gestdo — bacharel em Contatgéljdacenciado em Matematica,

com um ano de experiéncia como diretor financeéitaa junto ao grémio estudantil e

comunidade para elaboracao de projetos. Contréoprestacao de contas da escola.
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S — Secretaria da escola — aluna do Bachareladoamabilidade. J& era secretéria da
escola na gestdo anterior, com seis anos de empi@iém secretaria de escola. Por
representar o elo entre o administrativo e o peglagédentro da escola, tem a
responsabilidade de manter atualizados os dadaisvos a vida escolar dos alunos e
informes da propria instituicdo de ensino.

Observei, por meio da pesquisa, que essa equipeablalho sempre pareceu
democratica tendo como caracteristica forte o d@l@om professores, alunos, pais,
funcionarios para superacdo dos problemas que raurge cotidiano, demonstrando
interesse constante no avanco da escola para @ntnfrento satisfatorio das
diversidades presentes na atualidade.

4.5.2 Os professores de Matematica

Dos cinco professores de Matematica da pesquiséndaqe 10), apenas 0s
professores P4 e P5 tinham formacao inicial em Matea, tendo, os demais,
formacdo em outras areas, como Ciéncias Religiogadessora P1, Pedagogia,
professora P2 e Lingua Portuguesa, professor RE¥n#acdo inadequada, para o ensino
de Matematica, desses profissionais, representowlstaculo constante durante o
desenvolvimento do projeto, pela dificuldade doxemes em inter-relacionar os
objetos matematicos e com isso criar estratégiaapdesentacdo dos assuntos, bem
como no dominio dos procedimentos em conteudosdatios como o calculo do
méximo divisor comum, minimo multiplo comum, fragpequagcbes do primeiro e
segundo grau, dentre outros. Essa realidade inn@nte, ainda, em muitas escolas
publicas do Ceara, merece correcdo imediata pde plas autoridades responsaveis
pela Educacéo do Estado.

E preciso considerar, contudo, o empenho, assideidaa dedicacdo com que 0s
cinco professores apresentaram no ensino desedeolgbm as suas turmas.
Reconhecendo suas limitagdes no trato com a Matmamabservei durante a pesquisa,
a vontade desses docentes em compreender melharoroeitos matematicos
selecionados, por meio dos planejamentos, paranterais seguranca no momento da
sua mediagcdo com os alunos.

Com relacdo a experiéncias de ensino com o0 usoodpuwtador, somente a

professora do LIE teve um curso de capacitacdo2@d7, em LINUX ofertado pelo
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Estado. Os demais professores pesquisados naantivgualquer tipo de formacgao
continuada oferecida pelo Estado, nem antes neantupo projeto de extensdo, em
2007, que contemplasse 0 ensino com o uso do cadgutE importante informar que
os professores P2 e P4 participaram como volustéroprojeto em 2006, sendo que

apenas o professor P4 continuou com as atividddesfmal.

4.5.3 Professora e monitores do LIE

Apesar de a escola ter iniciado 0 ano letivo coma gplicitagdo de lotagao, junto
a Secretaria de Educacgéo Basica (SEDUC), para pd fifofessora participante desta
pesquisa (apéndice 11) so6 foi lotada na escolagasi@ Dessa forma, a gestdo do LIE
no primeiro semestre foi de total responsabilidade equipe de pesquisa e dos
monitores. Sua funcdo consiste em proporcionar segasar que as atividades
desenvolvidas no LIE devam estar integradas ndccilmrescolar, considerando que as
tecnologias digitais podem favorecer intercambioas ddiferentes éareas do
conhecimento.

Mesmo tendo conhecimentos gerais de Informatigapfessora fez, no segundo
semestre de 2007, um curso de capacitacao, ofguElddEstado, de Linux: Midias na
Educacado, de 40h. Ingressou também em um curs@@le fambém pelo Estado, de
Informatica Educativa para Educacéo Especial.

Os cinco alunos (apéndice 12) da escola escollpidas monitoria do LIE foram
0S que mais se destacaram em rendimento escolaempatia com o0 uso do
computador, e que apresentaram interesse em cantimo projeto. Os alunos
participaram, em 2007, de dois cursos de uma seroada, em janeiro (apéndice 04) e
o julho (apéndice 21), preparados pela equipe dgtprdo Laboratorio Multimeios
sobrehardware, software mediagcéo pedagogica

Nesses dois cursos 0os monitores foram informade#yel outras coisas, sobre a
filosofia de funcionamento do Laboratorio Multimgid®ara o trato com o publico de
alunos, por exemplo, os monitores foram orientaoesenvolver a postura “mao no
bolso” que corresponde a uma mediacdo com o callét@rientagcdo, sem pegar no
mouseou no teclado do computador para fazer qualquerdatie solicitada pelo
aprendente. No decorrer do projeto, em 2007, cauaton recebeu, mensalmente, uma

ajuda de custo, financiada pela AMA, no valor dargata reais.
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4 5.4 As turmas escolhidas

Os critérios de escolha das turmas foram estipaladototal acordo com o nucleo
gestor e a justificativa para o trabalho com o 8® ano do Ensino Fundamental e 1°
ano do Ensino Médio ja foi esclarecido no topicé deste capitulo. Ficou acertado,
portanto, que trabalhariamos com os 6° A, B, C ddturno da manha e no turno da
tarde com 0 9°B e C e 1° A, B e C. A turma do 980cAturno da manha néo pbde
participar em virtude de a equipe de pesquisa @&dpadido disponibilizar um tempo a
mais para o planejamento com a professora de M#tama

Apesar de saber que cada turma tem caracteristidagduais e por si so, ja
apresentam indicativos que sustentariam pesquéa@sdas em universos particulares,
no teor deste trabalho ndo me deterei em nenhuraes, despecificamente, e me
reportarei, assim, ao perfil e resultados coletatksses sujeitos: o publico do 6° ano,
do 9° ano e do 1° ano.

A necessidade de mostrar na pesquisa os dados gbt@ios nessas séries ocorre
porque evidenciei que o trabalho com os alunossgmtou a culminancia dos estudos e
dos planejamentos realizados para cada sessaadcai@aicausou forte impressdo e
sentido de acao nos professores e Coordenacaodgeniag

Embora tenha sido para o professor que se voltadselms os olhares e
empreendimentos no sentido de prepara-lo para oemonda mediacdo com o0 uso do
computador, foi por meio dos alunos que obtive elos que embasaram e
sustentaram essa empreitada. Foram os resultatidesojunto aos alunos, por meio da
mediacdo do professor com os Varios recursos dafatitilizados, das observagbes das
sessOes didaticas, dos comentarios captados, dbisneetos expressos de forma
natural, do tipo de motivacdo percebida, das ais€rregistradas e das fichas de
avaliacdo, que reorientaram e, até mesmo, realareentas diversas acdes do projeto.
Cada turma participou de oito sessdes didaticgser@ll geral de cada série trabalhada
no projeto, encontram-se nos apéndices 13, 14 m4pectivamente.
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4.6 Ensino de Matematica com o uso do computadorsieatégias de sistematizacéo
das linhas de acdes

Tomando as quatro linhas de acdes ja identificadaperspectiva do uso do
computador na acdo pedagdgica foi fundamental hzgulias de forma sincrona no
desenvolvimento da pesquisa, para compor as agasitée sistematizacdo, que
possibilitaram extrair os resultados e indicaddas categorias de analises apresentadas
e discutidas no capitulo seguinte.

A diversidade das atividades desenvolvidas no fraje extensdo me permitiram,
portanto, elaborar, de forma coletiva com os sagefiesquisados, 0 quadro (apéndice
18), ao qual me reportarei como estratégias densadtzacéo e que revela a organizacao
dos dados no desenvolvimento da pesquisa, nagatesamultanea das linhas de ac¢des,
de acordo com o espac¢o temporal. O intuito da ed@do dessas estratégias busca
favorecer que outros sujeitos, em outros contegsz®lares, consigam visualizar o
ensino de Matematica com o0 uso do computador dser contexto curricular e no
horario letivo do professor e dos alunos.

A apresentacdo dessas estratégias de sistemattéagdespaldo em cinco pontos
basicos. No primeiro, apresentoavidades desenvolvidas pelos sujeitos ao longo da
pesquisa. Sao elas que ajudam a identificar asuttlades em cada linha de acéo,
estabelece as atribuicbes da equipe do projetemiide de dar suporte ao projeto ao
longo do ano. Por meio das atividades, ainda éiymsgerificar os avancos ocorridos
com 0s sujeitos e extrair indicadores de analiggedguisa.

O segundo ponto, relativo pancipais dificuldades identificadaspelos sujeitos,
procura mostrar que variaram de acordo com a codglde com que as exigéncias de
atitudes foram se apresentando. Essas dificuldadeselacionaram, sobretudo as
fragilidades advindas do temor figurado pelo now perspectiva do ensino de
Matematica com o uso do computador, proposto pedte. Para ilustrar essa fala é
possivel dizer, por exemplo, que a compreensaoratantento da informacédo no
ambiente TelEducMM ou, ainda, na elaboracdo ezatiio da Engenharia Didatica e
Sequéncia Fedathi, foram situagGes, dentre ouimas, se mostraram bastante
complexas de serem entendidas pelos sujeitos dmipasOutro aspecto que pode ser
considerado neste ponto refere-se a encosufiwaresna Internet que possam se

adequar ao conteudo matematico abordado na salaale
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No terceiro ponto apresento asibuicfes da equipe do projetp em que me
utilizo da primeira pessoa do plural, consideraagmutros integrantes da equipe. Um
olhar mais detalhado nesse quadro mostra que unpads fundamentais para o
desenvolvimento do projeto foi a articulacdo easeituacdes diversas relativas a cada
linha de acdo, considerando que acontecera, deafenmultanea. Ha a apresentacao,
também, das iniciativas da equipe para contornalifesildades que se apresentaram.
Uma ilustracdo disso foi a producdo e, posteridizatdo nas sessoes didaticas, do
software Poténcia (apéndice 07), pela equipe do Laboratdutiimeios em parceria
com um aluno do curso de Fisica da UFC, apés exasst frustrantes pesquisas na
Internet a procura de umoftware livre que favorecesse a abordagem inicial sobre
Poténcia.

O quarto mostra osavancos verificados pelos sujeitos de acordo com o
desenvolvimento do projeto na superacéo das suéagbes pessoais a0 mesmo tempo
em que abriam espaco para que outros valores mdesssagregar a conhecimentos ja
internalizados. Foi possivel identificar que osgag se apropriavam do componente
pedagogico do projeto ressaltando o aspecto dgrag@&o entre as linhas de acdes para
0 ensino de Matematica com o uso do computador

O quinto, e dultimo, apresenta dasdicadores de analise decorrentes da
experimentacdo. Esses indicadores foram fundansenpara a elaboracdo dos
resultados, das analises e estabelecimento doaytesiico da pesquisa.

No proximo capitulo, apresento os resultados eisna sistematizacdo das
estratégias, identificando as percep¢fes dos asij@iesquisados de acordo com as
linhas de ac¢des, tomando como base as questdesdunds e as hipoteses levantadas,
relacionando-as com os indicadores de andlise #tes da experimentacdo, por meio

do projeto de extensao.
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5 O QUE DIZEM OS ACHADOS

Vocé nunca sabe que resultados virdo da sua
acdo. Mas se vocé nao fizer nada, ndo existirdo
resultados.

Mahatma Gandhi

Mostro neste capitulo os resultados e analisesat@wa da pesquisa em 2007,
dividindo-os em cinco momentos, de acordo a evolueénporal das linhas de acdes
estabelecidas durante o desenvolvimento do profgicesento, ainda, as percepcoes
dos sujeitos e as discuto tomando como base osathmlies das fases da pesquisa,

segundo as categorias verificadas.
5.1 Inicio das atividades: janeiro/fevereiro

A pesquisa, com um enfoque qualitativo utilizouénal dos dados coletados
durante a execucdo do projeto de extensao, diesrenstrumentos de recolha com o
intuito de captar a participacdo e percepcao dgsitesl e de particularidades do
cenario. Dessa forma, foram utilizados observacpestadas nas plataformas
TelEducMM e MoodleMM, filmagens, gravacdes de audimestionérios semi-
estruturados e entrevistas. Para analise expl@alos indicadores advindos do pre-
teste, pos-teste e avaliacdes continuadas readizsdaada sessédo didatica, foi utilizado
o software SPSS que propde uma solucdo modular para anglisgséca de dados.
Inclui sistemas de gestdo de dados e de aplicaggwatedimentos estatisticos num

ambiente grafico, utilizando menus e caixas deodable utilizacdo simples.
5.1.1 A atuacado do nucleo gestor

A primeira reunido com o nucleo gestor aconteceudizo 04/01. Estavam
presentes as auxiliares do projeto Al e A2. Fomaafisadas as principais barreiras, em
2006, evidenciando-se ao longo da conversa o0 eresckesinteresse dos professores
em relacéo ao projeto e a necessidade de um espagopara o LIE. Perguntado aos
gestores 0 que achavam do projeto, a diretora B&ahssim se pronunciou:
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- Achei que o projeto valeu, mas os professoredaram bem. Como
podemos motiva-los? Seria bom se a gente achasaefarma de
envolver mais os professores, pois eu acho que ofetpr deve
continuar, sim. (Diretora geral DG, 04/01/2007).

Percebi que o nucleo gestor entendia que a codédai do projeto aconteceria
nos moldes do ano anterior, ou seja, no contrafugoom sujeitos voluntarios.
Expliquei que os professores para utilizar o comboit como recurso didatico nas suas
aulas precisavam internalizar a realidade de gelesmmo, no momento atual, se tornou
uma atividade um pouco mais complexa, em decoaémeivarios aspectos, como as
aceleradas mudancas no plano social, econdmictiueatuReforcei a idéia de que essa
compreensao, inclusive, se estabelecia além do awpente e que a escola, como um
todo, estava convidada a repensar estratégiasanseguissem redefinir seu trabalho
no contexto social.

Evidenciei, ainda, que os indicativos da pesquisa 2006 apontavam que
elementos mais consistentes sobre o uso do congoutadensino sO poderiam ser
melhor esclarecidos se fossem desenvolvidos emopénsia com a proposta
curricular. Lembrei ao nacleo gestor que, no fidal 2006, os proprios professores
confessaram que nado conseguiram fazer um vincble &3 tépicos estudados no LIE e
0 que se passava ha aula deles. Isso indicava puggeto deveria acontecer no proprio
horario letivo da escola. A coordenadora pedagd@Ralemonstrou certa preocupacao
sobre como inserir o projeto no horario letivo, mm me fez diversas e aflitas
perguntas:

- Mas como é que vai ser isso? Como vamos prepargrofessores
para essas aulas? E isso ndo vai atrapalhar ass quivfessores ou
mesmo o contelddo ja definido? (Coordenadora pedzayogP,
04/01/2007).

Expliquei que a efetivacdo do projeto no horariovéesolicitava uma adaptacéo
ergondmica do LIE para receber o professor com $adaurma, pois, na concepcéo do
projeto, ao professor cabia a mediagcéo das suas aujue os alunos tinham o direito
de receber de forma sincrona os ensinamentos ragist Estava fora de cogitacdo
desenvolver o projeto utilizando um LIE que recebespenas parte da turma.

A solucéo proposta pelo nucleo gestor foi a dermedio 0 espaco desativado e,
mais amplo, de uma antiga biblioteca, para o furaitento do novo LIE. A aquisi¢ao
de mais computadores foi resolvida em decorréneiard projeto desenvolvido pela
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escola, no inicio de 2006, e que se destinavanelasio digital dos alunos da escola
com deficiéncias auditivas e mentais. Por meioalpsgjeto, a escola conseguiu cinco
maquinas com sistema operacional Murifue nove com sistema operacional
Kurumim™.

Uma vez acordado que o projeto continuaria, masceniormidade com o0s
parametros de que aconteceria no horario letivm, lsase no curriculo e configurando
uma formacgao continuada em servico, indicados gupligpe do projeto, foram tomadas
as iniciativas para a preparacao do curso paraavstanes do LIE. Entrei em contato
com 0s cinco alunos que apresentaram uma partiopamis efetiva no projeto, em
2006.

5.1.2 o curso de monitoria

No Laboratério Multimeios, juntamente com as aaxds do projeto Al e A2,
planejei um curso deardwaree software(apéndice, 04) com duracdo de uma semana e
que ocorreu em tempo integral, no horario diurrpariodo de 22/01 a 26/01. Esse
curso de capacitacdo aconteceu no laboratério fdenatica, nomeado como Sala
Multimidia (SAMIA) da FACED/UFC. Esse laboratéria #poca estava equipado com
16 computadores, com sistema operacional Windowgoti®s ligados a Internet. Para
maior acompanhamento dos monitores nas suas aggddurante toda a pesquisa em
2007, providenciei um curso no ambiente TelEducMMara uma organizacéo interna
das etapas da pesquisa, abri, no dia 01/01, uno cwsambiente MoodleMM. E
importante esclarecer que, apesar do curso no lieltéd sido aberto no dia 22/01/2007
e se prolongar ato o dia 17/12/2007, esse momenpeshjuisa se refere exclusivamente
ao periodo do curso derdwaree softwarerealizado pelos monitores, do dia 22/01 a
26/01/2007.

120 sistema operacional Muriqui Linux, desenvolvjsida empresa DoctumTec, pautado na filosofia do
software livre, foi lancado como versdao 100% brasileira, eB8005. Disponivel em
http://www.muriquilinux.com.br/folder.2006-10-31 88913679/news_item.2006-11-01.7069908424.
Acesso em 02/04/2008.

1 O Kurumin Linux foi desenvolvido pela equipe doi&doHardwaree colaboradores, tornando-se em
pouco tempo uma das versfes Linux mais usadas maeil.BTodos os componentes sdo abertos,
favorecendo seu uso, redistribuicdo e modificagdo stripts, que séo descricdes de programas &scrito
em linguagens nao compiladas de configuracao. Dispb em
http://www.guiadohardware.net/gdhpress/kurumin/egso em 02/04/2008
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O comportamento timido, receoso e contemplativocituo alunos monitores em
relacdo a tecnologia digital, durante o més deijanmdicou que possiveis mudancas
no locus escolar, como o0 uso da maquina, de forma maigalataso acontecessem,
deveriam ser lentas e graduais. Como 0s monit@pgesentavam parte da escola
pesquisada, na condicdo de alunos, serviam deaindis dos valores, conceitos e
comportamentos proximos dos demais participantespekuisa, como alunos e
professores. Isso pode ser comprovado em decaré@eipouca participacdo dos
monitores no TelEducMM durante o curso de capa@itagois somente a monitora M3
participou na ferramenta Diario de Bordo, com augeg comentario

- Nesta manh@, tiramos algumas duvidas com o mafée técnico),
ele nos fez algumas perguntas e depois passou timidade,
pesquisar sobre lmardwareex: a placa-mae, processador , memaoria
ram, memoria de video entdo cada um fez sua afi@idaanotacoes.
(Monitora M3, 26/01/2007)

O curso foi pensado de forma que pudesse dar umma¢éo sobre a conduta do
tipo de mediacdo que o monitor deveria ter junte asuarios do LIE, com enfoque
prioritariamente de orientacdo, desestimulando queal iniciativa em assumir
atividades de digitacdo, pesquisas de terceirostralnalhos afins. Outro aspecto
ressaltado foi relativo a gestao do LIE, quantduaeionamento e manutencao fisica e
virtual das maquinas, limpeza do ambiente, hordés atividades e atualizagdo dos
informes diarios. O terceiro ponto focou a necesteddo didlogo permanente entre as
equipes atuantes nos trés turnos do LIE, pois asitares assim se dividiram: pela
manha, ficariam os monitores M1, M2 e M3, a tamdemonitores M4 e M5 e a noite,
de forma voluntaria, as monitoras M2 e M3 se colmtaa disposicdo para eventuais
atividades.

As duvidas mais frequentes dos monitores durantareo foram relativas a
instalacdo desoftwareslivres, como GeoGebra, Torre de Hanoi, Balancaaras
interativas e da ambientacéo no TelEducMM. Constte a quantidade de informacéao
era grande e que 0s monitores, mesmo com toda botade, s6 conseguiriam
internalizar o que lhes era apresentado, na prgtieado da gestdo do LIE. O curso
terminou com uma frequéncia de 100% dos monitoresora 0 acordo de que
continuariam estudando os materiais impressos egegberam até o funcionamento do

novo LIE da escola.
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Em fevereiro, iniciei, juntamente com as auxiliads projeto A1l e A2, a
elaboracdo da macro-Engenharia Didatica, que ocesuleste trabalho de tese, bem
como a catalogacdo e classificacdo de softwaregndege 07) GeoGebra, Tangran
Virtual, Torre de Hanoi, seminarios e revisao loigtafica por meio do grupo de
estudo, Fedathi. Mantive contato semanal com adasco intuito de saber do avanco
da reforma do LIE, da lotacdo dos professores etdiamsas formadas até entéo.

Nenhum professor de Matematica foi lotado pela SEDldsse més.
5.2 Encontros e planejamentos com os professoresyarco/abril

As visitas a escola durante esses dois meses eewrte nos dias 30/03, 03/04,
14/04 e 17/04. Foram realizadas conversas com leamgestor, planejamento com 0s
professores, acompanhamento das obras no LIE @tegie com os alunos. O pré-teste
foi um instrumento que permitiu uma nocao do ndeekconhecimento matematico dos
alunos no inicio do projeto. No préximo tépico, egamto um recorte dos principais
momentos dessas visitas, descrevendo situacOesjniis didlogos e fazendo as

analises dos fatos nesses dois meses.

5.2.1 Conhecendo melhor a intimidade da escola

Os meses de marco e abril serviram para dar umé&atabdo maior da escola,
tanto a mim, como aos auxiliares do projeto. Mantlidlogos com o nucleo gestor para
atualizacado dos fatos, visitei o LIE para acompamrdo das obras e realizei os
planejamentos com os professores, que se revetaraimssimos em todos 0s momentos
da pesquisa.

Os professores P2, P4 e P5 s6 chegaram a escolagmoda lotacao, via Centro
Regional de Desenvolvimento da Educacdo (CREDE' 1o dia 19/03. Os
professores P1 e P3 chegaram apenas na primeizegaide abril.

Nos encontros do dia 30/03, 03/04 e 14/04 apreisaoseprofessores o historico
do projeto, justificativa, objetivos e tépicos detuelo que fariamos sobre a mediacao
em sala, pautada na Sequéncia Fedathi e na Engerihdatica. Expliquei que a

metodologia do projeto de extensdo, em 2007, visagmpliar a acdo pedagodgica do

12 A CREDE 01 situa-se em Maracanau, a 20 km de leaetaCeara.
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ensino de Matemadtica, utilizando, portanto, o caeger munido desoftwares
educativos e, se possivel, de Internet, tambéna. iBsw seria necessario desenvolver o
projeto no proprio horario letivo e em consonarmce o curriculo escolar. Evidencieli
a presenca de uma auxiliar do projeto na salaiagdds sessdes didaticas.

Trabalhei com os professores dois textos de Ségienzato (2006a) — “Investir
na sua formagédo” e “Ensinar com conhecimento”. ifxei que, no momento da
execucaoa priori, a equipe do projeto iria ministrar uma sessdo wiagiara que o
professor pudesse observar, fazer suas anotagilesdes e ajustes pessoais na sua
mediacao.

Descobri nesses encontros que nenhum dos profestiaol@ experiéncia do
ensino com o uso do computador e que também naseaypavam uma opinido formada
a esse respeito. Perguntado aos professores sqheepensavam acerca do computador
no ensino, obtive algumas respostas

- Reconhego que nado sei nada sobre Informética,coeno aplicar
em sala de aula. (Professora P2, 30/03/2007).

- Eu estou chegando agora como vocé estd vendboTera vontade
em participar, mas quero dizer que nao sei seqigar lum
computador. Trabalhei muito tempo em uma outralaseda ndo
valorizaram meu trabalho. Me deixaram em segunaiagplPara mim
isso tudo aqui € novidade e eu ndo consigo nemimaagomo vai
ser. Mas se é para patrticipar, eu vou. Quero apgas/océ tenha
paciéncia comigo. Outra coisa é que faltam apeBasanos para eu
me aposentar. Mas eu digo que vou me esforcardes@nvolver o
que for possivel. (Professora P1, 14/04/2008).

- Eu gosto muito de lecionar Matemética, apesanate ser minha
area de formacgdo. Ja ensinei nessa escola em @teosr@s e gosto
daqui. Nado tenho experiéncia com o computador nginende
nenhuma matéria. Estou disposto a participar digjoromas queria
que vocés entendessem que meu ritmo ndo é igu @océs, certo?
Eu vou no meu ritmo. (Professor P3, 14/04/2008).

As duavidas, temores e angustias dos professordgermiaram-se a cada dia, de
forma acentuada. Argumentaram que um fato compmicad desenvolvimento do
projeto era que o conhecimento dos alunos da essmldMatematica, era minimo e se
agravava pelo fato de que os alunos demonstravargasdar dessa matéria.

- Os alunos séo fracos em Mateméatica porque gquanplimfessor
ministra, ele, o aluno, seleciona o que quer aeritiste € facil eu
vou estudar. Este € dificil ndo vou nem ver. Estraés ou menos,
vou comecar”. O professor sabe quando os aluno$raéos e nédo
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querem acompanhar os contetdos. O desconhecimest@ldnos
vem de um Ensino Fundamental mal feito, pois muiteses o0s
professores polivalentes sdo obrigados a ministraa disciplina
mesmo sem gostar e o aluno também nao vai goBtafeésora P5,
30/03/2007).

Sobre a desmotivacdo dos alunos relativa a Matemath professor P4,

complementou, dizendo que

- Os alunos do 1° ano tém resisténcia a Trigondeneorque 0s
professores do 9° ano do Ensino Fundamental dgieaen ministrar
0 contetdo da base da Trigonometria no fim do éPmfessor P4,
30/03/2007).

Os professores foram esclarecidos de que uma das h@ projeto consistia em
motivar os alunos para o0 estudo da Matematica coproposito do aumento do
conhecimento. Expliquei que faria no dia 17/04 wértpste com as turmas que iriam
participar do projeto para verificar os conhecirenprévios dos alunos em topicos-
chave da Matematica, como dominio de procedimeocbos os naturais, no 6° ano,
operacionalizacdo com os inteiros e no¢des algehdom o0 9° e 0 1° ano.

Quanto a execucao do projeto, os professores P2, P4 apresentaram muitas
davidas e assim se manifestaram

- Mas a gente vai trabalhar sozinho nas turmas®8nioovai ser se
agente ndo souber usar direito o computador? Eadizer igual a
vocés, como vai ser? (Professor P4, 30/03/2007).

- Como os alunos vao exercitar o conteudo? Pergyumue o0s
alunos s6 aprendem Matemética fazendo exercici@s. niihha
opinido, os alunos estudando Matematica no computakcisam
treinar muito. (Professora P2, 03/04/2008).

- Eu tenho muitas duvidas sobre como vai ser efwoNao consigo
entender onde o computador entra no ensino. Complicax o

conteudo através do PC? Os alunos possuem muiitagdiides na
realizagdo das atividades. Ndo possuem conheci@néwios. Eu
me sinto aflita por causa da pouca aprendizagem alosos.

(Professora P5, 03/04/2008).

Foi dito que, na medida em que os horarios doegsofes (apéndice 16) fossem
sendo definidos, a partir da sua chegada a eskalaria um dia na semana para
planejamento das aulas ou mediacdo da equipe det@nmoas sessbes didaticas e
observacdo dos professores. Os desencontros deioBogue ocorreram foram
contornados com substituicdo de carga-horaria,spelofessores, em outras aulas de

Matematica. E relevante assinalar que a particpagdcoordenadora P para a divisdo
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dos horarios de forma a favorecer o planejamentaldofundamental importancia a
realizacdo do projeto.

Com relacéo a presenca da auxiliar do projetoalz Bos dias em que as sessdes
didaticas aconteceriam, foi explicado que servia paompanhar o desenvolvimento da
sessdo como um todo e ndo de se centrar exclusitame figura do professor.
Interessava saber o nivel de participacdo dos slaoerca desse trabalho, que juntos,
equipe do projeto e professores, desenvolveriamws éles, alunos. Os auxiliares de
pesquisa ndo seguiram um roteiro de observacaespaéelecido, mas foram orientados
a registrar, principalmente, topicos que haviancimado, ou ndo, de acordo com o
planejamento de aula elaborado, a partir da redggpesquisados.

Foi enfatizado, também, junto ao grupo, que nawatava de “fazer igual’, mas
de proporcionar um momento para que o professoasaistir uma mediacao feita por
outrem, pudesse refletir sobre a propria mediagcdo, comtwtinde validar atitudes
acertadas e de fazer ajustes, quando necessamal,Aima posicao firme na acéo
pedagogica do professor de Matematica consistipagsar uma atividade aos alunos e,
em poucos instantes ir, ele mesmo, ao quadro,vegsdioi esclarecido que a proposta
metodoldgica do projeto previa uma mediacdo, petfepsor, em sala, capaz de
oportunizar ao aluno um envolvimento maior com jetmbmatematico.

A funcao da auxiliar do projeto nas sessfes digatmé@o correspondia em vigiar o
professor, anotar seus erros e expo-lo. Pelo camtr@etendia-se olhar o conjunto da
obra, a mediacéo do professor no uso dos recuidacds planejados, quer digitais ou
analdgicos, bem como a reacdo dos alunos a edsattgas e acompanha-los, por
meio das fichas de avaliagéo, com o intuito defieariseus efeitos na aprendizagem.

Apesar de a maior parte do tempo, nos primeirosrgras com 0s professores,
ser dedicada ao esclarecimento das davidas, cangago com eles produzir quadros
com a divisdo dos conteudos (apéndice 17) pardifidan os topicos que deveriam ser
ministrados em consonancia com o LIE e montar asggmentos da sesséao didatica 1.

Com as professoras do 6° ano, a divisdo dos cargedelveria atender a uma
proposta flexivel e procuraria se adequar ao ritngmlio das turmas. Os topicos de
estudo foram selecionados com base no livro de rvittea® adotado no Ensino
Fundamental da escola. Com os professores do 1°faoo estabelecido que o

13 GIOVANNI, J. R. CASTRUCCI, B & GIOVANNI JR. J. RA + Nova conquista da Matematica52 a
82 séries). Sao Paulo: FTD, 2002.
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professor P4 ministraria Algebra no 1°A e a prafes$5, Algebra nos 1°B e C. Em
razao de varios ajustes da escola para realizasjet@, como, por exemplo, organizar
um dia somente para planejamento dos professordfatimatica, em comum acordo
com os professores P4 e P5, estabelecemos quesmm Btédio trabalhariamos apenas
com a Algebra, e os assuntos foram pensados com tmsdo livro didatico de
Matematicd* adotado na escola. Com o professor do 9° an@rejimento do quadro
ficou um tanto vago, pois ele manifestou que agstava se inteirando da situacéao, ja
que as aulas nas turmas B e C s6 comecaram efetitamo dia 16/04.

Pelas conversas com o nucleo gestor, percebiaese gatusiasmo e a confianca
no projeto continuavam firmes e o sentimento, perontlo empenho particular com o
novo LIE, se configurava como se ele representassenarco diferencial de novos
tempos, de maiores oportunidades a comunidadeagsdelresolucdo dos problemas.

Em todos os encontros com os professores, a catdenCP, o coordenador F e
a diretora DG se mantiveram atentos ao que acantéaalma de todos, sua dedicacéo
a escola e a capacidade de gerenciar conflitognfdtendamentais para atenuar as
resisténcias iniciais apresentadas pelos professOraucleo gestor, contudo, apesar de
assumir confianca no projeto diante dos docentesjodstrou certa inseguranca a
equipe do projeto, em virtude das constantes regjées dos professores. A
coordenadora CP desabafou, dizendo:

- Olha, os professores estdo com muitas dlavidasretagdo ao
projeto, principalmente a professora P2 e a profas®5. Outra
coisa, é que nem todos os alunos tém o livro deeivdtica. E
quando todos tiverem € preciso estimular os professa fazer uso
do livro de Matematica. Os horarios das turmasagstdo sofrendo
ajustes, é preciso ter paciéncia. (Coordenadord ¥B4/2008).

Foi dito ao nucleo gestor que as duvidas perceldagprofessores centravam-se,
a principio, em trés dificuldades. A primeira eraleter alguém no momento das
sessOes didaticas em carater de observacdo. A dsegestava relacionada as
metodologias de pesquisa e ensino que eram des&agho Multimeios. A terceira se
referia ao desempenho que teriam com 0 uso do daagouno ensino.

Com relacdo a primeira, expliquei que a presencabdervador iria se tornando,

paulatinamente, parte do cenario e que aos pousggraiessores iriam ganhando

14 LONGEN, A. Colecédo nova didaticaMatematica para o Ensino Médio Vol. 1. Curitiba: Positivo,
2005.
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confianca. Quanto as metodologias Sequéncia Fedalngenharia Didatica, admiti
gue os professores precisavam mesmo de certo teu@@u ndo poderia precisar, pois
se relacionava ao aspecto individual de cada mofeggara compreender esse novo
conhecimento, e que os estudos seriam feitos dumanplanejamentos. Relativamente
aos computadores no ensino, argumentei que tamhb#Esnplanejamentos seriam
reservados momentos para o estudostftsvarese da Matematica, com a manipulacao
e a pesquisa. Ressaltei que a execuc¢ao do projebeehum momento invalidava o uso
do livro didatico pelo professor.

No dia 17/04, foi realizado o pré-teste (apéndi2er@as turmas participantes do
projeto. Apesar de essa data ter sido definida bastante antecedéncia e de ser
solicitado junto aos professores e coordenadorag@Pfosse divulgada e os alunos
preparados para tal momento, na pratica, iSSo c@wen.

As perguntas mais frequentes em todas as turmasfoEsse teste vale nota?
Pode fazer de lapis? Para que serve essa prova?prifisipais dificuldades
identificadas nas turmas relacionaram-se a pouceectracdo dos alunos para realizar
a atividade, inseguranca na interpretacao e nardeitas questdes. No geral, os alunos
disseram que acharam o teste muito dificil.

A coleta de dados relativa ao pré-teste das turfondeita levando-se em
consideracdo topicos da Matematica consideradosess@ios em termos de
conhecimentos prévios para a aprendizagem de cagsastos. No 6° ano participaram
121 alunos e tomei como categorias de analisetenssde numeracdo decimal e as
quatro operagdes basicas com os numeros natwsigtando em 17% (20) de questdes
certas, 41% (50) de questdes erradas e 42% (Ffyadtdes em branco.

No 9° ano, participaram 63 alunos e as categogaandlise tomadas foram com
operacdes com os inteiros e com tépicos algébricemjltando em 19% (12) de
guestdes certas, 52% (33) de questdes erradas g1%e questbes deixadas em
branco. No 1° ano, a categoria de andlise relagiseroas operacdes com topicos
algébricos. Participaram 108 alunos, resultandol&tn(01) de acerto, 44% (48) de
questbes erradas e 55% (59) de questbes deixaddsamen. A equipe do projeto
procurou saber por que os alunos deixavam tanest@ps em branco e na maior parte
a resposta dada era a de que néo faziam porqusabim e ndo porque nao queriam.
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5.2.2 Marco e abril — em anélise

As dificuldades apresentadas pelos professoregsntuos trés encontros que
tivemos, estavam relacionados a suas resistémtErmas em mudar seus paradigmas,
ao se permitirem, nas aulas, recursos diferentesn§a apenas os ja tradicionalmente
conhecidos, como o quadro de escrever, pincelas lde exercicios. Havia um evidente
desconforto nas professoras P2 e P5, quanto degévspde mudanca nas suas praticas
pedagodgicas, em virtude do enraizamento das tresligfie na perspectiva de Tardif &
Lessard (2008, p.48-49) “geram um poder pessoall&ivw” e de acordo com as
questbes aqui discutidas corresponde ao ensinaadentno professor, na aula
essencialmente expositiva, como um modelo de engu® se apresenta, forte,
arraigado, dificil de ser confrontado, mudado osmediscutido.

Para perguntas conm computador no ensino atrapalha, ajuda, ou depetale
contexto? Como reverter o fracasso em Matematiaas? professores nao tinham
opinido formada e, pelas atitudes de impaciénceytralidade ou desinteresse,
indicavam nao ter muita disposicao para investigar.

Apesar de eles terem consciéncia da pouca aprgedizados alunos em
Matematica e da propria limitacdo imputada a fdéaonhecimento relativo ao uso das
tecnologias contemporaneas no ensino, se permistastar, de si, o 6nus dessa
“divida”, como se as solugfes para esses problerass, existissem, estivessem bem
distantes dali, possivelmente em outras méos, aeas daquele grupo. Apresentaram
hipoteses para tentar justificar o desconhecimelo® alunos em Matematica, mas
desacompanhadas de propostas que objetivassem ipainianfalta de interesse dos
educandos nessa disciplina e nem mesmo vinculardesenvolvimento do projeto a
uma tentativa do resgate do ensino com qualidade.

E possivel que a acomodacdo do professor no papehaio transmissor ou
facilitador seja decorréncia da cultura de que mbi escolar as atividades estdo, em
certo sentido, orientadas para a socializacao dbemmento em vez da sua elaboracgao.
A esse respeito, Tardif & Lessard (2008, p.227)nmsmnifestam, dizendo que “Os
professores nunca viram o seu saber especificala®eente reconhecido”, pois apesar
da importancia da sua missao, ha o senso comumedaajprofessor basta que domine
bem sua matéria especifica e que apresente boanmagdo com os alunos.

Na perspectiva de observar e ser observado, pesgppsto projeto, notei que os

professores se incomodaram com essa possibilidadenedida em manifestaram
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diversas reclamacgdes com a coordenadora CP. Ofitiddhde sentida relacionou-se a
compreensao das teorias académicas Sequéncia iFedatenharia Didatica. Realizar
planejamento na configuracdo dessas teorias mestrdaviavel e estressante aos
professores. Para melhorar o canal de comunicagio estes, e tornar mais
compreensivel o momento do planejamento, foi dedeidw um roteiro de
planejamento das sessdes didaticas (apéndice 09).

Dai a importancia do docente reconhecer sua reapiidade intransferivel em
aceitar o fato de que a qualidade do processo gdu&sta intimamente relacionada a
sua melhor qualificacdo na relacdo com o conhedongue esté legitimado a ensinar.
Os professores apresentaram desconforto pela polssle de aprender novos
conhecimentos que pudessem ser agregados aosatmes v

Com relacdo ao demasiado crédito no projeto, pde o nucleo gestor, em
decorréncia da ampliacdo da acéo digital na es@sifiquei a necessidade de alguns
ajustes a serem feitos para os proximos encof{pEsar de considerar o fato de que as
tecnologias digitais acarretam novas exigéncias eostextos escolares pelas
possibilidades de expansdo das relacdes sociai® @cdsso a informacdo, era
importante ndo deixar essa comunidade escolar iéme sentimento da fé exagerada
e cega as virtudes das Tecnologias da Informac&wmreunicacdo (TIC) no ensino
(LESSARD & TARDIF, 2008).

Era preciso trabalhar junto aos sujeitos da peaqaigossibilidade de que o
computador no ensino nao significava necessariantprég os alunos aprenderiam mais
ou com menores dificuldades do que nas classescitnagis. Era importante
desenvolver a consciéncia critica no grupo de gyoartir da vivéncia do projeto, seria
possivel avaliar o impacto das tecnologias digisamisre os conhecimentos escolares,
especificamente no ensino dos professores e nacapagem dos alunos.

Quanto a divulgacdo do pré-teste e apresentacfwojieto nas turmas, a equipe
do projeto deveria ter tido a iniciativa de aprégea ndo de esperar que os professores,
gue se apresentavam, naquele momento, bastantesosr® inseguros, o fizessem. Essa
falha foi corrigida somente na primeira sessaotatidano periodo de 08/05 a 14/05. A
reacdo dos alunos, relativa ao projeto, foi bastaatural e neutra, sem pré-julgamentos
a favor ou contra o que fosse ser desenvolvidooesntbemonstrassem nao ter visao

plena das informacdes ditas.
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A andlise qualitativa do pré-teste do 6° idertifia acentuada dificuldade dos
alunos com a leitura, escrita e interpretacao tiaac®es-problema propostas, tomando
como referéncia a nocdo de que nas operacfes amcalunos ndo conseguiram
calcular o resultado de subtracdes mais complexisdivisbes exatas por numeros de
um algarismo. Verificou-se na escola pesquisadsmbidade ja anunciada do SAEB de
2003 acerca de o aprendizado da Matemética estaxoao aceitdvel. Em alguns
casos, os auxiliares do projeto relataram que gaeanin ler questdes, pois alguns alunos
nao entendiam mesmo 0 que estava escrito. Isso emecdmpreender que as
dificuldades dos alunos nao se limitavam apenasoatexto da Matematica, mas de
Portugués, também. Os alunos apresentavam conheosnequivalentes ao que se
espera de um aluno da 32 série do Ensino Fundamenido abaixo do esperado,
portanto.

No pré-teste do 9° ano, os dados indicaram que lwsosa tinham sérias
dificuldades na operacionalizagdo com os inteirosne conhecimentos prévios de
Algebra. Muitos alunos mostraram dificuldade nutai e interpretacdo das questdes.
Indicaram um conhecimento compativel com conceilos 7° ano do Ensino
Fundamental.

O pré-teste do 1° ano do Ensino Médio evidencicel @gl alunos com 0s quais
irlamos trabalhar tinham sérias dificuldades conacé® aos topicos de Algebra.
Tomando como base as analises de rendimento dussakealizadas pelo SAEB (2003)
verifica-se, nessa série, também, a compatibiliddsleesultados insatisfatérios. Essa
realidade alertou para o fato de que era precistamaeréncia, organizacao e clareza
nas agbes pedagodgicas e didaticas no planejamasteedsdes, junto aos professores
para favorecer efetivamente o conhecimento dosoaluNas trés seéries, desafio se
constituiu em recuperar a defasagem de conhecisienstematicos de, no minimo,
dois anos, em um.

De posse das evidéncias que se apresentaram erm enalyil, o trabalho junto
aos professores no uso das tecnologias digitaianmoito escolar precisava avancar
além da concepcdo do aperfeicoamento extrinsecstruinental. Pelo contrario, a
formacgao poderia acontecer ali mesmo na intimidtdescola por meio de uma agéo

didatica diferenciada.
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5.3 Um periodo de adaptacéo: maio/junho

Embora o LIE tivesse suas obras concluidas naitgreemana de abril, somente
no dia 02/05 as maquinas foram instaladas. Apesar miicleo gestor haver solicitado
diversas vezes um técnico da CREDE 01 para indtaldgs maquinas, néo foi possivel
seu comparecimento a escola para esse fim, ficardmipe do projeto e os monitores,
responsaveis pela montagem das 20 maquinas dochig,a prévia autorizacdo da
diretora DG.

Todos os auxiliares do projeto, juntamente cominsocmonitores, trabalharam
durante a primeira semana de maio, instalando amoag, como GeoGebra, Poténcia,
criando a pastaoftwareseducativos, configurando e providenciando o diaticmslas

maquinas (apéndice 08).

5.3.1 A tecnologia digital no ensina-modus operandi

Com todas as maquinas ligadas e mais o ar-condibigrfoi verificado que o
guadro de energia ndo segurava toda a carga, aedtigautomaticamente o sistema
elétrico do LIE. O diagndstico apresentado por Uetrieista era o de que a fiagdo
externa que alimentava o laboratorio era antigdesuportava a carga. Isso fez com
que a sessdao didatica 01, com a mediacao feitagpeipe do projeto, prevista para o
periodo de 08/05 a 14/05, fosse realizada somergala de aula convencional.

Sem verba para realizar esse conserto, a escoteguin um apoio financeiro
extraordinédrio da AMA para esse fim, sendo o prolalena rede elétrica resolvido na
semana de 14/05 a 19/05, de forma que, a partgedsdo didatica 02, a instalacéo
elétrica do laboratorio funcionou a contento.

Em virtude da mudanca de local do LIE, o pontoaksso de Internet precisou ser
removido por técnicos da rede TELEMAR de telecormagdo. A CREDE 01 foi
avisada diversas vezes no sentido de providenseeg processo, mas a ligacdo da
Internet no novo LIE so6 foi feita na primeira semale setembro de 2007.

O contratempo ocorrido na sessado didatica 01 edjgistes para que os 100min
acontecessem somente na sala de aula convené&opkinejamento previu a utilizagcao
de uma ficha didatica para a sala de aula. Eslsa ficlatica, correspondeu a exercicios

pensados e escolhidos pelos professores, no mordenptanejamento, digitada pela
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equipe do projeto e xerocopiada em quantidade isofec para ser aplicada com os
alunos, como atividade na sala de aula convencidasb ajudou a compensar o
incidente ocorrido no LIE, a0 mesmo tempo em qu@riceu maior interacdo dos
proprios alunos, pois deveriam ser resolvidas epladude alunos para ampliar as
discussbes e a favorecer a participacdo de mainermide estudantes na apresentacao
das suas solugcbes. Essa estratégia se mostrouat@oavel, pelas reacfes de
participacdo dos alunos, que foi sendo refinadajustamla nas sessdes didaticas
subsequentes.

Os professores assistiram a mediacdo da aulaaealizela equipe do projeto. As
professoras P1 e P2 fizeram varias anotacdes. Heqglo projeto, por meio da sua
mediacdo, procurou desenvolver as quatro fasesedaé8cia Fedathi — SF, aléem de
respeitar a0 maximo o planejamento. No momento efpurgla fase da SF, os
professores P3, P4 e P5 foram mais participativossairem da sua posicdo de
observadores para estimular os alunos no ententbrdarsituacao-problema proposta.

Nos planejamentos realizados nos dias 15/05 e 2K/ @sofessores emitiram suas
opinides sobre o que achavam da experiéncia destnaniuma aula previamente
planejada, de ficar na condi¢céo de observadoresti@ular os alunos a irem ao quadro
apresentar suas respostas. Os professores se steaifie assim

- Eu gostei, foi 6timo. Acho que ajuda. L& (na &esslidatica)
ajudou. (Professora P1, 15/05/2008).

- Eu achei 6timo, com aquele método (a professeraeteriu as

etapas da SF) eles aprenderam muito bem a mudigdlac Eu peguei
e fiz a correcdo do exercicio que eu passei pr raguinta (numa
turma) e na sexta (em outra turma), tanto eu fiareecdo oral como
eles foram pro quadro e quem tinha faltado, os r®palunos

ensinaram, ndo precisou nem eu falar, e eles agnamdmuito

rapido. (Professora P2, 15/05/2008).

- Teve uma mudanca, na aula em relagcdo a essd@gsiprofessor

se referiu as etapas da SF) eles (alunos) pardecipdastante e a
mudanca deles (alunos) foi até positiva. Eu ndonalva antes, mas
eu perguntava a eles para eles responderem (otalmpenas), eles
respondiam e eu mesmo fazia, mas de estar chanedeslpara vir

ao quadro nao. (Professor P4, 21/05/2008).

- Percebi que os alunos tiveram uma dificuldadesangzarte do
quadrante, na marcacdo dos pontos. Eu passei resasae olhava
para onde era que eles estavam marcando e eu ¥ ressa
dificuldade. Eu vi justamente por causa da tua guk eu estava
vendo que o pessoal estava marcando errado. lssa pensei, que
eles (alunos da outra turma) teriam a mesma difécld. Achei
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positivo, porque eu ja estava vendo ali as difiad&s que eu ia ter do

mesmo jeito na outra turma. (Professor P4, 21/@&R0
Como nao tivemos aula no LIE na sessdo didaticapbdcurei saber dos
professores que sentimento os alunos nutriam asilplidade de vivenciar o ensino

com o computador. Obtive as seguintes respostas

- Tem alguns meninos que eu acho muito ansiosescppados atras
de computador, eu j& expliquei para eles, porquegaepercebi
também que tem menino que quer o computador solparear e
falo: “pessoal no computador ndo é so pra vocésdaz 0 que vOocés
guerem ndo, é para estudo”. Para a maioria dos no®nfo
computador) é pra isso mesmo, pode ver que qudedovao pro
computador: € Internet, é isso e aquilo, é s6 pnadr, conversar. Eu
ja conscientizei, expliquei para eles que tudoeajas estdo dando na
sala, verdo |4 no computador para ver se realmamtenderam.
(Professora P1, 15/05/2008).

- Eles estéo todo tempo perguntando: “tia quandae2a gente vai
para o laboratorio?” (Professora P2, 21/05/2008).

Com relagdo aos tdpicos curriculares, a profesdffa demonstrou maior
dificuldade na flexibilizacdo curricular. No caso d° ano, na sessdo didéatica 01,
planejamos o trabalho utilizando uma malha qualdia de forma que os alunos
trabalharam o plano cartesiano, marcacdo de pontsytificacdo de figuras
geométricas, como uma forma de compor um conhetinyfmévio para o estudo das

funcdes. Sobre essa questéo, a professora P5 firsaba

- A gente tem que fazer um plano anual e temossqgeir o plano.
Por conta do projeto n&o foi dado os intervalosi @& achei legal
pular os intervalos porque a gente vai precisag tieha frente. Por
gue tem que “pular” e fazer de acordo com que éangira sentar
no computador? (Professora P5, 21/05/2008).

Argumentei que ndo se tratava de “pular” tOpicoss mproveitar situacdes e
materiais didaticos para mostrar a interconexaceerg conteudos. Evidenciei que, ao
trabalhar a marcagédo de pontos no plano cartesmrupfessora P5 poderia criar
marcacOes particulares para abordar os intervalos lwase na distancia apresentada
entre eles. Nao havia incoeréncia nesse fato.

Outro aspecto foi que a proposta do projeto, desdéio, consistia em trabalhar
assuntos no LIE de forma que apresentasse coel@mias atividades desenvolvidas
em sala de aula; ou seja, desde o inicio, estawkerde o trabalho com materiais

concretos (malha quadriculada, régua graduada esputcomo o estudo com o
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software(GeoGebra), que nao foi possivel de ser feitosanpsimeiro momento. Logo,
era infundado o pensamento da professora P5 naiaghm do assunto as propostas do
LIE.

ApOs essa argumentacado, a professora P5, enfajimyuapesar de poder abordar
os intervalos a partir da malha quadriculada, gk ministrar detalhadamente os
intervalos, da forma que ela sabia, fazendo basexdrcicio, pois aprendeu assim e é
assim que tem nos livros de Matematica, ressaltaju@doos intervalos vém sempre
antes do estudo das func¢o@rofessora P5, 21/05/2008)

Diante da resisténcia da professora P5 em flex@ilia linha curricular,
combinamos, também, com o professor P4 que osvahbsr seriam ministrados de
forma detalhada, nas outras turmas. Ficou muitdeene, ainda, a dificuldade dos
professores P3 e P5 em aceitar a presenca daaaukilprojeto nas suas aulas.

- Figuei nervoso pelo fato de estar sendo observag®ssoa muda,
pois uma coisa é quando vocé esta dando aula a@galunos outra
coisa € quando uma pessoa de fora vem lhe assigjirei meio
perdido em algumas situacgdes. (Professor P3, 2D08)

- Fiquei muito angustiada quando a auxiliar do gimjA3 estava
observando a aula. N&o estava entendendo nadaedeudiazia. Na
minha opinido os alunos ndo entenderam nada. @ PS5,
21/05/2008).

Em raz&o desse sentimento, ressaltei, mais umajuezo carater da observacao
consistia basicamente em anotar indicios de asitadertadas ou dos equivocos para
posteriores ajustes do projeto. Deixei claro quehomn professor deveria tomar a
presenca da auxiliar do projeto em um carater pegsque todos estavamos ali para de
uma forma ou de outra aprender e melhorar nossaagé&dem sala. Nesses dois
encontros, foram apresentados e discutidos ostadesl dos pré-testes com 0s
professores que se manifestaram, dizendo que aqtedeltados ndo apresentavam
nenhuma novidade para eles.

O planejamento da sessdo didatica 02, com a estrafuesentada no apéndice
19, aconteceu em meio aos ajustes de tépicos wlangés, conversas e desabafos. A
sessdao didatica 02 foi realizada no periodo de522/88/05 e possibilitou, afinal, que os
alunos utilizassem o novo LIE e que os professemeendessem melhor uma aula de
Matematica com o uso do computador. No geral odepsores se mostraram
participativos e os alunos curiosos com 0 novo @spAlguns alunos manifestaram

dificuldades de manuseio comnoouse mas foi possivel constatar a participagdo e
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interacéo, tanto com a®ftwaregwriter, Matris, Balanca e GeoGebra) utilizados oom
com o objeto matematico.

Estabeleci, junto as auxiliares do projeto Al, A3 que apos os planejamentos,
como os professores elas deveriam providenciar mmae&e estudo com 0s monitores
para estudos dosoftwarese das atividades que iriam ser trabalhados nabees
didaticas. Dessa forma, para a sessdo didaticasOBonitores estudaramsoftware
Matris (6° ano)softwareBalanca (9° ano) e o GeoGebra (1°ano).

No dia 04/06, aconteceu o ultimo planejamento dmgiro semestre, com 0sS
professores, para a realizacdo da sessdo did&icdodos eles, nesse planejamento,
demonstraram menos ansiedade e um crédito majmogio, pela atitude de todos em
reclamar menos e participar mais na realizaca@atiadades.

No geral, todas as turmas, na realizacdo da sesdaica 03 evidenciaram boa
interacdo no LIE, com perceptivel aumento de canaedio, sobretudo nas turmas do 6°
ano. Sobre a diferenga de comportamento dos ahmeala de aula e no LIE, houve os
seguintes depoimentos das professoras P1 e P2:

- Eu estava curiosa em saber se meus alunos estgrandendo,
mas eu ainda estou preocupada viu, porque por miia ®do dia no
laborat6rio, dar aula todo dia |14. Porque 14 naidatbrio o menino
fica pregado, ndo desgruda a atencéo, e na salalaleu fico: “meu
filho por favor”; “fulano!”, chamando a atencéaoeortpo todo, € 14 no
LIE nao, eles ficam muito concentrados. E a felidel deles, eles
ficam: “olha aqui”, antes de eu comecar minha aulafui ensinar
algumas coisas para eles poderem mexer, num iestals
aprenderam, j& na sala de aula tem que repetisegidantas vezes,
até como armar uma conta de adigéo. (Professo@4Ri5/2008).

- Quando eles estdo interessados ndo véem nem 0O teassar.

Estou perguntando a tabuada em toda aula de Matam&t num

instante eles pegaram o ritmo, preencheram nurnigstPara fazer
os célculos uns alunos dizem que € sé contar, y@n@o, em uma
conta de 3 x 7, € s6 somar 7 + 7 + 7, que achawtado. Houve
(melhora), ndo vou dizer que mexeu com todos, raasa& maioria.

(Professora P1, 04/06/2008).

No dia 28/06, a coordenadora CP solicitou uma Beuoom os professores P3, P4
e P5 e a equipe do projeto para avaliacdo daglaties no primeiro semestre letivo
com o intuito de promover eventuais ajustes. A @eoadora CP ressaltou que as
professoras P1 e P2 estavam, até o momento, demmudwstaceitacdo e maior
credibilidade no projeto.
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Acentuei nessa reunido, que, efetivamente, sé ames; a trabalhar juntos, no
dia 30 de marco e que o resultado desse trabadindtaea, na pratica, em trés sessdes
didaticas. Dessa forma, pedi que se manifestassenernos das dificuldades, dos
avancos, e de que forma, como equipe, poderiaoalitiar cada vez melhor.

Com relagdo as principais dificuldades ainda aptag@s, os sujeitos relataram:

- Meu maior problema ainda € o computador. Ndosagmte muito
interesse com o computador, nem com MSN, nem ORH)é¢Ve ser
porque ndo tenho computador em casa. (Professp28@%/2008).

- Eu tenho minhas limitagbes, como vocé sabe, rea ate
Matemética, mas eu acho que a terceira aula (sdgidiica 03) foi
muito improdutiva. Eu sei que a proposta do profetgue o LIE é
um complemento do que foi trabalhado na sala de &ul s6 ndo sei
se vai da para trabalhar todos os assuntos de Mabamla.
(Professor P3, 28/06/2008).

Com relagé&o aos avancos conseguidos no projetn) agsnanifestaram, dizendo:

- Eu acho que estou melhorando com a presenca xibalwo
projeto A3 (a respeito de ndo se incomodar mais swenpresenca),
nao quero mais nem que troque sO que fique ela lmerwando.
(Professora P5, 28/06/2008).

- O fato dos alunos terem usado material concrasoaunlas, como a
malha quadriculada, a régua graduada, o transfep@@ confirmar

os angulos das figuras que eles construiram ajbdstante na hora
gue foram no LIE fazer no GeoGebra. Isso contrilouiito para eles
aprenderem. (Professor P4, 28/06/2008).

Relativamente aos sentimentos das turmas no gpeite@so projeto, disseram:

- O 1° C era resistente no inicio, mas ja estaaawhd) pois na minha
aula de segunda-feira os alunos perguntaram sen&egam para o
LIE. (Professora P5, 28/06/2008)

- Os meus alunos da turma A e B todo dia pergurgam mim
quando eles irdo para o LIE. (Professor P4, 2800&p

- Eles (alunos) gostam, é uma coisa diferente. &Agancluindo o
semestre eu fiz uma enquete com todas as turm&8 dono, do 9°
ano, e nos 1° anos eu fui conversando com os nwraewofiz duas
perguntas: vocés que estdo no projeto de inforen&@ssociando a
Matematica a Informatica, vocé estdo gostando? Ravacriar um
tumulto, eu disse para levantarem a mdo. No pror@irano quase a
turma toda, ai vem aquela histéria , ontem vocéwas aqui vendo
06°B e oD, entdo 0 6° A, eles sdo 0s menoreseteagrestaram
até depoimento eu achei lindo, eu perguntei: e e gacés
aprenderam na sala de Informatica em Matematiogiieo foi que
mais chamou a atencdo? Um aluno disse que naotabbhida, e que
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|4 ele conseguiu aprender a tabuada, para ele chianmito a atengéo
e gostou da tabuada no laboratério de Informatica.

Ja os alunos do 9° ano disseram que so tiveranuoptade 2 vezes,
entdo a reclamacgédo deles foi justamente sobre copoumero de
aulas que eles tiveram no laboratério. Teve até tummaa do 9° ano
que s6 foi uma vez — porque o 1° encontro com &ssaa O
laboratério ndo estava funcionando, e o ultimo atrooo laboratorio
também néo estava funcionando. (Coordenadora 66/2808).

Em relagédo aos planejamentos, os professores assicionaram:

- Para mim valeu porque ja vem tudo pronto, jassabgue era para
fazer na aula. (Professor P4, 28/06/2008).

- O planejamento € de fundamental importancia &®jgpara a
informética, para qualquer coisa, até para a s@prigrvida, entédo
assim, porque que foi importante? Comigo pelo mednosssim,
vocé sentou antes para ver, embora vocé ja tenhgraprio, o
assunto que vocé ta dando, vocé me perguntou aehewa que eles
iam se adequar, eu disse vamos tentar, até porgeeta vai ter que
estar voltando o tempo todo para ver as dificuldaee vejo que
todos os planejamentos foram muito importantes, €@ positivos.
(Professor P3, 28/06/2008).

Aproveitei essa reunido para ratificar a idéia guaformética Educativa sozinha
nao representava muita coisa, ndo resolvia o prabléa falta de aprendizagem dos
alunos. No projeto, a acéo digital estava munidaetgido com o planejamento, linha
curricular da escola, acédo conjunta com a salautée eonversas com o nucleo gestor,
entrosamento com os monitores do LIE. Era o coojul@ssas acdes integradas que
estava ajudando a realizar o projeto, quando pb&sih aos professores compreender

como era possivel ensinar Mateméatica com o us@uipatador.
5.3.2 Maio e junho — em analise

O fato de o nucleo gestor autorizar a instalac&o rdaquinas pela equipe do
projeto e os monitores do LIE, por falta da ass@téde técnicos de Informatica do
Estado, além da dificuldade financeira para prowide o conserto da rede elétrica e a
demora na instalacao da Internet deixou eviderdtermpenos dois aspectos. O primeiro
referiu-se a necessidade da autonomia da escadagpanplementar e manter esse
espaco. O segundo indicou que essa autonomia,epapsrtar ao aspecto técnico e

financeiro, exigia do nucleo gestor um conhecimemais aprofundado da linha
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estrutural e administrativa do LIE com a inten¢d ghrantir aos usuarios a boa
gualidade do seu funcionamento.

Nesse sentido, o Estado precisa tanto pensar diticg®lde descentralizacdo no
uso do LIE escolar como favorecer a capitalizagdioedursos financeiros pela escola,
que se destinem especificamente a manutencao dmatéhbo, além de providenciar a
capacitacao administrativa continua para o professalE e o nicleo gestor.

A medida em que as maquinas foram sendo alocagastas em funcionamento,
foi conquistada em torno dos monitores, maior tiédade. O conhecimento técnico e
funcional do LIE, por parte dos monitores, foi antaado gradativamente, de acordo
com as sessdes didaticas realizadas. Observeiudmntue o trato didatico, no
momento das sessdes, precisava de muitos ajustepagsavam tanto pela necessidade
da compreensdo das atividades que iriam acontecseraulas como pela ajuda que
prestavam aos alunos e aos professores. Por isgagmciei momentos de estudos do
gue aconteceria nas proximas sessfes didaticas osommonitores, logo apds a
realizacdo dos planejamentos com o0s professoresa BStude favoreceu outras
intervencdes realizadas no decorrer do projetondei@ano.

A sessdo didatica 01 possibilitou identificar tréacoes diferentes dos professores
guando postos na condi¢cdo de observadores. Assparées P1 e P2, em decorréncia do
horario comum para planejamento, estavam juntag)ém, nos momentos das sessoes
didaticas. Na primeira sessao didatica, portantmtasam detalhadamente o que
aconteceu no momento da intervencdo. Quando peigumt que anotavam tudo, elas
me falaram que era para ndo esquecer o que deeeffigito. O professor P3 evidenciou
preocupacgao acentuada acerca do comportamentdudos & n&o utilizou o recurso do
registro escrito. Depois me confessou que ficaecanmodado com certas atitudes que
considerava inadequadas, por parte dos alunosrdiespores P4 e P5 ficaram atentos
aos momentos da aula, tomaram algumas vezes agpkaa pedir siléncio e empenho
dos alunos, mas somente a professora P5 lancodon@&gistro escrito.

A reacdo convergente dos cinco professores seiaetacao aspecto de que no
momento da maturacéo e solucéo dos problemas, emnréecia da Sequéncia Fedathi,
todos ajudaram na mediacao junto aos alunos, iveedb-os a irem ao quadro de
escrever apresentar suas solugoes.

A andlise das reacdes dos professores nas sesdaesad 02 e 03, no momento

do LIE, evidenciou que a professora P1 escolheualuno, sentou com ele e foi
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participando conjuntamente das atividades propodesconsiderando, de certa forma,
0 restante da turma. Percebi que a professora Ri/egfava esses momentos para
aprofundar um pouco mais seu conhecimento acercsoftware Matris que estava
sendo manipulado. A professora P2 ficou sentadgpaumso mais afastada dos alunos,
anotando detalhes que |he chamaram mais atencétn &grofessora P1 como a P2
nao transitaram pelo LIE para verificar o que aaittunos estavam fazendo indicando
com isso que a veia de observagcao encontrava-ssmteembrionaria.

Tanto na sala de aula como nas atividades de cadfdithe no LIE, os professores
P3, P4 e P5 participaram ativamente, transitand@ipoe as mesas e verificando o que
0os alunos estavam fazendo, questionando suas eselued estimulando-os na
apresentacao das suas respostas. Em varias o¢casfiiesessora P5 sentou proxima a
um aluno e realizou junto com ele a atividade sdgedemonstrando nesses momentos
uma oportunidade de aprofundar seus proprios cankatos acerca dsoftware
GeoGebra.

Para todos os professores foram disponibilizadgsasode CD com todos o0s
softwaresque estavam sendo utilizados nas sessbes didapaes que pudessem
aprofundar seus conhecimentos em outros momengsesEestudos extraordinarios,
porém, ndo aconteceram e o0s professores alegargitidaxie de tempo ou ainda a falta
de um computador em casa.

Essa evidéncia indica que projetos de capacitagéamcgorram no proprio horario
letivo, na pratica, podem ajudar a corrigir a déficia da falta de tempo do docente, e
fortalecer a relacdo do professor com o saber case o carater experencial. Isso,
contudo, representa uma quebra de paradigma datueatrcultural da formacgéo
docente, levando-se em consideracao o fato de fuenacédo para o magistério ainda
acontece mais proxima da academia do que do corgsgblar.

Com relagé&o aos monitores, notei que ainda apisenta dificuldade em aplicar
a postura “méo no bolso” na hora de explicar alguatedimento para os alunos, pois
se apropriavam dmousepara mostrar determinado procedimento aos alnpestura
“mao no bolso” é amplamente defendida nas linhastrdbalho do Laboratorio
Multimeios por compreender que esse procedimentréae bastante a interatividade
do sujeito com a maquina, fazendo-o perder o mddoaecendo sua autonomia para

compreender melhor a l6gica de manipulacao do ctadpu
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No 9° ano, em particular, notei que a linguagemematica utilizada na sessao
didatica 02 estava muito distante do assunto tnalal nas aulas regulares ministradas
pelo professor P3, apesar do planejamento realiZaddenciei que eu me expressava
de forma muito diferente do professor P3, além tilezar procedimentos didaticos
inadequados ao nivel de compreensdo dos alunos proflessor, considerando seu
pouco conhecimento matematico, como abordar o estacequacdes do primeiro grau
a partir do desenho de uma planta baixa de detadmiambiente. A dificuldade dos
alunos e do proéprio professor P3 em compreendercesgexto evidenciou que a forma
da abordagem da Matematica, por ele, era fortenmmtrada nos procedimentos de
resolucao de atividades diretas, coiResolva a equacgdo x? + 90 = 414, sendo U.= R
Isso indicou que precisava afinar mais o discumm © professor no momento do
planejamento, pois ndo estava surtindo o efeitcapl@ndizagem e da motivacéo
esperados.

No apéndice 20, encontram-se as tabelas com dsadkssitabulados obtidos por
meio das fichas de avaliacédo continua realizadas pgrmas na SD 01, SD 02 e SD 03
relativa ao 6°, 9° e 1° ano. Para a tabulacdo ddssd foram estabelecidas variaveis
explicitadas na tabela apresentada para cada é@p@ndice 20), levando em
consideragao os contetudos abordados nas sesséatsadid

Tanto no 6° como no 1° ano, os resultados apontgera uma compreensao
acerca das atividades desenvolvidas em cada sessidicavam que estdvamos
realizando os procedimentos didaticos de formaetner

A evidéncia da abordagem mal feita e do ensinovegado na turma do 9° ano
pode ser verificada nos baixos resultados apredentpelos alunos na avaliagcéo
realizada na sessao didatica 03. Esse aspecto sknalerta e contribuiu para que se
procurasse fazer ajustes no sentido de acompanliaés de perto o trabalho
desenvolvido pelo professor P3, de forma a estadelema linha de trabalho mais
proxima do seu fazer pedagdgico na sala de auwda.fisou evidente no comentéario
feito pelo professor P3, ao acentuar que a sesdatcd 03 tinha sido improdutiva.

As fichas de avaliacdo desempenharam papel imperjanto aos professores e
coordenadora P, pelo fato de ensejarem um retoais rapido as a¢des locais, como
reajustes a serem feitos para a proxima sessadicdid€om os dados tabulados,
podiamos identificar com maior grau de detalhamestdlificuldades dos alunos e os

professores poderiam fazer os aprofundamentos less@édas em outros momentos,
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nas aulas, além de favorecer os ajustes nos phaeefjas para as proximas sessdes
didaticas.

Os alunos, por meio das sessfes didaticas e dosmmsnavaliativos, deram
muitas pistas sobre os procedimentos acertadof@mudecorrentes dos planejamentos.
Com uma sinceridade sem elegéncia, sem a preoaueagagradar, com acentuada
interacdo nas atividades propostas, os alunosaeam®itou rejeitaram procedimentos
metodoldgicos e recursos didaticos e com isso guda reavaliar e reajustar as acdes
nas futuras intervencdes. Sobre isso, trés momentas pesquisa, podem ser
evidenciados. No primeiro, relativo ao exerciciancas turmas do 9° ano, sobre a
abordagem da equacao a partir de um desenho, @anado anteriormente, os alunos
afirmaram e sustentaram que néo estavam “entendeadi@’ do que estava sendo
apresentado. No segundo, no LIE, com a turma dan6? ao manipularem o Matris
para o célculo de operacdes aritméticas, os aldiz@sm que era muito “legal”, quando
eles acertavam uma conta, ver a aranha (que fez geestratégia denftwarg descer
pelo fio. Um terceiro exemplo dessa fala pode s@matado quando levamos réguas,
transferidores e folhas com malhas quadriculades @s turmas do 1° ano, na sessao
didatica 03, quando disseram “de novo isso” e &dfiem afirmando que ndo sabiam
como usar o transferidor.

A reunido com os professores P3, P4 e P5 e a quaddea P deixou evidente que
os professores, apesar de participarem do planejangeno momento da mediacdo
ainda nao aceitavam o projeto, apesar de ja comgeeem e vivenciarem o ensino com
0 uso do computador. Mesmo com as professorasH2] gue apresentaram a partir da
segunda sessao didatica uma postura de empentaperagdo ao projeto foi possivel
verificar, em diversos momentos, nas falas e gesto®dos que ainda figuravam um
certo distanciamento e desconforto pessoal.

O desconforto apresentado pelos docentes nessaci@sido, ndo era mais
decorrente do ndo saber como, do temor provocaldodesconhecimento acerca do
diferente, mas remetia a outras dificuldades, carde realizar um trabalho interativo e
em conjunto com a equipe do projeto, de desvin@datas amarras curriculares e a de
incorporar novos valores aos seus saberes. Osatesak 0s professores precisavam
superar pareciam se relacionar as dificuldadesniasepara agregar novos valores e
flexibilizar a linha curricular possivelmente dewates do enraizamento da tradicéo.

Sobre isso Sacristan (2000, p. 16) afirma que
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Ao enfocar o tema curricular, se entrecruzam dmdoinevitavel no
discurso as imagens do que é essencialmente proprisistema
escolar, se incorporam tradicbes praticas e tedrida outros
sistemas, se consideram modelos alternativos dodqueria ser a
educacao, a escolarizacdo e o ensino.

Isso, talvez, esclaregca melhor a dificuldade doseni@®s, em geral, saberem
distinguir, como afirma Macedo (2007, p. 19) “o @ame o objeto de estudo do
curriculo” numa perspectiva de construcéo histéeicaltural acerca de um tema com
cujo campo conceitual se apresenta bastante complexnocionar, embora, como
afirma Silva (2000, p. 13), a “guestdo central gaeve de pano de fundo a qualquer
teoria do curriculo é a de saber que o conhecindaie ser ensinado”. Possivelmente,
no esforco de cumprir sua misséo, a de ensinaramimecimento, o docente nao lembre
que o curriculo pode e deve passar por critéricetiEdo desses conhecimentos.

Mesmo percebendo nos professores um sentimentesgemforto a coordenadora
CP, através do seu depoimento acerca da constatiac@impacto motivacional do
projeto nos alunos, fez um convite direto a todode tentarem superar suas crises e

limites pessoais.

5.4 Em tempo de incertezas — agosto/setembro/outwbor

Na ultima semana de julho, os monitores participada segundo curso (apéndice
21) para aprofundamento de conhecimentos técnipesl&gogicos, visando a melhoria
do desempenho no LIE. Dessa vez, contudo, 0 cuwsnteceu no proprio LIE da
escola.

No que se relaciona a volta das atividades, emt@gloavia sido estabelecida na
altima reunido, em junho, que nos dias 03/08 e8&/6quipe do projeto retornaria para
planejamentos com os professores. A novidade ria gal agosto foi que a professora
P6 assumiu 100h no LIE, de forma que seus horanokboratorio ficaram em dois

dias pela manh4, dois a tarde e dois a noite.

5.4.1 O discurso centrado na figura do professweranca cultural

Considerando que haviam proporcionado aos professap primeiro semestre,

discussbes e vivéncias das fases da SequénciahFeualh mediacdo nas sessodes
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didaticas ocorridas, os planejamentos foram reid@s com a pretensdo inicial de
evidenciar que conhecimentos os professores jalmagonseguido no que concerne as
fases da Sequéncia e 0 que elas representavamppar@dfessores, no momento da
mediacao na aula.

Nenhum professor soube responder ou mesmo justiisaas fases. Sabiam
apenas que faziam algo diferente, como a “paradad peixar os alunos refletirem
sobre o que era perguntado e de chamar os alunqea@po para apresentarem suas
repostas. Acerca do que compreendiam, por exengamo tomada de posicao,
disseram

- N&o sei se lembro direito o que é. (Professor®PD8/2008).

- N&o sei... (risos). (Professora P2, 03/08/2008).

- E o retorno. E como se fosse a revisdo. Retontareovocé tinha
dado antes. Nao € vocé rever ndo? Entdo é umasfoettd que vai
acontecer? Entdo eu nao sei. (Professor P3, 08/®/2

- E aintroducg&o do assunto. Sim ou N&o? (Profd24003/08/2008).
- N&o sei. Eu ia até te perguntar... (Professor®R58/2008).

A mesma inseguranca e igual desconhecimento foeaificados nas outras fases
da Sequéncia Fedathi, por todos os professores.omamidceitassem realizar uma
mediagdo diferenciada no momento da sesséo didédstou claro que se tratava
apenas de um momento circunstancial, pois nas daisgprofessores, de forma direta
ou nao, foi possivel identificar que em outras sudsn outros momentos, a abordagem
continuava centrada neles mesmos, como na respgugsenta pelo professor P4 sobre
como procedia em outros momentos que nao os dsdesedidaticas, quando assim se
expressou: “apresento todo o conteudo, resolvodois exemplos e sO depois passo
exercicios para o aluno resolver”. (Professor BA)&2008).

A mediacdo da aula de Matematica centrada na figorgrofessor motivou
discussbes nos planejamentos sobre melhor compreaihs papel das interacbes
sociais e dos aspectos discursivos entre as caieplo ensino e da aprendizagem dos
professores de Matematica na apresentacdo dod@saos seus alunos na sala de aula.

Com o intuito de aproximar ainda mais os conteualbsrdados nas sessfes
didaticas dos conteddos ministrados na sala deaularofessores sugeriram que 0s

conteudos deveriam ser pensados més a més, emavpmiosta semestral. Dessa
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forma, para os meses de agosto, setembro e outgassuntos foram organizados de
acordo com o apéndice 22.

5.4.2 Ensino de Matematica — a auto-estima do gsofe

No planejamento do 9° ano realizado no dia 03/Q&oéessor P3 esclareceu sua
limitacdo para resolver alguns exercicios que aptasdo equacdes que se reduziam a
uma equacdo do 2° grau, especialmente os exempiescqgntinham equacdes
fracionarias®. Acertei com o professor que ele abordaria em @aleos exemplos de
equagcbes do 2° grau e que a equipe do projeto mEsumS equacdes do tipo
fracionarias.

Consciente da dificuldade do professor P3, resendéa 07/08, no seu horario de
planejamento, somente para estudos relativos dugdsode equacdes do 2° grau. O
professor P3 compareceu a escola, mas nao aogieamp, pois ja tencionava sair do
projeto, embora néo tivesse essa informacdo, al@dm os demais professores, 0s
planejamentos ocorreram dentro dos horarios pldosja

No dia 08/08, fiquei sabendo que o professor P3iahaomunicado a
coordenadora P sua vontade de se desligar do qraj@a reunido com o nucleo
gestor, bem como com os professores P3, P4 e Pbafcada para o dia 09/08, para
compreender os motivos que levaram o professorde3dasestimular.

Durante a conversa, o professor P3 evidenciou guoe,decorréncia de uma
mudanca no horario do professor de Educacao Fisiceegundo semestre, o horério do
planejamento estava prejudicando outras disciptoaso Portugués e Inglés e que, por
isso, o professor P3 nédo achava adequado prejunlitas areas em favor de horarios
para a Matematica. Outro ponto que o professor H@8neentou se relacionou as

dificuldades na compreensdo da Mateméatica apresenpelos alunos e por ele proprio

- Os alunos tém muita dificuldade, eu tenho difladle e tenho que
estudar e ver essas questdes do projeto e vetaglesedinho para
trabalhar a aula que nés estamos planejando agat@sj e eu ndo
vou ter uma preocupacao a mais. (Professor P338/29/08).

> E a equagdo que possui termos que sdo fracdebrialg As fragdes algébricas representam o
quociente de dois polindmios escritos na formaidraria com uma ou mais incognitas no denominador,
com este diferente de zero.
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Perguntei ao professor P3 e ao nlcleo gestor aupatqg ele ter assumido a area
de Matematica. A justificativa foi dada pela cooradora P

- O professor P3 assumiu inicialmente as disciplida area dele,
Portugués e Inglés, mas depois teve uma reorderggdaede, na
lotacé@o de professores. A propria CREDE 01 fechoa turma pelo
namero de alunos, porque tinha um nimero pequentdoEcomo o

professor P3 ja tinha experiéncia com a Matemdlic@°® ano resolvi
ajustar seu horario para Matemética e Portuguésutéa professora
que trabalha no 9° ano tem ainda menos condicGeassiemir

Matemadtica, entdo ela assumiu Historia, Geografiééacias. E nédo
foi facil fechar um horario com um professor P3afido com

Portugués e Matematica. (Coordenadora P, 09/08)2008

Diante desse fato, ressaltei a todos que reconbemanpromisso e empenho que
o professor P3 tinha com o0 9° ano e que o progi@ve ali para compor um quadro
positivo e favorecer solugdes. Nesse aspecto,uga@mique apresentei foi a de assumir
uma parceria, como apoio ao professor P3, na apegs® dos conteudos mais
complexos. Este, um pouco mais confiante, resallagunais uma chance ndo somente
ao projeto, aos alunos, mas a ele mesmo, na tentath melhoria dos seus
conhecimentos em Matematica, em fungcdo da respilidade assumida na escola.
Dessa forma, corrigido o problema do choque de rizssaficou acertado que o
professor P3 continuaria no projeto.

Nos planejamentos ocorridos nos dias 28/08 e 048professores demonstraram
maior conhecimento e seguranca acerca da mediag@omento da aula, utilizando as
fases da Sequéncia Fedathi.

Nesses planejamentos, foi realizado o estudcsdftearesGeoGebra, Poténdfa
e IMPRESY, trabalhados nas sessdes didaticas SD 04, e SDob5.0 professor P3,
apesar do estudo no LIE, aprofundamos o exame eltdps matematicas, a pedido do

proprio docente.

'8 Esse software, ainda em fase de testes, foi delsédy por Neylor Farias Magalhaes, aluno de Fisica
da UFC, em parceria com as idéias didatico-pedagégla equipe do projeto.

7 Os aplicativos do OpenOffice/BrOffice utilizam uimrmato aberto proprio que é capaz de abrir e
salvar documentos no formato do MS-Office. Assimcuinentos do WORD podem ser abertos e
regravados pelo WRITER; planilhas do EXCEL pelo CAE apresentaces do POWERPOINT pelo
IMPRESS. Naturalmente, por utilizarem plataforniagliagens de programacédo diferentes, ndo existe
100% de compatibilidade, principalmente se foreifizatios alguns recursos mais avan¢cados ou macros.
Maiores informacBes podem ser conseguidas_em /ttipy.microacesso.com.br/cursos/openinfo.htm
Acesso em 08/04/2008.
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Nos planejamentos dos dias 18/09, 25/09, 02/10101623/10 e 30/10 a
caracteristica marcante foi o direcionamento daffepsores para o0 planejamento
tomando como aspecto fundamental a propria autaadematica. Os professores P3, e
P5 demonstraram superacdo nas suas resistén@asaste se empenharam mais no
estudo dos recursos didaticos e dos componentesnatitos.

Com as professoras P1 e P2, foram feitos estudwe f$atoracdo, célculos do
maximo divisor comum — MDC, minimo multiplo comumMMC e fracdes, como as
professoras P1 e P2 demonstraram muitas duvidas aoaébordagem das fracdes me
propus a realizar uma oficina na sala de aula gamdb o Tangran e as medidas, no
periodo de 29/10 a 01/11.

Essa iniciativa desencadeou a proposta dos alleadigarem uma pesquisa na
Internet acerca da histdria do Tangran e aproveitanomento para interagir com
formas geométricas. No LIE, contudo, no momentopldmejamento, no dia 02/10,
constatamos que site’® ndo iria carregar quando todas as maquinas estives
acessando, em razdo da baixa velocidade da Intekneblucdo apresentada pela
auxiliar do projeto A2 foi a de desenvolvdidesno IMPRESS com as informacdes
apresentadas na pagina. As professoras P1 e R¥auggue os alunos realizassem um

texto sobre a historia do Tangran.

- Olha, eu gostei muito dessa idéia dos meninanvifazer essa
pesquisa aqui no computador. Eu quero que elesemonima
historinha sobre a lenda do Tangran. (Professar@2?10/2008).

- Eu penso que eles (alunos) poderiam fazer tamigmesenhos
(formas geométricas montadas com o Tangran) quecga aqui.
Vai ser bastante interessante e vai servir no mnre eles forem
estudar as fracdes na sala. (Professora P2, 0Q0RB)/2

O momento de descontracédo das professoras P1 e PIEnem decorréncia do
planejamento da pesquisa, favoreceu um breve diadofre o conhecimento pessoal

do ensino com o uso do computador

- Estou me sentindo mais segura no ensino com @u@aor. Com
certeza. (Professora P2, 02/10/2008).

- A professora P2, ai, esta 6tima (risos) (ProfesBd., 02/10/2008).
- Tu, P1, tinha até medo de sentar na frente dguatador (risos).
(Professora P2, 02/10/2008).

' O site escolhido pelas professoras para a pesqusidre o Tangran foi o
http://www.geocities.com/tanial974pt/historia.html.
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- Nem me fale! Mas agora eu jA& me acostumei cogeyda
professora se referiu & equipe do projeto). Note dgpois que 0s
meninos (alunos do 6° ano) tiveram aula aqui mataon muito na
concentracao. (Professora P1, 02/10/2008).

- No inicio eu tava era com medo. Nao sabia comokr ndo queria
ndo. Nao queria participar ndo. Lembra daqueleoc(asprofessora
se referiu ao projeto em 2006) eu achava tao bpstasso que eu
me desinteressei foi ali. Porque o meu negocicdécpr Depois da
primeira aula aqui (no LIE), pronto, acabou, passeie interessar,
pois eu compreendi como era. Ah, entdo é assiRrofgssora P2,
02/10/2008).

Esse depoimento das professoras Pl e P2 ajudoumaremnder por que
apresentaram aceitacdo mais rapida ao projeto @ooguseus colegas P3 e P5,
considerando que o professor P4 sempre se mantastante neutro nas suas
argumentacoes.

Comentei com os professores P4 e P5, no planejantendia 23/10, sobre a
atividade de pesquisa na Internet que as profesgdrae P2 estavam preparando para
seus alunos. Eles demonstraram que gostariam dargas essa experiéncia também.
O assunto que deveria ser pesquisado, de acordoocoronograma, era a fungéo
quadratica. Os professores, depois de analisargmnsakites escolheram um e
propuseram que, com suporte nas informacdes dlsifipadas neles, os alunos
preenchessem uma ficha digital e construissem @éBcgs com base na funcao
apresentada. No instante do planejamento dessdaalivde pesquisa, os professores

comentaram:

- Olha eu gostei muito dessie Penso também que essa aula deve
acontecer integralmente no LIE, sem o momento t& da aula
(Professora P5, 23/10/2008).

- De todos ositesque a gente pesquisou agora, eu concordo com a
professora P5 na escolha que ela fez, pois apeesestalunos, na
prética, para que serve a parabola. Essa aulaewdgiferente. Acho
gue os alunos vao gostar pelo fato de vai sairala-dia. (Professor

P4, 23/10/2008).

Procurei mostrar com essa atividade que as autsesipm comecar, também, pelo
LIE e depois ser aprofundadas na sala de aula.pOrtante era que a atividade do LIE
deveria estar em sintonia com a sala de aula enggeno uma atividade realizada na
Internet deveria ser refletida com um planejamenéwio.

A caracteristica de utilizar a Internet como foméeinformacéo favoreceu durante
o planejamento um aprofundamento sobre as concepgieos professores detinham

acerca da informacédo e do conhecimento. Houvecastfo sobre o equivoco por parte
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de muitos professores ao solicitar dos seus alpesguisas na Internet isoladas de um
contexto de continuidade. A pesquisa realizadaadiesma tende a favorecer apenas o
contato do aluno com a informacgéao, mas ndo necassarte com garantias de avancar

para o nivel do conhecimento.

5.4.3 A professora e os monitores do LIE — a camia possivel

Com a presenca da professora P6 no LIE, a equipeojieto procurou estabelecer
e fortalecer o dialogo, apresentando-lhe o histdrcjustificativa, os objetivos e o que
havia sido conseguido até o momento com a gessgmofessores de Matematica e 0s
alunos.

Desde o primeiro momento, a professora P6 se mostuito receptiva ao projeto
e procurou adaptar o projeto proposto pela coodteaalP, que envolvia priori um
atendimento & comunidade e um reforco aos alunoguesito pesquisa, no contra-
turno, de forma que nao fosse prejudicado o prajetextensdo. Em conversa com a
professora P6, foi possivel identificar aspectasvementes relativos as dificuldades
apresentadas pelos professores em virtude da faomagcial e da condicdo de

interesse apresentado pelos alunos no LIE

- Percebo que meus professores na faculdade, qeanttabalhava
com Geoprocessamento me pediam apoio. Ou seja,do e o
professor (escolar) apresenta do computador veaudancia desse
conhecimento na faculdade. (Professora p6, 18/08)20

- Com relagdo ao comportamento dos alunos, nas aflarmatica

eu me surpreendi com alunos problematicos na satald e que no
laboratério de informéatica eles eram extremamertaciosos, eles
ficavam concentrados, coisa que é muito dificicdeseguir na sala
de aula. No LIE eles mesmos se atraem por aqueka fieoramenta
que vocé estd utilizando, que € o computador. ¢Bsofa P6,
18/09/2008).

A professora P6 foi informada de que um dos desaf projeto era fazer uma
ponte entre a sala de aula e o LIE de forma queofegsor compreendesse que as
atividades desenvolvidas no laboratério decorrimnqde acontecia na sala de aula.
Com relacdo aos alunos argumentei que é inegayepel de cunho motivacional

conseguido pelo computador.
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Com efeito, a professora P6 comentou sobre a bpaessio que o projeto estava
causando em outros professores, como a profesgofdsita e a de Quimica, que
demonstraram interesse em participar. Embora essmtiva fosse bem vinda foi
discutido com a professora P6 a necessidade dejaiaanto prévio com os professores
antes de levar a turma ao LIE e que a grande ttlhde para quem trabalha com a
Informatica Educativa estava em encongaftwaresque se adequem aos contetdos
abordados pelos professores.

Uma saida para esse problema, encontrada pelaeeduoigrojeto em varias
sessdes didaticas, foi a de desenvolver fichasagdigicomo proposta alternativa para
compor um apoio acoftwarescomo o GeoGebra, por exemplo, para aumentar ¢ nive
de interacdo do aluno com os conteudos estudad@opeifdpectiva do projeto, a meta é
buscar que o LIE se adeque as necessidades degmofe

Com relagé&o aos monitores do LIE, a professoranfitiuea seguinte opinido:

- Eu vejo boa vontade nos monitores, vejo que siesesforcados.
Uns melhores que outros. Algumas coisas que precisar

lapidadas. Vejo que eles prestam atencdo quandmleseom eles.
Vejo que eles tém um diferencial em relagdo aooswlunos. Eles
dominam bem as ferramentas dos computadores. Actdamental
ter os monitores no LIE. Eu ndo dispenso a ajudesdge forma
nenhuma. Eles ddo muito apoio e agilizacdo na kiasa aulas.
(Professora P6, 18/09/2008).

As questbes evidenciadas pela professora P6 qeesgram ser corrigidas nos
monitores estavam relacionadas a melhoria da caacdn entre as equipes do turno
da manha e da tarde, além do tratamento dirigido awnos que ndo poderia ser
diferenciado para o uso de algwitescomo o Orkut e 0 MSN.

Os trabalhos desenvolvidos no LIE foram aos pouewslando a atuacdo dos
monitores no que se referiu aos seus compromiddasprimeira semana de setembro,
guando a conexdo da Internet no LIE foi restabegde@s monitores foram orientados a
utilizar as ferramentas Diario de Bordo, Portfolkgenda e o Correio do TelEducMM.
Como primeiro registro de cada monitor, identifique seguintes comentarios:

- Ola pessoal, dia 11 de setembro foi utilizadonawo software para
0 6° ano, "os criterios de divisibilidade" a awaduper interessante,
0s alunos adoraram e eu tambem, pois eu tambemn reonbrando

e estudando. (Monitora M3, diério de bordo, 11/008).

- Hoje ao chegar no laboratorio a M3 me deu a iRotle que no
laboratério nada estava respondendo, nem a ceddgrar nem os
estabilizadores, o problema era a chave geral ggardu no dia
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anterior. Naquele dia a energia estava caindo aoteshente, o que
deve ter desligado a geral. A M3 foi chamar o M® gesolveu o

problema e tudo voltou ao normal. (Monitor M3, @ade bordo,

13/09/2008).

- Eu e 0 M5 chegamos no laboratorio, abrimos aapdstcd rastro do
movimento e com instantes a turma da professofgiea chegou e
aparte dai a aula comegou , eu gostei muito pordpiemuito
interessante a turma era muito esforcada , mas sempre tem um
ou dois quer estd olhando orkut , mas nés vamos desliga a
internet e fica tudo bem. (Monitor M4, diario dedhm, 18/09/2008).

- Ao chegar ao laboratorio, as maquinas estavamltam, exceto
0S que ja eram windons, australia ndo abre, nawagoalinux,
verificamos se tinha a atividade nos pcs, rastrmaemento, pg o0s
meninos falaram que iam precisar a tarde,
0s que nao tinha, colocamos, th organizamos aagdat turmas, na
hora do intervalo, alguns alunos vieram fazer pesaguajudamos
eles, teve uma aluna que perguntou por que na@ padissar orkut
nem pelo menos pagar pra acessar, falei que erahoratorio de
pesquisa, de estudo e ndo uma lanhouse. Padrosizanapea de
trabalho nas maquinas que precisava. Ocorreu tedp bao houve
nenhuma queda de energia ou coisa parecida. (Marild, diario
de bordo, 26/09/2008).

- A aula de hoje foi um pouco que desastrosa, poistos
computadores ndo rodaram o geogebra. Tivemos aigasio assim
com as turmas do 1° ano B e 9° ano B, apos a teatamos
solucionar o problema Al, A2 e M4 comecaram logon anuita
batalha eles conseguiram... (Monitor, M5, portfai6/10/2008).

Pelos depoimentos dos monitores, foi possivel ifigart que a monitoria no LIE
favoreceu a constante atualizagdo dos conhecimeéatoslisciplinas escolares, pois o
monitor estudou indiretamente. Outro aspecto istznete foi constatar a autonomia dos
monitores em resolver eles préprios as pendéné@schs na escola, solicitando a
ajuda do ndcleo gestor apenas em casos extremos.

Apesar de terem sido orientados a preencher, diarite, a ferramenta Diério de
Bordo, nao foi possivel conseguir esse registrsuaatotalidade, evidenciando-se maior
participacdo na ferramenta dos monitores M3 e Mgl fqeram, respectivamente, 11 e
12 registros em setembro e 25 e 17, respectivameme outubro. Os demais
participaram de maneira mais esparsa.

Desde a sessédo didatica SD 04, que aconteceu fum@eate 21/08 a 27/08, o
comportamento um tanto diferenciado nos alunosifioais evidente e se manteve, de

certa forma, constante, até a uUltima sessao dadatit primeiro aspecto que chamou a
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atencao foi a naturalidade com que os estudantecg@biam a equipe do projeto, na
sala e no LIE. O segundo relacionou-se ao cresttimda concentracdo para a
realizacdo das atividades que envolveram leiturprdielemas e calculos por meio das
fichas de atividade ou da avaliacdo continua.

Em todas as sess@es didaticas acontecidas em ,agestmbro e outubro, os
alunos demonstraram maior atencdo nas atividadssndelvidas no laboratorio de
informatica. O ponto de convergéncia entre os peafiees no que referiu-se ao
comportamento diferenciado dos alunos na sala ldecano LIE, pois enquanto na sala
de aula os alunos eram mais agitados, no LIE demawasn mais concentracao e
empenho nas atividades.

Quanto aos resultados, as fichas de avaliacdo Da34S05 e 06 (apéndice 23)
revelaram que a aprendizagem ainda sofrivel seravaspresente, mas que 0s reajustes
feitos no 9° ano, de trabalhar o mais proximo ddgssor P3, comecavam a apresentar
efeito positivo. O outro aspecto foi que, emborivdssem mais paciéncia para realizar
as fichas de atividade, o empenho nessa tarefgpgrte dos alunos, ainda deixava a
desejar, pois os professores percebiam em algunssab pouca preocupacdo com a

possibilidade de respostas erradas.

5.4.4 Agosto, setembro e outubro — em andlise

O segundo curso dos monitores ampliou a compreetasi@uestdes técnicas e
pedagogicas. Na questdo técnica, ajudou a indisadifculdades dos monitores,
possibilitando ajustes e maior aprofundamento stalacdo desoftwares A questao
pedagogica reforcou a posicdo “mao no bolso”, atfemtratamento relativo aites
como Orkut e MSN no ambiente escolar. O términocdso culminou com uma
apresentacao individual dos monitores sobre os emomientos aprofundados e
montagem de uma escala de previsdo que consedispsaibilizar horarios para todas
as turmas da escola.

Com relacéo aos docentes, dois aspectos me chamaagencao no reinicio dos
planejamentos, em agosto. O primeiro foi com o thoque as etapas da Sequéncia
Fedathi, ap0s trés sessdes didaticas, ainda naesesparem valor significativo aos
professores. O segundo foi relativo ao posicionammela mediacdo tradicional na

apresentacao dos conteudos, pelos professoresjteas aulas.
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Esse fato apresentou indicativo de que 0os novdseoimentos e valores didaticos
gue estavam sendo apresentados aos professomefIsEm aceitos, seriam adquiridos
a partir da experiéncia pessoal dos professoresasotematicas propostas. A tradicao
configurada nas atitudes dos docentes ditou seypa@damento no primeiro semestre
letivo.

A crengca na aula expositiva, que busca manter acabe dos alunos por
intermédio da propria figura, apresentada pelogepsores do projeto, se mostrou forte,
enraizada e dificil de ser reformulada. Quando em sala de aula, a atividade basica
diaria consiste sistematicamente em que os aluoogrh nota dos registros do
professor, na perspectiva de Floriani (2000, p.“6i@nifica que o grau de engajamento
na imitacdo interior da atividade realizada peleaehte é muito baixo, consistindo,
praticamente, em manter uma atencdo suficiente p@acometer erros graves de
copia”. Isso indicou a necessidade de estimulaprodessores a refletirem sobre
atividades que estimulassem o0s alunos a um engaj@anmaaior com o0 objeto
matematico, além da copia da resolucéo das quesSasidas.

Durante os momentos de planejamento e execucacatades didaticas, foi
possivel identificar elementos de que o projetotrdmuiria no sentido de ampliar o
conhecimento do fazer didatico do professor, peikefiexdes acerca da mediacdo eram
constantes nos planejamentos, com o intuito derardbies outras possibilidades de
ensino e de mediacdo, mas que dificilmente inflizeizc radicalmente ou poderia ser
revertido em apenas um ano letivo de execucao.

Essa constatacdo pode fortalecer a linha de acaprajeto de acontecer no
préprio ambiente de trabalho do professor, imersodileido na sua praxis.
Possivelmente atitudes como as apresentadas pstestds desta pesquisa ajudem a
explicar por que cursos de capacitacdo ofertadespeafessores longe do ambiente
escolar resultem muito pouco, na pratica, no seunme a escola.

A concepgdo que o docente tem de si mesmo como matic ajuda a
compreender por que os professores sentem tardaldiéide de realizar atividades que
envolvam componentes de reflexdes como as propoatafases da Sequéncia Fedathi,
com base na mediagdo no momento das sessfesabdatic

Essas dificuldades foram responsaveis pela aleraeaconfiguracdo entre os
planejamentos e a realizacdo das sessdes did&irasonsequéncia das dificuldades

apresentadas pelos professores na compreensdo alenediacdo diferenciada, as
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sessOes didaticas 04, 06 e 08 precisaram de @m@gjpinentos prévios, em vez de
apenas dois, como ocorreu no primeiro semestre. rfessaltou a necessidade do
componente da flexibilizacdo do projeto no sentidse adaptar as necessidades locais.

O trabalho constatou que, em todo o Ensino Fundaindo 6° ao 9° ano da
escola pesquisada, nenhum dos professores que eéstalstrando Matematica tinha
formacado inicial nessa area. Dessa forma, a swlagiiesentada para ajudar na
superacao das dificuldades do professor P3, de aommm trabalho conjunto, se
mostrou acertada, funcional, mas paliativa.

Isso indica a necessidade premente das SecretigidSducacdo procurarem
corrigir a falha da lotacdo de professores em atdaentes da sua formacéo, visto que,
se ha dificuldades na aprendizagem da Matematieapp@pria natureza da abordagem
da disciplina, os problemas se agravam muito quando esta o profissional
especializado a frente do ensino.

Os planejamentos que envolveram a pesquisa nadébt@udaram a verificar que
os professores pesquisados nao tinham o habittildaruesse recurso como aliado na
elaboracdo das suas aulas, pois ndo acreditavama duéernet pudesse ter bons
materiais didaticos. Os professores também deixa@mentendido que a Internet s6
servia para dispersar 0os alunos das aulas. Na ejgulidém, que o planejamento da
aula com o uso da Internet foi se constituindopragessores divisaram as vantajosas
possibilidades desse recurso nas aulas, sobrebungo &specto motivacional.

A chegada da professora do LIE trouxe de imediai® @spectos positivos ao uso
da Informatica no ensino da escola. O primeircofdie ajudar a expandir a experiéncia
para outras areas, como Portugués, Inglés e Gengddntro da concepcdo do
planejamento prévio, e com isso favorecer que swthanos de outras séries pudessem
também terem a oportunidade de conhecer o espad¢dEdpor meio de uma aula
diferente. O segundo, relativo aos monitores, foid® ajudar na conduta da
uniformidade das agdes entre os turnos da manhéla tarde, no que concerne ao
tratamento com os alunos, com o bloqueisitiesinadequados ao momento da aula e
na divisao das responsabilidades do LIE.

Com relacdo a mudanga de comportamento nos alé@mussivel argumentar que
a realizacao de projetos no horario letivo, coerenvrganizado, passa a se tornar parte

da rotina da escola. O aluno ndo apresenta indisatde se tornar obstaculo a



119

realizagdo de um projeto responsavel e coerensa Bg@déncia ajuda a fortalecer a
concepcao de projeto desenvolvido no proprio hodétivo.

5.5 Compreenséo, confianca e realizacdo apresentarase — novembro e dezembro

No periodo de 06/11 a 12/11, aconteceu a sessaticdid7 com as turmas do 6°,
9° e 1° ano e os resultados das fichas de avalpagianm ser conferidos no apéndice 27.
Na aplicacédo dessa sessao didatica, os profes3be$5 realizaram a mediacao, sem a
intervencao prévia da equipe do projeto, o mesnwat@rrendo com os professores
P1, P2 e P3 que ainda apresentaram inseguranca.

Os professores P4 e P5 demonstraram muita segunangaediacdo da sessao
didatica 07, em que o planejamento previu, quela atonteceria totalmente no LIE,
com substrato na pesquisa sobre a funcdo quadrégal@Zzada na Internet. Em
determinado momento dessa sessao, a professoez B5sEguinte comentario com 0s

alunos

- Nessesite'” ha a explicacdo das aplicacdes praticas das pasabo
Eu mesma nunca tinha parado para pensar nissoainths que 0s
farGis do carro tém os espelhos parabdlicos. Ralapém, das
antenas parabdlicas e outros... (Professora PEL/2608).

Durante toda a aula, os professores P4 e P5 seardih das informacdes
disponibilizadas naite para o estudo do sinal do coeficiente do termoiciame da
funcao polinomial. Os alunos utilizaram as funga@das para elaborar seus graficos no
GeoGebra e confirmar a formulacéo apresentadasjielo

No dia 13/11, ndo houve planejamento com os profesgorque estavam sendo
realizadas atividades extraclasse, como dancasierng folcléricos para comemoracgao
da semana cultural na escola. No dia 20/11, acemtediltimo planejamento com 0s
professores e a Coordenacao Pedagdgica. Definis@®rmeidos para o restante do
més de novembro (apéndice 25), bem como a datplidagio do pds-teste.

A Ultima sessao didatica aconteceu no periodo d&l2& 03/12 embora os
professores continuassem com suas aulas por tots @e dezembro, com o intuito de

repor aulas em decorréncia no atraso provocaddgialgio no inicio do ano. A sessao

%0 siteao que professora P5 se referiu foi o http://paEssercomtel.com.br/matematica.
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didatica 08 foi realizada no 6°B e 9°C pela equipéerojeto e nas outras turmas pelos
professores regentes. Nos 1° anos, a aplicacdeit@iintegralmente pelos professores
regentes. Os roteiros das sessoes didatica Oerecddtram-se no apéndice 26.

O pos-teste (apéndice 02) aconteceu no dia 04/#i2ssa vez, os alunos foram
previamente avisados pelos proprios professorégipantes do projeto que reforcaram
a necessidade do empenho e compromisso para zagéalidessa atividade. No dia
05/12, foi feita a aplicacdo de um questionario issstruturado com os alunos
(apéndice 28) e uma reunido geral com os monitarggpfessora do LIE e o nucleo
gestor. No dia 11/12, realizei entrevistas com iogcc professores e no dia 18/12
aconteceu uma reunido geral com o nucleo gestopfessores para verificacdo do

rendimento dos alunos e avaliacdo do projeto.

5.5.1 O projeto na visdo dos docentes

No dia 04/12 efetuei, de forma individual, entréaviscom o0s professores
participantes da pesquisa. Procurei captar os p@uiavergentes nessas entrevistas que
se relacionaram aos seus sentimentos no inicio dinab do projeto, principais
evidéncias de influéncias do projeto na formacéoticoada em servico e na
aprendizagem dos alunos.

Quanto aos sentimentos iniciais, 0s cinco professekpressaram ter tido medo,
por ndo terem idéia de como seria 0 ensino de Maieancom o uso do computador.
Outro sentimento presente foi a inseguranca, paerc®@ risco de passar vergonha
diante dos alunos, caso ndo soubessem mexer nautamop e também por deixarem
transparecer para a equipe do projeto que ndonsdi®@an dos conceitos matematicos.
Houve o descrédito em relagc&o no projeto, peloegsores acharem que era uma perda
de tempo, que os alunos nao iam aprender nadaalblalés professores é possivel
conferir seus sentimentos em relacao ao iniciord@to, em 2007:

- Olha, no comeco eu senti medo. Medo de nao ddacAi vocé foi
dizendo que a gente ndo ia ficar s6, que tinha panhamento, que
ia ter o planejamento, que ia ter o monitor, que@sas iam ser
pensadas. Ai eu fui criando coragem e fui fican@oofessora P1,
04/12/2008).

- Eu tenho é vergonha, agora. Tinha tanta ma ventaiva, porque
eu ndo compreendia como era. Eu achava que erapamnda de
tempo, que ndo ia dar certo. Eu ndo me sentiartetde preparada.
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Tinha medo de passar por constrangimento. Porgom conguém
sabia como era essa aula, eu tinha medo. (PradeB2004/12/2008).

- Eu quis desistir do projeto, como vocé sabe. &ava em um

processo de transformacdo. Eu estava sobrecartegadder que

levar, carregar a turma em Portugués e Matematice sao

disciplinas criticas. O assunto era dificil. Eletmedo. (Professor P3,
04/12/2008).

- Eu aprendi muitas coisas no projeto de 2006. B&Y 2u estranhei
no inicio, de acontecer no horario da aula, so. iBmfessor P4,
04/12/2008).

- No inicio eu rejeitei, pois achei que fosse dlgposto. Eu tinha
muita fé na forma como eu ensinava e a propostxodés era
diferente. Eu pensei nos meus alunos e pensei lggepadessem
achar que eu nao sabia mais dar aula. Tive pavongmdominar a
informatica e ter que dar o contetdo na informatidatra coisa que
eu ndo aceitava de jeito nenhum era a observadosala. Eu achei
muito legal, depois, quando vocé me consultou ergegpassou a
fazer mais junto, de forma mais dividida. Me achaportante.

(Professora P5, 04/12/2008).

Nos sentimentos no final do projeto os docentesimxam o fato de nao ter mais
medo de ministrar uma aula no LIE, deixaram evig@nmportancia do planejamento e
perceberam as aulas no laboratério como aspectwaunioinal para os alunos. Eis os
depoimentos:

- Agora no final eu j& vinha para o LIE sem medo. ddmeco eu
tinha medo. Meu Deus era uma coisa tao simplesraAgo entendo
como é. Tanto, que se tiver no proximo ano, eu ajyparticipar.

(Professora P2, 04/12/2008).

- Eu agora estou mais consciente. Ja aceito mealhprojeto e
consigo realizar um planejamento de uma aula pamas® do
computador. No comeco ndo percebi os alunos emaslyimas o
envolvimento de todo mundo foi crescendo no decaoiweano letivo.
(Professora P5, 04/12/2008).

- E, entendo que o projeto foi muito valioso, muitco o
planejamento, que promoveu momentos de reflexap.oMpie esta
dando certo e o que ndo estd dando certo pararlasoaelhoras. O
projeto foi gratificante, ficou o aprendizado, otsmento da parceria,
da compreensdo. Ja tenho confianca de planejaraminita de
Portugués na informética. (Professor P3, 04/12/2008

- Eu achei muito interessante a atividade do péemepto. O projeto
contribuiu muito com minha aprendizagem no todagiaDjue agora
eu saberia trabalhar de outra maneira. Eu sabarimais opinido no
momento dos planejamentos. Eu me sinto capaz deareaneu
préprio planejamento e aprendi muito do GeoGelfreoféssora P5,
04/12/2008).
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- Olha, os meninos (alunos do 6° ano) se motivamanto. Acho que
0 computador ajudou na motivacdo, no estudo daatkEbuSei que
tem aluno que melhorou muito pouco, mas de uma insageral eles
melhoraram muito. (Professora P1, 04/12/2008).

- Eu vou dividir o projeto em duas fases. O anwegukrer desistir e
0 depois. No momento, antes, vou ser bem sinceio, athei a
aprendizagem dos alunos satisfatoria. Mas na segiaseé eu acho
que teve uma aprendizagem mais satisfatoria. Ew aple o
computador ajudou no aprendizado dos alunos, p@fy@ novo.
(Professor P3, 04/12/2008).

- Percebi que os alunos tanto gostavam como estapaandendo o
que a gente ensinava pelo uso do computador, cge gelstam
mesmo e aprendia porque facilitava, devido ser femamenta de
apoio. (Professor P4, 04/12/2008).

Com pertinéncia a mediacao na sala de aula, egaecdnte a Sequéncia Fedathi,
os professores confirmaram que jA compreendiamaneligue cada fase representava,
mas que, para internalizar até fazer parte dacprani professor precisa de mais tempo.
Dos cinco professores, a professora P5 enfatiamrsiis vezes o fato de que ela havia
parado para pensar na importancia do tempo parataragdo, quando se passavam
questbes para o aluno realizar. A Engenharia [@afoi rejeitada, devido a
complexidade de cada fase e de termos, como, Sandlreliminar, obstaculos
epistemoldgicos” e outros, que contribuiram para qa professores desistissem da
leitura em virtude da dificuldade de compreendebjetivo disso na elaboracdo da sua
aula, embora a equipe do projeto tenha feito a fimggéa Didatica de cada sessao
didatica e tenha postado no MoodleMM.

Na visdo de alguns professores, o tempo mais adedrdre uma sesséao didatica
e outra foi a de trés planejamentos para cadacdssdica, pois dava tempo depois de
aprofundar os contetdos na sala, embora esse t#opEeja uma questdo fechada, pois
dependera bastante do nivel de interesse e pag#wpde cada professor nas atividades
empreendidas. Para os professores, houve um cesgoirde todos durante o projeto —

dos professores, alunos, gestdo, monitores e deedo projeto.



123

5.5.2 O projeto sob a 6tica dos alunos e os efadaprendizagem da Matemética

Os resultados obtidos por meio do poés-teste jun® aunos considerou as
mesmas categorias de andlises indicadas no peg-tiestorma que os dados obtidos no
6° ano, foram 56% (64) de acerto, 34% (39) deert6% (12) de questdes em branco.
No 9° ano, 20% (11) de questbes certas, 47% (2@udstdes erradas e 33% (18) de
questbes em branco. No 1° ano, 61% (47) de questitss, 26% (20) de questbes
erradas e 13% (10) de questdes em branco. Esses dafletem que houve
aprendizagem dos alunos, mas nao suficiente caparevkrter completamente o
acentuado desconhecimento nos topicos abordaddenéficados anteriormente por
meio do pré-teste. Isso indica que as estratégdagbgicas do projeto sdo eficientes,
mas que demandam mais tempo para resultados nlidisss@onsiderando que houve
participacéo direta do projeto em 08 aulas de umad te 70. Houve, contudo, outras
aprendizagens, subjetivas, visiveis, mas nao n@gsiracomo o aumento da
concentracdo, percepcdo e participacdo dos alurass atividades indicadas e
observadas na realizacdo das atividades, em tedasaas.

Nas respostas dadas pelos 283 alunos participdotggojeto ao questionario
realizado no dia 05/12, relativo ao sentimentostado com o uso do computador, 88%
(249) afirmaram ter gostado, por ser uma experémumvadora que proporcionou
maior conhecimento e representou uma acéo educptevdacilitou a aprendizagem da
Matematica, e 12% (34) disseram que acharam mut@té” o ensino com o
computador, pois ndo gostavam de Mateméatica. Quanoeda, atribuiram o desinteresse
a inadequada climatizacdo do ambiente.

Com relacdo a continuidade do projeto na escolf, @b8) dos alunos disseram
querer que o projeto continue em 2008, pois achausaraprenderam mais rapido e que
essa experiéncia seja ensejada a outros alunosémant necessario dizer que ndo é
possivel aceitar de forma literal 0 pensamento aloeos de que aprenderam mais
rapido, pois podem fazer confusdo com o acertoseptado por meio da manipulagéao
dossoftwaregrabalhados na ocasido das sessées didaticassiglafirmar, contudo,
que houve maior interacdo dos alunos com o objetemmatico, por meio dos recursos
didaticos utilizados, digitais ou analogicos. Dtat@ntrevistado, 09% (25) afirmaram
nao querer a continuidade do projeto, pois prefessmulas somente na sala de aula

convencional.
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5.5.3 O projeto no ponto de vista da professoralBce dos monitores

Na reunido do dia 05/12, que aconteceu com os oresjta professora P6, a
diretora geral G e a equipe do projeto, foi faladbre a importancia da parceria, do
trabalho conjunto. A diretora G ressaltou que osiitoces, além de alunos, eram
educadores e que haviam demonstrado muita autonmmrasolu¢cdo dos problemas
técnicos no decorrer do ano letivo.

A professora P6 reconheceu a importancia dos nresitwo apoio a todas as aulas
e reforgou a nogao de que a dificuldade mais aadatna monitoria era a comunicagao
truncada entre as equipes da manha e a tarde. @ras reconheceram a importancia
do projeto como crescimento pessoal, aléem de qu®jeto como um todo ajudou na
evolucdo escolar, como na fala da monitora M3: reetbnheco a importancia desse
projeto na minha vida, como um todo, nos meus est&lno meu preparo para o
trabalho, depois”. (Monitora M3, 05/12/2008). Estda nao foi isolada, mas

demonstrou indicativos da convergéncia de pensant&st outros monitores, também.

5.5.4 O projeto na justificativa do nacleo gestor

7

Na visao da coordenadora CP, é importante mudaongepcdo de que a
Matematica é algo inatingivel e que o projeto dboiu no sentido de unificar o
trabalho da Matematica na escola, além de terdsexdmo um apoio a Coordenacao
Pedagdgica ja que nao havia coordenador de arescoka.

A coordenadora CP enfatizou a importancia do péanepto com os professores
no projeto e citou casos que acontecem no dia-addiaescola, em que varios
professores ndo se planejam no sentido de utikzarrsos didaticos variados, como, no
caso do emprego de um simples video, muitas veézesar possivel de ser utilizado em
decorréncia da propria desorganizacdo do profesgoe, ndo agenda o material
necessario com antecedéncia.

Com relacéo a informatica no processo de ensir@aprendizagem, foi dito pelo

nacleo gestor que se trata de um recurso motivador

- E muito motivador 14 na informatica. Os meninostgm bastante. A
turma da EJA — Educacdo de Jovens e Adultos, étumz muito
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inquieta. No momento em que eles vém da sala phH& eles gostam
muito, se acalmam. (Coordenadora CP, 18/12/2008).

Especificamente em relacdo as propostas trazidasppejeto o nucleo gestor
sinalizou mais uma vez pela sua continuidade en8,268@ndo como sugestdo que
outras turmas possam participar também. Em terreoapdendizagem dos alunos, o
nacleo gestor disse ter percebido melhoras, salwetw carater da motivacdo, da

disposicéo para aprender.

5.5.5 Novembro e dezembro — em analise

O fato de que dos cinco professores, somente éssgayes P4 e P5 conseguirem
realizar as duas Ultimas sessfes didaticas, sesdmgao prévia da equipe do projeto
remete a andlise de dois pontos. O primeiro cansstacdo conjunta do planejamento,
da compreensdo da aula com o uso do computadorapalte complementar entre o
gue se ensina na sala de aula e no LIE. O segundegpeito ao fato de a formacao
inicial dos professores ser em Matematica.

Nos dois ultimos meses do projeto, foi possivelstatar que os professores
estavam mais soltos, sem reservas, o0 que faciitoilo a comunicagéao, tendo como
reflexo maior comprometimento e empenho nas atiddaA imagem da imposicéo, do
medo e da desconfianca que os docentes tinhamaasdenarojeto foi sendo substituida
pela idéia da parceria, ensejando a autoconfidtigave avanco na compreensdo dos
docentes no desenvolvimento do projeto acercpaioque do comoe de escolher o
melhor momentpara ensinar Matematica com o uso do computador.

No caso da monitoria, a comunicagao insuficienteeeos monitores dos turnos
da manha e tarde evidenciou a maior fragilidadesenesgmento. Outras dificuldades
apresentadas como desconhecimento da instalacaalgies softwares acesso
circunstancial ao MSN e Orkut, acesso ao TelEducdMpeenchimento da ferramenta
Diario de Bordo, foram paulatinamente sendo catagi Uma solucdo apresentada
pelos monitores foi a necessidade de realizar dereomidao semanal com todos juntos
para ajustes e correcdo das falhas apresentadas.

Para o uso adequado da Informatica Educativa éafnadtal ao nucleo gestor
compreender a importancia da convergéncia das aefesrol do ensino e da

aprendizagem. Essa convergéncia atua junto ao clogente no sentido de integra-lo,
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apoia-lo e ajuda-lo a superar suas limitacdes gliftades. Essa questao, para Kenski
(2003, p.84), indica que “essa foi a décadapl@endizado técnico do docentl saber
fazer, saber utilizar as novas tecnologias elete@ndisponiveis como parceiras, em
muitas de nossas atividades profissionais”. Apdeaavanco apresentado nas escolas,
acerca do uso das tecnologias digitais no ensindisdglinas curriculares, penso que
ainda ha muito que ser feito no sentido de integg@quadamente o computador, como
ressalta Borges Neto (1998, p. 02), a “uma atiedaiatica, fazendo parte do
planejamento do professor especialista, sendzadii pér ele como uma ferramenta a
mais”. Essa aceitacdo e utilizacdo das tecnolaligasis como parceiras na Educacéo,
contudo, ndo depende s6 do professor, mas de indrdegrada de todos no ambiente
escolar, como venho apontando ao longo desta tese.

Os aspectos mais destacados no projeto, pelosspooés e nucleo gestor,
relacionaram-se ao suporte emocional e acompanhampermanente, a diversidade de
materiais aplicados e a avaliagdo continua, sengmen objetivos e metas
compartilhados pelos agentes educativos e progdd#@nsino claramente definidos.

Embora os sujeitos de cada linha de acdo tenhamutich impressao positiva do
projeto, as conquistas em cada uma delas foramslegitaduais e parciais. Com relagéo
aos professores, apesar de terem adquirido maigpreenséo do ensino de Matematica
com o computador, ndo estdo prontos, mas em esi@adaténcia, em condicdo de
potencialidade necessaria para atuar em um nivsldeaso. Estdo bem mais proximos
de resolver uma situacado desafiadora, como a dizautum software compativel,
inserir em um planejamento para, entdo, criar eusduacdes de ensino, com
autonomia e consciéncia critica.

Os monitores e a professora P6, na configuracaprd@to, avancaram, mas
precisam fortalecer a comunicacao entre si e cordeosais, pois tém pela frente o
enorme desafio de atender a comunidade escolaoutess areas do conhecimento,
sobretudo no que concerne a percep¢do de outr@ntéscpara a incorporacdo das
tecnologias digitais na acdo pedagdgica.

Os alunos participantes do projeto tiveram a chadeetrabalhar com o
computador, também para estudar, pois, na maite pas vezes, s6 associavam essa
ferramenta como suporte ao lazer. No momento enutijuiaram, por meio do projeto,

o computador como recurso didatico, tiveram a opddde de vivenciar uma acao
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diferente no ensino, resultando em momentos devag@o e interacdo nas aulas no
LIE.

O aumento de conhecimento em topicos da Matemgimaparte dos alunos,
embora tenha ocorrido, como foi possivel consttaves das fichas de avaliagdo nas
sessOes didaticas que podem ser conferidos noslie&r20, 24 e 27 e, também, do
pos-teste foi, ainda, insuficiente e distante delritleal.

No final do ano letivo, os alunos do 6° ano aingeesentaram dificuldades
acentuadas na leitura e escrita, o que influenagietathente na interpretacdo de
problemas. Considerando as respostas erradas eramoob por meio do pés-teste,
constatei, ainda, acentuado despreparo dos alumakominio de procedimentos nas
quatro operacdes fundamentais. Com os alunos aom®fotei que a base algébrica ndo
foi completamente formada, o que provavelmentearaudificuldades na compreensao
dos estudos subsequentes. Os alunos do 1° anar agpesapresentarem melhor
resultado, ndo conseguiram avancar para estudostids funcdes, como a exponencial
e a logaritmica, por exemplo.

Esses dados indicam que o desafio de recuperaiasagem de conhecimentos
matematicos de, no minimo, dois anos, em um, séoftéeguida, parcialmente, com os
alunos que acertaram as questfes propostas.

Por fim, a concepg¢do do nucleo gestor acerca danhdftica Educativa se ampliou
na medida em que houve avanco de um pensamentongirag da aquisicdao de
habilidades profissionais estanques para maior peenpao do carater pedagdgico das
tecnologias digitais no ensino e na aprendizageata sua influéncia na formacéo dos

professores e alunos.
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CONCLUSOES

Toda a nossa ciéncia, comparada com a

realidade, € primitiva e infantil - e, no
entanto, € a coisa mais preciosa que temos.
Al Einstein

Ao chegar a este ponto, é possivel admitir quesmerde Matematica com 0 uso
do computador com base no curriculo e inseridor@pr horario letivo do professor e
dos alunos dependeu de um conjunto de a¢bes quieaeximudancas significativas na
organizacdo da escola, na ergonomia do LIE e nama® de pensar e agir dos
pesquisados.

As acbes foram diretas e agiram, principalmente componente humano. O
professor usou seu tempo destinado ao planejanpantm, efetivamente, planejar,
pesquisar e refletir acerca de materiais didatenwalogicos e digitais, na mediacéo
pedagogica e no objeto matematico que seria ersiaasl alunos. O aluno utilizou o
computador, também, para estudar e, durante tqutojeto, foi estimulado a ter uma
participagdo mais ativa nas aulas, na interacdo @aonteido e com seus pares. O
espaco fisico do LIE foi alargado e equipado deirsss técnicos e humanos para
receber o professor com sua turma completa. A gestdpreendeu que a Informéatica
Educativa da escola podia assumir diversos sigwifis e favoreceu mudancas
empreendidas de carater técnico, pedagdgico e atrativo nesse sentido.

Na pesquisa, ficou evidente que o componente clarice a formacdo do
professor para 0 ensino com o0 uso do computadeanoise elementos decisivos para a
obtencédo de resultados satisfatorios, de formategneéem ao fracasso propostas de
ensino que desconsiderem a formacdo prévia do ticesja qual for a empreitada
didatica pretendida.

No teor desta pesquisa, é possivel constatar cnéatnedida em que se valida a
hipotese levantada no capitulo 4 e diluida em fi&stes, no momento em que foi
possivel extrair dos professores depoimentos afidmagque, somente depois que
compreenderam e acreditaram na proposta do ensiMatématica com o computador,
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passaram a contribuir com o projeto, revelando an@gsio que mudancas internas,
como apropriacao de conceitos e novos valoresjaatacontecendo.

O enraizamento das tradicfes, por parte dos da;emieconfiguracdo do aceite
das tecnologias digitais no cenario escolar, indioa seu uso sé passara a ser natural
nas aulas, segundo um esfor¢co pessoal muito forgentido de transpor a cultura do
ensino tradicional advinda da formagéo inicial.

Diante desse quadro, portanto, constitui papelpadiicas publicas a promocao
continua de disponibilizar formacfes continuadesfepencialmente em servico, para o
uso das tecnologias digitais no ensino, que dedacaym o apresentado nesta pesquisa,
deve ter um teor equilibrado entre a descrencafée wopica de que o computador
resolva magicamente todos os problemas.

De forma nada trivial, contudo, foi identificado pasquisa o fato de que, na
medida em que o grupo foi adquirindo maior compéaendo ensino com 0 uso do
computador e passou a incorporar de forma lenta gradual, esse novo fazer
pedagogico na sua praxis, foi desenvolvendo, gamaénte, um discurso na linha da fé
acentuada acerca das tecnologias digitais no endermtando limitacdo do grupo a
experiéncia desenvolvida.

A evidéncia desse aspecto foi amplamente discutakiareunides e planejamentos
com professores, monitores e o0 nucleo gestor, aeaf@ evitar que a comunidade se
investisse das idéias advindas dos tecnodlogos @eim wo computador a solucdo para
todos os problemas da educacéo. Isso pretendeufgrepo pensar que acoes exitosas
do computador no ensino precisam ser constanterdetigtidas, refletidas e ajustadas.
Afinal, o componente digitaho ensino ndo precisa ter maior espago do que® b
material didatico outro utilizado pelo professargjue constitui um meio, apenas.

Com base neste fato, o objetivo de evidenciar undehoo de ensino da
Matematica com o uso do computador se estabelecenadida em que identifica,
analisa e avalia recursos humanos e técnicos amc8#s de ensino, de cunho
pedagogico ensejando no grupo atitudes emancipstdeflexivas e criticas.

As metodologias de pesquisa e ensino Engenhariatibade Sequéncia Fedathi,
empregadas na pesquisa, junto aos professores) fimeialmente aceitas no ambiente
escolar do projeto. A Engenharia Didatica, tdondilambito académico para percepcao
de elementos norteadores de carater macro e macpeshuisa, se mostrou linguagem

incompreensivel, enfadonha e descartavel paraastis pesquisados.
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O mesmo nao ocorreu com a Sequéncia Fedathi, qumra tenha sido melhor
compreendida pelos professores, somente no segemdestre letivo, foi reconhecida
por facilitar o relacionamento do professor e dmalna elaboracédo do conhecimento
da Matematica, tendo como destaque o momento daragdb, por favorecer ao
professor uma atitude de motivacdo a classe e laogsaorganizarem suas idéias
visando a resolugdo das situacdes-problema apaelsasnt

O fato de o projeto acontecer no horario letivo ddiguirindo, aos poucos, a
caracteristica de formacdo continuada do docentesemico, evidenciando dois
elementos necessarios de considerar. Um delesnstitom na proximidade entre a
teoria e a pratica, na possibilidade de aprendavemnciar opor qué o para quée o
como fazer. O segundo pela rapidez com que se idemtiinc situacdes de ensino
exitosas ou ndo, que merecessem aprofundamentesjastes.

Logo, na perspectiva desta pesquisa, 0 ensino camoodo computador na
configuracdo das analises das estratégias de aititagéio das acbes aqui apresentadas
ha a ruptura de paradigmas, quando apresenta umhzamverso onde é o escolar que
serve de termbémetro, que avalia, indicando o queidna, o que precisa ser mudado; €
ele a delinear os acertos e falhas, acenar paraudangas com o viés da producgéo do

conhecimento.

Na perspectiva das estratégias do ensino com odasocomputador que se
evidenciou na pesquisa, para que as aclOes sejagcm@ipletas e consistentes na
acumulacéo de novos valores capazes de produain@uta ha comunidade escolar, ha
a necessidade de que o projeto se desenvolva enatextensao, seja nos anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental ou nos trés andsrmino Médio, preferencialmente,

com professores especialistas e efetivos da redasieo.

Outro componente que merece destaque é o cargpee@mdido da parceria entre
organizagcbes sociais, universidade e escola puybli=sde o inicio, para o
desenvolvimento e execucdo do projeto, favoreceaohpla integracdo entre os

parceiros.

O resultado imediato advindo desta pesquisa foordiruidade do projeto na
escola, até 2009, assumida pelos parceiros, eayaetg a formagdo dos docentes, em
servico, e a producdo de material didatico-anatbgadigital em Matematica para a

escola, nas séries finais do Ensino Fundamental\édiio.
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Nesse periodo, a escola devera ser estimuladasarpautras parcerias no sentido
da aquisicdo de verbas que possam garantir cuasasadormacdo de novos monitores,
na medida em que o0s antigos concluam seus estaldos, € claro, da manutencéo

técnica permanente do LIE.

As conquistas diretas do projeto relacionam-se @liagdo do LIE, equipado com
maquinas mais potentes e recursos humanos mellegarpdos para o uso do
computador no ensino, representando com isso, coai®rto para o professor e sua
turma; quebra de resisténcia dos docentes, na medidque foi favorecido a reflexdo
sobre sua pratica pedagdgica e o papel das te@a®latjgitais no ensino de
Matematica, configurando formagdo continuada envi@er com aquisicdo de
autonomia por dois, dos cinco professores do mr@dbrmacdo dos alunos monitores
da escola, como forma de estimular em outros aJunagr empenho com 0s estudos,
além de promover uma formagéo individual para nre#imérentamento do mercado de

trabalho.

O trabalho apresenta, ainda, uma contribuicio pmearesponsaveis pela
elaboracéo e execucao de politicas publicas reladas as tecnologias educacionais no
sentido de compreender as experiéncias aqui stadal para identificar as situagdes
exitosas ou ndo, bem como os cenarios que se amcals categorias de acodes

estabelecidas, para realizar o ensino com o usom@utador no ambiente escolar.

E fundamental ressaltar, ao final, que a sistemgliz que se apresentou na
pesquisa nao traz a pretenséo de estar prontdbadacanas de contribuir com situacdes
de ensino que estimulem o surgimento de idéiagpgdem e devem ser melhoradas em

outros cenarios, contextos e pesquisas.
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Apéndice 01 - Autorizacdes

FACULDADE DE EDUCACAO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CERA
LABORATORIO DE PESQUISA MULTIMEIOS

PROJETO DE PESQUISA DE DOUTORADO COM TITULO PROVIBI®: “A
RELACAO ENTRE O VIRTUAL E O ANALOGICO NA FORMAGCAO D O
PROFESSOR DE MATEMATICA: COMPREENDER PARA UTILIZAR”

LOCAL DA PESQUISA: EEEFM PROF2. EUNICE WEAVER

DOUTORANDA: ELIZABETH MATOS ROCHA

PROF. ORIENTADOR: HERMINIO BORGES NETO.

Pelo presente termo, autorizo a realizacdo de asquaientificas do programa de Pés
Graduacdo da Faculdade de Educacdo da Universiedieral do Ceara na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Eunice Wealesde que, nos dados

coletados, ndo sejam divulgados dados pessoaisistitucionais e para divulgacao

apenas do que estiver estritamente ligado ao ten@esquisa da Tese de Doutorado,
publicacdes posteriores e de apresentacdes publicas

Maranguape, de de 2007
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AUTORIZACAO

Na qualidade de Diretora Geral da escola EstaduslicE Weaver, autorizo a
divulgacdo do nome deste estabelecimento de ensimmesquisa intitulada “Uso das
tecnologias digitais no ensino de Matemética: ce®pder para utilizar” desenvolvida
por Elizabeth Matos Rocha, a partir do projeto a¢eresdo Uso da Informéatica
Educativa no processo de ensino e aprendizagem mia escola publica de
Maranguape-CE. Entendo que os dados coletadodisaalos, bem como os resultados
apresentados nessa pesquisa, configuram a real@a@sentam uma imagem positiva
desta escola e contribuem para que outras esamdaarmn compreender melhor algumas

especificidades do computador no ensino e na apzeeyem dos alunos.

Maranguape, 04 de junho de 2008
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Apéndice 02 — Pre-testes
PRE-TESTE COM ALUNOS DO 6°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Aluno(a):

Turma: Turno Data

Figura 02 — O quadro
1)Observe o quadro em que o professor escreveu
algumas informacgdes. Agora, responda: . o BiAS, &

a)Quantos algarismos tem o numero 12?

b)O que representa o algarismo 6 no numero 36(

2.Continue a completar :
Os numeros naturais de 1 algarismo védo de 0 a 9.

a)Os numeros naturais de 2 algarismos véao do
ao

b)Os numeros naturais de 3 algarismos vao do
ao

3.Use simbolos numéricos para representar a p@mtias seguintes estados
brasileiros (em 1999): Figura 03 — Mapa do Brasil
a)Goias: quatro milhdes,oitocentos e quarentacenait
setecentos e cinco

b)Maranh&o: cinco milhdes,quatrocentos

4.0 carro de Cicero esta com 54 699 km rodadosatQaénda falta para atingir
600007?

5. Em uma padaria, os doces sdo guardados em caixasapacidades para 8 doces
guantas caixas serédo usadas para embalar 984 doces?
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PRE-TESTE COM ALUNOS DO 9°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Aluno(a):
Turma: Turno Data

01. Observe a reta numérica, abaixo:

Figura 04 — Reta numérica
Agora, responda:
a) Qual é a distancia entre os pontos que repaserg numeros - 2 e 3?

b) Calcule: 3 - (-2) =

02. Caio tem R$ 7.569,00 na sua conta bancarieel&dizer uma retirada de R$
8.102,00 seu saldo ficara positivo ou negativo?snto?

03. Na figura, o numero 8 foi obtido somando —selas numeros diretamente abaixo
da sua casinha. Faga o mesmo para preencher aoasaanco.

Figura 05 - Escalonamento
8

5 3

04. Nas sentencas abaixo, a letra x representainmero racional. Traduza cada uma
dessas sentencas para a linguagem simbolica dansiitea.
a) o dobro de x C) a quinta parte de x

b) o nimero x menos 10 d) o triplo da soma de x e 6

05. O quadrado ao lado esta dividido em 8 partesaisg Determine a expressdo que representa:

a) a area do quadrado Figura O6ua@rado
b) o perimetro do quadrado
C) a area da parte pintada
d) o valor numérico da area do quadrado para x=3
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PRE-TESTE COM ALUNOS DO 1°ANO DO ENSINO MEDIO

Aluno(a):
Turma: Turno Data

1. Um namero somado com o seu dobro é igual a dal €esse numero?

2. Sendo xe % as raizes da equacao x2-2x-24=0, determine15x6 }.

3.Sea?+b?2=34 e (a+b)?2=64, calcule orvadobab.

4. Dado o triangulo retangulo abaixo, descubraatares dex e p. Sabendo que g =3cm e r =4cm.

Figura 07 — Triangulo retangulo

a) Calcule o valor de p.

b) Calcule o valor deu.
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Apéndice 03 — pos — teste
POS-TESTE COM ALUNOS DO 6°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Aluno(a):
Turma: Turno Data

1. Convertaem numeros as informacdes matematicas apresentadas em aada it
abaixo:

a) No Rio de Janeiro foram registradiaze mil, cento e oitenta e cincootificacdes de
casos de dengue em abril de 2001

b) O municipio de Maranguape tem, aproximadamergaio e um mil e dezoito
habitantes em 2007

2. Uma piscina estd com 35.750 litros de agua. c2oldo-se mais 12.250 litros de
agua, ela ficara totalmente cheia. Quantos liteoaglia cabem nessa piscina?

3. Determine a soma, em cada caso:
a) 376 + 588 b) 1256 + 2007

4. Um circo tem lugares para 280 pessoas. Paraspetéeulo ja foram vendidos 214
ingressos. Quantos ingressos faltam ser vendidasgp@ esse circo fique lotado?

5. Ana tem depositado em uma caderneta de poupRfic4d.689,00 e Paulo, R$
6.145,00. Quantos reais Paulo tem a mais que Ana?

6. Determine as subtragdes, em cada caso:
a) 208 - 48 b) 1256 — 108

7. Antbnio e Pedro colecionam selos. Hoje Antbérem t15 selos e Pedro tem o
quintuplo (cinco vezes mais) dessa quantidade. tQsiaelos tem Pedro?

8. Calcule:
a) 37 x8 b) 15x 4

9. Um comerciante comprou 1.560 cadernos. Paraéviesd colocou-os em sacolas que
cabem 6 cadernos, cada uma. Quantas sacolas @sseciemte precisa para organizar
todos os cadernos?

10. Efetue cada divisdo abaixo:
a) 4.284 : 4 b) 936 : 39
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POS-TESTE COM ALUNOS DO 9°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Aluno(a):
Turma: Turno Data

01-Qual o valor da expressao numérica(- 2)3 + (-1}3p

02- Do quadrado de um numero real x subtrai-sedi#é@m-se o numero 109. Qual € o
namero real x ?

03- A area do cartdo abaixo é 91 cm2.
Figura 08 - Retangulo

X+

Com base nesses dados, responda:
a) Qual a equacédo da area dessa figura?

b) Essa equacgéo € completa ou incompleta?

¢) Escreva abaixo a justificativa da sua respaasta g item 2.

04- Calcule as raizes das equacgdes:
a)x2+6x+8=0 b)x2-4=0c)x2+x=0

05. Consideremos um retangulo onde o comprimenttemeinidades e a largura mede
15 unidades. Se indicarmos por y o perimetro detéaegulo, veremos o perimetro é
dado em funcdo do comprimento e que essa funcaéirédad pela formula matematica

y = 2x + 30. Nessas condic¢Oes, determine:

a) a imagem do nimero 3 pela funcao.

b) o nimero real x cuja imagem pela fungéo é 57
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POS-TESTE COM ALUNOS DO 1°ANO DO ENSINO MEDIO

Aluno(a):
Turma: Turno Data

1. Marque no Plano Cartesiano abaixo os pontosip(B(2,4), C(5,1) e D(5,4),
em seguida, faca o que é pedido em cada item:
Figura 09 — O plano cartesiano

a. Ligue os pontos marcados e diga qual € o nanfigura desenhada?
b. Calcule o perimetro da figura desenhada?
c. Calcule a area da figura desenhada?

2. Dados os conjuntos A = {-2,-1,0,1} e B = {-2,@P a funcdo f: A— B
definida pela lei de formacéo y = 2x + 2 e représera no diagrama abaixo.

A B Figura 10 - Diagrama

Célculos
a) parax =-2 parax =-1 parax =0 para x =1

3. Esboce o grafico da funcéo f -A B, cuja lei de formacédo é y = -2x + 6

X y=-2x+6 y

4. Dada a funcao f(x) = x2 — 3x + 5, calcule o dimthante e as raizes, caso
existam
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Apéndice 04 — 1° curso de hardware e software

o

Data Turno| Horérig Atividades
M 8h as | - Apresentacdo do Laboratério Multimeios: funcioeano,
11h30 | pesquisadores, estrutura e de como lidar com dcadhd
alunos - Ter uma postura méo-no-bolso, ou sejediagao
deve ser feita apenas no carater de orientacaon)doeade
fazer pelo aprendente;
- Fazer um trabalho de assessoria aos professatescs,
22.01.07 mas nunca fazer por eles (pesquisas, digitacatrespu
- Apresentar diario de campo atualizado (livro ecam a
data e hora da ocorréncia, o0 que e onde acontemeio, foi
resolvido e a assinatura do(s) monitor(es) respahgséo
livro de visita
T 13h as | - Suporte tedrico: meméria, HD, fonte, cabos dedpde rede
16h e outros.
- Mostrar o Everest
- Conversa sobre relacionamentos interpessoais.
M 8h as | - Prética: ligar a CPU, monitor com os periférieos
11h30 | seguida desliga e depois abrir o computador.
23.01.07 - .
T 13h as | - Fazer padronizacdo dos computadores: Ensinar os
16h alunos a fazer o slogan da escola no paint
- Desfragmentador e Scandisck
- A importancia do diadlogo
M 8h as | - Limpeza fisica do computador
11h30
T 13h as | - Apresentar 0s programas para manutencao ans-vir
24.01.07 16h (Spybot, AVG free, avast free)
- Realizar na pratica as recomendacdes anteriores.
- Limpeza da pasta temp; o que é o Mozilla; ingtda
- Pagina inicial da Internet
M 8h - Estudo da plataforma de ensino TelEducMM
aslih
30
25.01.07| T 11h as | - Estudo do TelEduc de ensino TelEducMM
16h
M 8h as | - Identifique o software: Geogebra, torre de hanai,
11h30 | Balanca e cartas interativas e outros. Como instala
26.01.07| T 13h - Revisao geral, tira-dlvidas. Montar a escala do
asl6h | Laboratorio.

- Repassar as atividades neles no laboratério
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Apéndice 05 - Elaboracéo do calendario de desenvohento do projeto em 2007

MARCO

v

30/03 — 12 encontro com os 05 professores de Métengue participariam do

projeto e definicdo das turmas participantes dgepyp

ABRIL
v' 03/04 — Planejamento com os professores e coordemaglagdgica;
v' 14/04 — Planejamento com os professores e coordemeaglagogica;
v' 17/04 — Aplicacao do pré-teste como as turmas de°&® 1° ano.
MAIO
v' 02/05 — Montagem das maquinas no novo LIE;
v' 08/05 a 14/05 — Sessao didatica 01com aplicac&B09°C e 1°B pela equipe
do projeto e nas outras turmas pelos professogestes;
v' 15/05 — Planejamento com os professores;
v/ 21/05 - Planejamento com os professores;
v’ 22/05 a 28/05 — Sessao didatica 02 com aplicac&B09°C e 1°B pela equipe
do projeto e nas outras turmas pelos professogesites;
JUNHO
v' 04/06 — Planejamento com os professores;
v' 05/06 a 11/06 — Sessao didatica 03 com aplicac&B09°C e 1°B pela equipe
do projeto e nas outras turmas pelos professogestes;
v’ 28/06 — Reunidao com o nucleo gestor e professomes galiar o projeto no
primeiro semestre e promover eventuais ajustes.
AGOSTO
v 03/08 — Planejamento com os professores e coordemagiagogica;
v 07/08 — Planejamento com os professores e coordemagiagogica;
v 14/08 — Planejamento com os professores e coordemagiagogica,
v 21/08 a 27/08 — Sesséao didatica 04 com aplicac&SBaR°C e 1°B pela equipe
do projeto e nas outras turmas pelos professogestes;
v 28/08 — Planejamento com os professores e coordemeagiagogica.
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SETEMBRO

v 04/09 - Planejamento com os professores e coordemagiagdgica;

v' 11/09 a 17/09 — Sessao didatica 05 com aplicac&B09°C e 1°B pela equipe
do projeto e nas outras turmas pelos professogesites;

v 18/09 — Planejamento com os professores e coordemagiagdgica;

v' 25/09 — Planejamento com os professores e coordemagiagdgica.

OUTUBRO

v 02/10 — Planejamento com os professores e coordemeaglagogica;

v 09/10 a 15/10 — Sessao didéatica 06 com aplicac@&IB09°C e 1°B pela equipe
do projeto e nas outras turmas pelos professogesites;

v 16/10 — Planejamento com os professores e coordemagiagogica,

v 23/10 — Planejamento com os professores e coordemaglagogica;

v 30/10 — Planejamento com os professores e coordemeaglagogica.

NOVEMBRO

v 06/11 a 12/11 — Sessao didatica 07 com aplicac&?Bi@ 9°C pela equipe do
projeto e nas outras turmas pelos professores teegedos 1° anos a aplicagéo
foi feita integralmente pelos professores regentes;

v 13/11 - Dia cultural na escola;

v 20/11 — Planejamento com os professores e coordemagiagogica,

v 27/11 a 03/12 — Sessao didatica 08 com aplicac&?Bi@ 9°C pela equipe do
projeto e nas outras turmas pelos professores teegeos 1° anos a aplicagéo
foi feita integralmente pelos professores regentes.

DEZEMBRO

v' 04/12 — Aplicacao do pOs-teste;

v' 05/12 — Aplicacao de questionarios com os alunos;

v' 11/12 - Entrevistas com o professores e coordernaagdagogica;

v’ 18/12 - Reunido com o0 nucleo gestor e professoms perificacdo do

rendimento dos alunos e avaliacdo do projeto.
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Apéndice 06 — Visdo Macro da Engenharia Didatica

AS FASES DA PESQUISA — VISAO MACRO

1. ANALISE PRELIMINAR — TOMADA
DE POSICAO

3. EXPERIMENTACAO —
SOLUGAO

4. ANALISE A
POSTERIOR} PROVA

- Locusda pesquisa:Aproveitamento dos
dados do piloto desenvolvido em 2006
para definicdo do publico-alvo, do
ambiente, da probleméatica da pesquisa.
- Quadro teodrico da pesquisa:
Informatica Educativa, materiais didatica
curriculo das séries trabalhadas, teoria ¢
aprendizagem relativa a Piaget e a
Vygotsky, formacao de professores,
analise, catalogacao e classificacdo de
softwares educativos livres e grandezas
geomeétricas.

- Andlise epistemolégica dos contedos;
- Fazer um estudo critico dos conteudos|
matematicos trabalhados na pesquisa
buscando sentido nas diversas situagfe
abordagem.

- Analise do ensino atual e seus efeitos:
- Compreenséo do curriculo do 6°, 9° ER
1° ano EM.

- Analise das concepcdes e dificuldades
campos de entraves dos alunos relativo
aos conteudos

matematicos

- Tabulagdo e analise dos pré-testes,
entrevistas e observagdes formais e
informais.

- escolha da pesquisa qualitativa de
natureza da pesquisa-acéo

- Curso dos monitores;
- Montagem do LIE;

s; Planejamentos com os
grofessores;

- Reunides com o nucleo
gestor;

- Reunides com os
monitores;

- Reunifes com a professorg
S de LIE;

- Realizag&o de todas as
gessOes didaticas.

e Validacdo ou refutacéo de
hipoteses locais, a partir dos
planejamentos com os
professores e resultados
advindos das avaliacdes
continuadas com os alunos.

2. ANALISE A PRIORI- MATURACAO

- Determinagédo das variaveis de
comando:

- Elaboracédo de cada sesséao didatica,
levando em consideracdo de que a ante
serve de andlise preliminar a seguinte.

- Determinacao dos objetivos e das
hip6teses gerais e locais.

- Planejamento da elaboracéo
metodoldgica e do plano de aula de cad
sessdo didatica com o professor a partir
sessdo didatica relativa ao conteudo
previamente determinado utilizando o
virtual e o analdgico, tendo em vista a
aprendizagem dos alunos.

- Desenvolvimento de software relativo g
poténcia, como um dos produtos da
pesquisa.

rior

D

da

- Tratamento dos dados
relativos as variaveis de
comandg

- Tratamento dos dados
relativos as filmagens das
sessOes didaticas,
observacdes, planejamento
com os professores e
entrevistas individuais ou
coletivas com alunos;

- Tratamento dos dados
relativos as avaliagdes, em

1 termos de pré-teste e pos-
teste.

- Emisséao de juizo de valor
sobre o sentido do que foi
pesquisado;

- Validacéo ou refutacéo
das hipéteses levantadas.

- Principais conclusdes e
recomendacgfes da Tese.
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Apéndice 07 — catalogacao e classificacao de softeseducativo

Interface gréafica do GeoGebra

Arquive Editar Exibir Opgdes Janela Ajuda
%,’ X‘ I\-J /: ® .,i" _-': ABC ‘? & |
|7 Objetos livres x f
:Lc=(;,n Ly &
<7 Objetos dependantes
r-un il
7 E= (-4.95, -4.95 b
# F= (4.95,4.95) 1
T
Modo: Deslocar eixos xiy=1:1
ﬂ Brirada: || ’ij‘ij‘&)mandcm ﬂ
43 Applications Places System @)= @ L wed Sep 5, 3:10 PM
Nome do Software:Geogebra Descricdo de usoGeoGebra é um software de
matematica dindmica para ser utilizado fem
Tamanho: 3.5 Mb educacdo nas escolas secundarias que reune

Idioma: Portugués/Inglés/Espanhol/CatalaneeoGebra &

/Alemao/Francés/Italiano/Romeno
Categoria: Exercicio e pratica
Licenca: Livre

Plataforma: Windows/ Linux

Desenvolvedor:Prof. Ph.D. Markus
Hohenwarter (austriaco)

Contato: http://www.geogebra.at

Link: http://www.geogebra.org/cms/

geometria, algebra e calculo. Por um lado,

um sistema dinamico |de
geometria. Vocé pode fazer construgbes ¢om
pontos, vetores, segmentos, retas, segdes

cbnicas bem como funcbes e mudailos

dinamicamente depois.Por outro lado, equac¢des
e coordenadas podem ser inseridas diretamente.
Assim, o GeoGebra tem a habilidade de tratar

das variaveis para numeros, vetores e pontos,
permite achar derivadas e integrais de fun¢gdes
e oferece comandos comdRaizes ou
Extremos*

* Descricao retirada do proprio site do software.
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Interface gréafica - Matris

= CMETASTVersion L SIEa 55 Hnregistered Shareware Wearsion: e[|
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SO L, Sl ] (SO ERN ) AR ) DO S e e | (S L e ) U ) RS e ) O LR e ) R P e e ) ] e el e e
e e e ) ey ) [ e ) (e ) S () ) S ) ) Py g ey

1 USSR et B R S o P T

Nome do Software:Matris

Tamanho: 2Mb

Idioma: Inglés/Italiano/Alemé&o/Sueco
Categoria: Exercicio e pratica/Jogo Educacional
Licenca: Shareware

Plataforma: Windows/Linux(com a utilizacéo
do wine)

Desenvolvedor:ABC ware

Contato: http://www.abc-ware.com/index.htm

Link: http://www.abc-ware.com/contents.htm ou

http://somatematica.com.br/softwares.php?pag=9

Descricao de usoO
matris € um software que
permite aos alunos treing
as quatro operagoes
basicas numa interface
grafica muito amigavel
em que cada resposta
correta fornecida faz a
aranha a esquerda da te
descer e, quando ela
atinge a parte mais
inferior da tela, o aluno
pode jogar o classico
Tetris que, além de
divertir, ajuda a
desenvolver uma boa
nogéao espacial.

\r
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Interface gréfica - Balanca

Leve o tomate, ate um dos
pratos da balanga, ou ,_‘_‘
devolva para sua caixa == =

Nome do Software:Resolvendo equagdes com a balangs:
Tamanho: 879,2Kb

Idioma: Portugués

Categoria: Exercicio e pratica/Jogo Educacional
Licenga: Livre

Plataforma: Windows/Linux(com a utilizacao
do navegador Ice Weasel)

Desenvolvedor:Antonio Miguel Faustini Zarth
e Adilson Antonio Sella — UNIJUI/RS

Contato: indisponivel

Link: http://rived. proinfo.mec.gov.br/site_objeto_lis.php

Descricao de usoEsse
asoftware é um jogo que
tras ao aluno uma
visualizacéo da classica
comparacao feita pelos
professores entre a
balanca e as equacdes
em gue o aluno é levad(
a descobrir quantos
tomates existem dentro
dos sacos de acordo co
as equacoes que
aparecem abaixo da
balanca e conforme ele
pde (ou retira) tomate

das bandejas da balang

m
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Interface gréafica — Broffice - Writer

] "E Sem titulol - BrOffice.org Writer = | EI [il
Arguivor Editar Ewbir  Inserir Formatar Tabela Ferramentas Janela  Ajuda
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[Pagina 171 [Padrao | Portugués(Eras) | 100% NsERIR [pEsv [ [ |

Nome do Software:Broffice versao 2.2
Tamanho: 91 MB

Idioma:
Inglés(EUA)/Portugués(Brasil)/Portugués(Portugal)

Categoria: Exercicio e pratica/Jogo Educacional
Licenca: Opensource (Gratuito)

Plataforma: Windows/Linux

Desenvolvedor:Sun Microsystems Inc

Contato: http:// www.broffice.org

Link: http:// www.broffice.org
http://www.netdownloads.com.br/Publicador/3788/BI

ficeorg.html
http://br-linux.org/linux/instale-o-novo-broffice-

2.2.0-no-ubuntu-7.04entre outros

Descricao de usoO

Broffice.org writer € software
destinado a edicdo de textos,

por este motivo pode permit

aos alunos a interacdo através

da criacdo de tabelas, de
desenhos, e da prépria escr
e de textos

Of
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Interface gréafica — Broffice — IMPRESS

ol
Arquivo  Editar Exibir  Inserir Formatar Ferramentas Apresentac3o de slides Janela  Ajuda
A CEo R ES TPEXRRY 6 0 2EA R DYTx J
Phd | B = | 7] [oooem =] (WP 7] & foor || Az g = = g
Slides ®x Classificador de slides . | Tarefas _ Exibir v %
Normal I Estrutura de tépicos | Matas | Folheto | b Paginas mestre
1 = i = Layouts
side 1 |f T ==l
[=]==[=]=|
a0 S=sss
| | [=———=] =
| 1 || P Animacdo personalizada
r | b Transicio de slides
(Gl —ome T| Z- O @003 | X 2| B W 6| G B - LT [ 5a 2 |
I [f:29,00/12,35 ¢ 0,00%0,00 [30% [ [ [sideiji [ Padrao

Descricio de wuso: O
Nome do Software:Broffice Impress verséao 2.2 Broffice.org impress €

software destinado a criagéo e
Tamanho: 91 MB manipulacdo de textos

figuras animadas, podendo
Idioma: ser utilizado pelos alunos na

Inglés(EUA)/Portugués(Brasil)/Portugués(Portugal) | construcéo de atividades | e
interacdo com as diversas

ferramentas que ele possue

Categoria: Exercicio e prética
Licenga: Opensource (Gratuito)
Plataforma: Windows/Linux
Desenvolvedor:Sun Microsystems Inc
Contato: http://www.broffice.org

Link: http://www.broffice.org/
http://www.netdownloads.com.br/Publicador/3788/BrOf
ficeorg.html

http://br-linux.org/linux/instale-o-novo-broffice-
2.2.0-no-ubuntu-7.04entre outros
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Interface grafica - Poténcia

Escolha os nameros

Potencia

Repesentacio Simbalica

Base: |

Expoente; |

Significados

Laberatério de Pesquisa

EAULVILACIGS

Nome do Software:Poténcia

Tamanho: 2 MB

Idioma: Portugués

Categoria: Exercicio e pratica/Jogo Educacional

Licenca: Freeware

Plataforma: Windows/Linux(com a utilizacao

do java 1.6)

Desenvolvedor:Neylor Farias de Lima com apoio
pedagogico da equipe de Matematica do Laboratério

Multimeios.

Contato: http:www.multimeios.ufc.br

Descricao de uso:

Poténcia € um software e
fase de desenvolvimen

pelo Laboratério
Multimeios, que permite ag
alunos vivenciar o]
conceitos basicos d

potenciacdo como base
expoente de forma interati
0 usuério e o software.

m
[0
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BRASIL

*Sistema operaciona
Muriqui
Posteriormente foi
instalado o0 S.O.
Kurumin 7.0

*Nao tem Open
Office

BrOffice.org instaladc

*Nao tem 0s arquivos

de aula -
Configuracédo de
pastas e programas
instalado

EUA

*Sistema operacional
Muriqui
Posteriormente foi
instalado 0 S.O.
Kurumin 7.0

*N&o tem Open
Office

BrOffice.org instaladc
*N&o tem 0s arquivos
de aula -
Configuracédo de
pastas e programas
instalado

MEXICO

*Sistema operaciona
Muriqui
Posteriormente foi
instalado o S.O.
Kurumin 7.0

*Nao tem Open
Office

BrOffice.org instaladc
*Nao tem 0s arquivos
de aula -
Configuracédo de
pastas e programas
instalado

PARAGUAI
*Sistema operacional
Muriqui
Posteriormente foi
instalado 0 S.O.
Kurumin 7.0

*N&o tem Open
Office

BrOffice.org instaladc
5*N&o tem 0S arquivos
de aula -
Configuracédo de
pastas e programas
instalado

ARGENTINA
*Sistema operaciona
Muriqui
Posteriormente foi
instalado o0 S.O.
Kurumin 7.0

*Nao tem Open
Office

BrOffice.org instaladc
*Nao tem 0s arquivos
de aula -
Configuracdo de
pastas e programas
instalado

FRANCA

*Sistema operaciona
Kurumin

*Tem Open Office
*N&o roda GeoGebra
*Instalacao do Java
*Instalacdo e
execucdo do

ALEMANHA
*Sistema operacional
XP

*N&o tem Office
Instalacdo do
BrOffice.org
*Instalacdo do Java
*Nao roda GeoGebra

AUSTRIA

*Sistema operaciona
Kurumin

*Tem Open Office
*N&o roda GeoGebra
*Instalacao do Java
*Instalacdo e
execucdo do

ESPANHA

*Sistema operacional
Kurumin

*Tem Open Office
*N&o roda GeoGebra
*Instalacdo do Java
*Instalacédo e
execucao do

PORTUGAL
*Sistema operaciona
XP

*N&o tem Office
Instalacao do
BrOffice.org
*Instalacdo do Java
*N&o roda GeoGebra

Geogebra Instalacdo e execucddseogebra Geogebra Instalacdo e execucd
do Geogebra do Geogebra

EUNICE CHINA JAPAO INDIA TAILANDIA

WEAVER *Sistema operacional XP *Sistema operacional *Sistema operacional *Sistema operaciona

*Travado *Tem Office 2003 XP XP XP

Esta em instalagadN&o roda GeoGebra  *Tem Office 2001 *Tem Office 2001 *Tem Office 2001

do Kurumim obs: o computador foi | *Executa GeoGebra | *Executa GeoGebra | *Executa GeoGebra

*Pouco espaco detrocado pelo da secretar

dlnstalacéo do

*Instalacdo do

*Instalacdo do

HD Edioneida. Colocou no | BrOffice.org BrOffice.org BrOffice.org

lugar um Kurumin. *14.08 — Néo

*Sistema operacional | inicializa; falta

Kurumin memoria.

*Tem Open Office *Instalacao do S.O.

*N&o roda GeoGebra  Kurumin 7.0

*Instalacdo do Java

*Instalacdo e execucédo do

Geogebra
AUSTRALIA ANGOLA AFRICA DO SUL NIGERIA SENEGAL
*Sistema operacional *Sistema operacional *Sistema operacional *Sistema operacional *Sistema operaciona
Muriqui 98 98 98 98
Posteriormente foi | *Tem Office 97 *Tem Office 97 *Tem Office 97 *Tem Office 97
instalado o S.O. *Roda GeoGebra *Roda GeoGebra *Roda GeoGebra *Roda GeoGebra
Kurumin 7.0 Obs: colocar Obs: colocar Obs: colocar Obs: colocar
*Nao tem Open Exercicios do 6° ano| Exercicios do 6° ano| Exercicios do 6° ano| Exercicios do 6° ano
Office em formato 97 em formato 97 em formato 97 em formato 97

BrOffice.org instaladc
*Configuracéo de
pastas e programas
instalado

*Falta slogan
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FICHA DE PLANEJAMENTO DAS SESSOES DIDATICAS

Periodo:
Publico-alvo:

Conteudo(s):
Equipe de

Professores

Equipe de Monitores
do LIE —

Justificativa: Objetivos:

RECURSO DIDATICO UTILIZADO

IDENTIFICACAO

Analdgica —

Digital —

PESQUISA

REFERENCIAS

PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE




Apéndice 10 — Os professores de Matematica

160

Caracte- S | Vinculo Formacéo Matérias | Turmas Poés- Idade Horas | Experi-
isticas e | emprega- que com quem | gradua (anos) de éncia
x | ticio leciona trabalha céo traba | cia
o} Lho anterior
de ensino
com 0 uso
do compu-
tador
Prof.
P1 F | Efetivado | Ciéncias Mat., 6°AeB Especializ 49 200h
estado e | Religiosas Ciénc e acdo em Nenhuma
novata na Religiao Planeja
escola mento
educacio
nal
pela
Universi-
dade
Estadual
Vale do
Acarall —
UVA.
P2 F Tempo- Pedagogia Matema- | 6°CeD N&o tem 27 200h Nenhuma
raria e ha tica,Geo-
02 anos na grafia e
escola Histéria
P3 M| Tempord | Licenciatura Portugués | 9°Be C N&o tem 37 300h Nenhuma
rioeha 02 | em Lingua | Inglés,
anos na Portuguesa Matemati
escola ca
P4 M| Tempora | Licenciatura 1° A, B e| N&otem 27 300h Nenhuma
roeha 0l | em Matemati | C
ano na Matematica e | ca —-| 2°AeB
escola Fisica Algebra e | 3°A
Trigonom
etria
P5 F | Tempora | Licenciatura Matemati | 1° A, B e | Especializ 37 300h Nenhuma
riaeha 03 | em ca -| C acdo em
anos na Mateméatica e | Algebra 2°AeB Educacao
escola Fisica 3°A Especial
pela UVA

Legenda: F — sexo feminino M — sexo masculino

Fonte: Elaboragéo propria.




Apéndice 11 — A professora do LIE
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Caracteristica S | Vinculo Formacéo Matérias que| Pds- Ida Horas Experiéncia
e | empregaticio leciona gradua de de anterior  de
X Céo (anos) | traba- ensino com o
o} lho uso do
computador
Prof2
Tempora Bacharel e | Respon Mestre 200h
P6 F | ria Licenciada savel pelas| em 28 Nenhuma
em Geografia | atividades do | Ciéncias
LIE na escola | Marinha
s Tropi
cais pela
UFC

Legenda: F — sexo feminino M — sexo masculino
Fonte: Elaboracao prépria



Apéndice 12 — Os monitores do LIE
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aracteristicas | Se | Série que Turno da Turno Idade Horas de | Remuneragéo Experiéncia
X0 cursa monitoria em que (anos) | monitoria anterior a 2006
(Ensino estuda (horas) de estudo com o
Médio) uso do
computador
Monitores
M1 M 1° Manha Tarde 15 04 Sim Nao
M2 F 20 Manha Tarde 16 04 Sim Né&o
M3 F 20 Manha Tarde 18 04 Sim Nao
M4 M 20 Tarde Noite 17 04 Sim Nao
M5 M 20 Tarde Noite 18 04 sim Nao

Legenda: F — sexo feminino M — sexo masculino
Fonte: Elaboragéo propria
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Apéndice 13 — O publico do 6° ano do Ensino Fundamigl

Caracteristicas
Alunos Detalhamento do periodo e do Alunos que Média | Origem dos
que fizeram o pré- total de alunos em cada sessdo| fizeram pés- de alunos
teste didatica (SD) teste idade
(anos)
Alunos
Sexo Total de Periodos de cada | Totalde | Sexo| Total
alunos SD alunos por de
SD alunos
SD 01
08/05 a 14/05 108
SD 02
O publico do 6° 22/05 a 28/05 118 Escolas
ano do Ensino SD 03 municipais
Fundamental 50 F 121 05/06 a 11/06 115 52F 115 11 préximas
71M SD 04 63M da escola
14/08 a 117 pesquisada
20/08
SD 05
11/09 a 17/09 99
SD 06
09/10 a 15/10 104
SD 07
23/10 a 111
29/10
SD 08
27/11 a 03/12 103

Legenda: F — sexo feminino M — sexo masculino
Fonte: Elaboracéo propria.
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racteristicas Alunos Detalhamento do periodo e do Alunos que Média Origem dos
que fizeram o total de alunos em cada sessdq fizeram pos- de idade alunos
pré-teste didatica (SD) teste (anos)
Alunos
Sexo Total Periodos de cada | Total de | Sexo Total
de SD alunos de
alunos por SD alunos
SD 01
08/05 a 14/05 56
SD 02
22/05 a 28/05 51 Propria
O publico do 9° 37F e SD 03 34F escola, ou de
ano do Ensino 26H 63 05/06 a 11/06 52 21M 55 14 escolas
Fundamental SD 04 municipais
14/08 a 45 proximas da
20/08 escola
SD 05 pesquisada
11/09 a 17/09 43
SD 06
09/10 a 15/10 41
SD 07
23/10 a 53
29/10
SD 08
27/11 a 03/12 53

Legenda: F — sexo feminino M — sexo masculino
Fonte: Elaboracéo propria.




Apéndice 15 — O publico do 1° ano do Ensino Médio
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Caracteristicas

Alunos Detalhamento do periodo e do Alunos que Média Origem
que fizeram o pré- | total de alunos em cada sesséap fizeram pos-teste | de idade
teste didatica (SD) (anos)
Alunos
Sexo Total | Periodos de cada| Total de Sexo Total
de SD alunos de
alunos por SD alunos
SD 01
08/05 a 14/05 89
SD 02 -
. 22/05 a 28/05 95 Propria
O publico do 1° SD 03 escola ou de
ano do Ensino 05/06 a 11/06 88 escolas
Médio 50F e SD 04 36F municipais
58M 108 14/08 a 88 41M 7 16 prOX|ma|s da
20/08 egsﬁ?sgda
SD 05 pesq
11/09 a 17/09 88
SD 06
09/10 a 15/10 76
SD 07
23/10 a 74
29/10
SD 08
27/11 a 03/12 74

Legenda: F — sexo feminino M — sexo masculino

Fonte: Elaboragéo propria.
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Apéndice 16 — Horarios semanais dos professores pasquisa

Turno Aulas S T Q Q S
12 aula 6°A 6°B 6° D 6°C
7h10min
as 8h
22 aula 6°A 6°B 6°D 6°C
8h as
8h50min
@ 3% aula 6°B 6° B 6° A 6°C | 6°D
S 9h20min Planejamento com as
= as professoras P1 e P2 ou
10h10min realizacdo de sessao didatica
42 6°B 6° B 6° A 6°C | 6°D
aula Planejamento com as
10h10min professoras P1 e P2 ou
as 11h realizacdo de sessao didatica
Fonte: Elaboracao propria.
Horario semanal da Matemética e execucdo do projefeela tarde
Turno Aulas S T Q Q S
12 aula 1° 1°B 9°B/ | 1°A 9°C
7has | C Planejamento com a professora P5/ot° B
7h50min realizacdo de sessao didatica com a
mediacdo da equipe do projeto
22 aula 1° 1°B 9°B/ | 1°A 9°C
7h50min | C Planejamento com o professor P3 oul°B
as realizacdo de sessao didatica com a
8h40min mediacdo da equipe do projeto
o 32 aula 1°C 1°C 1°A
CEG 9h20min Planejamento com o professor P4
= as
10h10min
42 1° 9°C 1°C 9°B 1°A
aula B Mediacao da equipe do projeto
10h10min
as 11h
52 9° C 1°A 9°B
aula Mediacdo da equipe do projeto
Fonte: Elaboragéo propria.



Apéndice 17 —

A delimitacé@o dos topicos estudados §Matematica

Delimitacdo dos contetdos do 6° ano

MES SEMANA CONTEUDOS
ABRIL 02-04 Revisdo geral: adicao e subtracdo dos Naturais;
09-13 Capitulos | e Il: n° natural e nogdes de numeros;
16 - 20 Cap.lll e IV (Unid.lI): sistema de numerag&o dedisiatema
romano(curiosidades);
23-30 Revisdo geral e avaliagdo bimestral — calendariesdala
MAIO 02 -04 Cap.V e VI (Unid.lll): Idéias associadas a adic@sibtracdo;
08-12 SDO1
feita pela Equipe do Idéias associadas a multiplicacao e a divisao;
projeto e professores
14 -18
AplicacBes de problemas com todas as operacdes;
21 — 25 SD 02feita
pela Equipe do Cap.X: potenciacdo de naturais e radiciacao;
projeto e professores
28 -31
Cap.XI e XII: no¢Bes de divisibilidade;
JUNHO | 04 - 08 SD 03 Cap.XIll e XIV: fatores ou divisores de um n°; nfrpos; idéia

feita pela Equipe do

projeto e professore
11-15
18 - 22

da fatoracéo;
S

Revisédo geral
Avaliacdo bimestral — calendario da escola

Fonte: Elaboracéo propria
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Delimitacéo dos contetdos do 1° ano
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MES SEMANA CONTEUDOS
ABRIL 02-04 Revisdo geral

09-13 Inclusdo — subconjuntos

16 - 20 Operagdes com Conjuntos

23 -30 Reviséo e avaliagdo — calendario da escola
MAIO 02-04 Plano Cartesiano e produto cartesiano

08 — 12 SD Oifeita Aprofundamento de PC e produto cartesiano
pela Equipe do projeto e
professores
A relacdo entre conjuntos
14 -18
Aprofundamento da relacéo
21 — 25 SD 02feita
pela Equipe do projeto e
professores A idéia de funcao

28 -31

JUNHO 04 - 08 SD 03feita Aprofundamento da idéia de funcéo
pela Equipe do projeto e

professores

Revisdo geral
11-15 Avaliacdo bimestral — calendario da escola
18 -22

Fonte: Elaboragéo propria.



Delimitacdo dos contetdos do 9° ano
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pela Equipe do projeto e

MES SEMANA CONTEUDOS
ABRIL [02-04 Alunos sem aula
09-13 Alunos sem aula
16 - 20 Estudo das poténcias e suas propriedades
23 -30 Revisdo e avaliacdo — calendario da escola
MAIO 02-04 Estudo das poténcias e suas propriedades
08 — 12 -SD O1feita Aprofundamento do conceito de poténcia
pela Equipe do projeto e
professores
14 -18 Calculando com radicais
21 — 25 SD 02feita Idéia de equacéo.
pela Equipe do projeto eTermo algébrico.
professores Equacéo do 1° grau com uma variavel.
28 - 31 Inicio do estudo das equacdes do 2° grau
JUNHO 04 -08 SD 03feita Definicdo de equacéo do 2° grau

Revisdo geral

professores
11-15
18 - 22

Avaliacdo bimestral — calendario da escola

Fonte: Elaboracéo propria.
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Apéndice 18 — As estratégias de sistematiza¢do despuisa

Evolucdo das linhas de acfes da pesquisa em 2007

INDICATIVOS NA LINHA TEMPORAL OCORRIDOS EM

JANEIRO E FEVEREIRO

Nucleo gestor

Docentes

Monitores e profa do LIE

Ahwos

1 Ativi-
dadegdos
sujeitos da
pesquisa em
Jan/fev

- Reunido com
equipe do projeto no
dia 04/01;

- conversas informais
com professores;
sobre o projeto;

- providenciar a
reforma para o novo
LIE;

- solicitagdo de
professores para
suprirem caréncias,
inclusive no LIE;

- defini¢éo das
turmas participantes
do projeto;

- providenciar
matriculas e
transferéncias de
alunos.

- Terminam a fase de
recuperagéo de 2006.
- Os efetivos entram de
recesso e 0s temporarios|
aguardam chamados de
lotac&o.

- O espaco da antiga
biblioteca comeca a ser
reformado para compor o
novo LIE;

- acontece o curso dos
monitores na
FACED/UFC, de 23/01 a
27/01, dehardware,
softwaree gestdo do LIE

- Os que passaram por
média encontram-se
em recesso escolar, og
demais terminam a
recuperagéo e
aguardam resultados;
- Renovam suas
matriculas;

- As aulas iniciam no
dia 26/02.

2 Principais

dificuldades
apresenta-das
pelos sujeitos

em Jan/fev

- Colocar um LIE em
funcionamento

- Compreender o aspecto
fisico e digital de um
computador;

- Compreender o
tratamento da informacgéo
no ambiente TelEducMM

3.Atribuicbes
da equipe do
projetoem
Jan/fev

- Contatos com
técnicos da
informética da
CREDE 01,
- Elaboragéo das
andlises preliminares
da Engenharia
Didatica do projeto

- Pesquisa de materiais
didaticos digitais e
analdgicos;

- Reviséo bibliogréafica
sobre ensino,
aprendizagem e recursos

digitais na educagéo.

- Pesquisa bibliogréafica
sobre o computador no
ambiente escolar.

- Orientagédo dos
monitores sobre a
gestéo do LIE

4. avangos
verificadosem
Jan/fev

- A verba para inicio das
obras no LIE é adquirida.

5.Indicador
em Jan/fev

- A presenca da
tecnologia digital na
escola solicita
adaptacéo
ergondmica na sua
constituicao
organizativa.
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INDICATIVOS NA LINHA TEMPORAL OCORRIDOS EM  MARCO E ABRIL

1 .Ativi
dadessm
Mar/abril

Nucleo gestor Docentes Monitores e profa do LIE Ahps
- Reunido com o - Assumem a escola em - O LIE encontra-se em - Os alunos assistem a
nucleo gestor nos marco; plena reforma de piso, aulas, mas seu quadro

dias 17/04 e 25/04
para ajustes no
projeto.

- Professores reinem-se
com a coordenagao
pedagobgica para
elaboragéo do plano
anual dos contelidos;
- Nos dias 30/03; 03/04;
14/04 aconteceram 0s
encontros para
planejamentos com os
professores.

- Elaboracéo do
cronograma de
contelidos do 1° semestre
(apéndice 6 e 7);

- estudo da Engenharia
Didéatica e Seqiiéncia
Fedathi

pintura e distribuicdo de
fiacdo elétrica e de rede
para os computadores;
- monitores acompanham o
avanco das obras no LIE;
- a prof2 do LIE ainda
nao foi lotada.

de professores s fica
completo na dltima
semana de margo;

- Alunos fazem o pré-

teste na semana de 16

a 20/04.

2 Principais
dificuldades
apresentadas

em Matr/abril

- Administrar o
clima de nervosismo
e ansiedade dos
professores acerca
das propostas do
projeto;

- Gerenciar custos
financeiros para a
reforma do LIE.

- Os professores
demonstraram
inseguranca, medo e
rejeicdo ao projeto;
- Incompreenséo da
Engenharia Didética.

- Aquisicéo de verbas para
pagamento de um técnico e
compra de material para
fazer a fiagéo elétrica e
rede de computadores.

comportamento muito

- Verifica-se um

inquieto dos alunos
nas aulas.

3. Atribuicdes

da equipe do
projetoem
Mar/abril

- Reunido com a
coordenagao
pedagobgica para
esclarecimento das
dificuldades
dos professores sobre
0 projeto;

- Elaboracéo das
andlisesa priori e
experimentacao da
Engenharia Didatica
do projeto;

- Elaboragéo dos
Pré-testes do 6°, 9° e

1° anos.

- Conversas com 0s
professores para a
mudanca do pensamento
negativo pontuando
aspectos como: 0 ndo-us
do livro didatico, o baixo
rendimento dos alunos; a
caréncia de um fazer
pedagogico diferenciado;
a necessidade de adquirir
um pensamento proprio
sobre o uso do
computador nas aulas de
matematica.

- Pesquisa desoftwares
para serem trabalhados
de acordo com os
conteudos definidos pelos
professores;

- Elaboracéo da
Engenharia Didatica da
SD 01

- Solicitacédo de informes,
junto ao nucleo gestor
sobre a continuidade da

obra;
- Orientagdo aos monitores
do LIE para
acompanhamento das
obras.

- Tabulagdo das
respostas dos alunos
nos pré-testes.

4. Avangos
verificados
em Mar/abril

- Maior compreensao
pedagodgica do
projeto.

- As obras do LIE ficam
prontas em aburil.

5.Indicador
em Mar/abril

- A ampliacéo do
fazer digital e a
utopia da tecnologia
no ensino.

- Desconforto de
aprender.

b
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INDICATIVOS NA LINHA TEMPORAL OCORRIDOS EM  MAIO E JUNHO

Nucleo gestor

Docentes

Monitores e profa do LIE

Ahps

- Autoriza a equipe

- Realizacédo da SD 01 no

- Montagem de 20

- Alunos demonstram

do projeto e periodo de 08/05 a 14/05 maquinas no LIE, na muita frustracéo na
1 .Ativi monitores a - Professores semana de 02 a 04/05; SD 01, por n&o ter
dadesem montarem as participaram dos - Das maquinas, 05 tinham| acontecido no LIE;
Mai/jun maquinas no LIE; planejamentos nos dias sistema operacional - Nas SD 01, 02 e 03 op
- Mantém conversas 15 e 21/05; Muriqui, 09 tinham o alunos realizam as
com os professores | - Realizacdo da SD 02 ng  Kurumim e 06 eram as atividades sugeridas,
no sentido de maior | periodo de 22/05 a 28/05 maquinas usadas no inclusive indo ao
empenho e - Professores projeto em 2006, com quadro de escrever.
compreensao as participaram do sistema Windows XP e 98; Os materiais
idéias estruturais ao planejamento no dia - Instalacdo do pacote| utilizados foram fichas
projeto; 04/06; Open Office e o Java nas quadriculadas, e
- Devido a constantes| - Realiza¢8o da SD 03 ng magquinas; fichas didaticas com
reclamacdes da periodo de 05/06 a 11/06] - A parte da SD 01, do dia exercicios ja
professora P5 e de - Os professores do 08/05, referente ao LIE ndo| fotocopiados e livro
alguns comentarios Ensino Fundamental aconteceu em decorréncig didatico.
informais dos demais | comecam a dar sinais de| da  instalacdo  elétrica| - Os softwares
professores, a maior empenho ao externa da escola que erd trabalhados nas SD 02
coordenadora projeto, enquanto os antiga e ndo suportava al e 03 foram o
pedagogica P faz professores do Ensino | carga quando todas as| GeoGebra,
uma enquete junto Médio se mostram, maquinas estavam ligadas, KolorPaint, o poténcia
aos alunos sobre a ainda, bastante juntamente com o ar-| (elaborado pela equipe
continuidade do resistentes, sobretudo | condicionado. Esse| MM) e BrOffice (ficha
projeto. com relacéo a tépicos do| problema foi resolvido no | didatica digital).
- No dia 28/06, houve| curriculo e a questdes da| periodo de 09 a 19/05; - em todas as SD
uma reunido geral mediagdo em sala. - Aconteceram as SD 02 e realizaram fichas de
com a coordenadora 03 no LIE, mas sem a| avaliagcdo continuada.
pedagogica P e o0s climatizagdo adequada do| - Alunos dizem a
professores do turno ambiente. coordenadora
da tarde P3, p4 e P5. pedagégica P e aos
O objetivo foi avaliar professores que
0 projeto no primeiro gostam do projeto, e
semestre e faze querem sua
eventuais ajustes continuidade.
para 0 segundo
semestre. Dentre
outras coisas,
discutimos sobre o
papel da escola para
aquisicéo das
tecnologias  digitais
no ensino;
planejamento com os
professores;
formagdo continuada
em Servigo;
aprendizagem;
avaliagéo;
relacionamento.
2.Principais | - Duvidas em relagéo - Refletir sobre sua - Lidar com diversos - Alunos do 6° ano
dificuldades a autorizacdo da pratica; sistemas operacionais demonstram muita
apresentadas montagem das - No tratamento das diferentes; dificuldade na leitura,
em Mai/jun maquinas pelos préticas coletivas de - para qual sistema escrita e calculo nas

monitores e equipe
de pesquisa;

- Como mediar
sentimentos
antagonicos: a
insatisfacdo dos
professores e a
motivagéo dos alunos
nas atividades do

projeto.

planejamento;
- Dificuldade em lidar
com a possibilidade da
dinamica do curriculo —
ampliar a idéia do
curriculo “uniforme”.

operacional migrar em
todas as maquinas;
- Fazer valer a teoria do
curso desoftwaree
hardware na pratica;

- Bloquear sites indesejados

no ambiente escolar;
- Aquisicéo da cultura
digital do TelEduc;
- ainda ndo héa professor
lotado no LIE.

quatro operacdes
basicas;

- Alunos do 9° ano
demonstram muita
dificuldade nas
propriedades das
poténcias e no trato da
Algebra basica, como
equacéao do 1° grau
com uma incégnita;
- Alunos do 1° ano




- Dificuldade em encontrar

softwares correspondentes
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demonstram muita
dificuldade na
marcacao de pontos

aos assuntos matematicos
estudados pelas turmas.

no Plano Cartesiano,
célculo de perimetros
e areas.

- Alunos, de forma

geral, demonstram
pouca concentragao
nas atividades com a

ficha didatica e

avaliativa em sala de
aula.

- Observacéo da

- Realizagao de

3. Atribuicdes - Reunides com
da equipe do | ndcleo gestor para planejamentos com os
autorizacao da professores; para as SD 01,02 e 03;
- Realizacéo e

Mai/jun
maquinas, apoio e
avaliacdo do projeto e 03;
no primeiro semestre | - pesquisa bibliografica - acompanhamento dos
letivo; sobre curriculo e monitores pelo TelEduc e
avaliagcdo da MM online;
- Elaboragéo das fichas

aprendizagem;

SD 02 e 03.

com os professores;
- elaboracéo da
Engenharia Didatica das

- Montagem das maquinas;
mediag&o dos

- pesquisas deoftwares

de didaticas, digitais e

- desenvolvimento
uma ficha de avaliativas.
planejamento para - Correcéao das fichas de
facilitar a comunicagéao avaliacéo e tabulagao dos

dados no SPSS.

professores utilizando
a Sequéncia Fedathi,

- pesquisas dos diversos
verificando o nivel de

projetoem
montagem das

observacéo das SD 01, 02 sistemas operacionais para

as maquinas do LIE; participacdo dos

alunos nas aulas.

4. Avangos - Maior compreensao | - Maior compreensao do - Problemas técnicos - Verifica-se maior
verificados relativa a estrutura ensino com o uso do elétricos solucionados. concentragéo dos
em Mai/jun fisica do LIE computador alunos na realizacédo
das atividades no LIE,
em relacéo a sala de
aula.
- Superando - Enraizamento da - LIE: 0 modus operandi - Oficio de aluno na
5.Indicador barreiras técnicas e tradigo; participacéo e
em Mai/jun minimizando as - Aprender ameaca a interacdo com
resisténcias dos identidade; professor e o
- Engessamento do conteudo.

docentes
curriculo
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INDICATIVOS NA LINHA TEMPORAL OCORRIDOS EM  AGOSTO, SETEMBRO E OUTUBRO

Nucleo gestor

Docentes

Monitores e profa do LIE

Ahps

1.Ativi
dades de
ago/set/out

- Ndcleo gestor se
relne os professores
P3, P4, P5 e equipe
da pesquisa no
sentido de identificar
desconfortos,
resisténcia e
sugestdes. Fica
estabelecido que os
planejamentos
devem acontecer na
proporc¢ao de dois
para cada sessao
didatica realizada e
gue os professores
dever&o se empenhar
mais.

- Planejamentos nos dias
03/08, 07/08 e 14/08 com

os professores;
- Realizacéo da SD 04 no
periodo de 20/08 a 27/08
- Realizamos a SD 05 no
periodo de 05/09 a 11/09

- Planejamento no dia

18/09 com a professora

gue ministra Fisica.

- Aula de Fisica no LIE
de 25/09 a 29/09 com as
turmas do 1° ano do
Ensino Médio.

- Planejamento com os
professores no dia 02/10.
- Realizacéo da SD 06 no
periodo de 09/10 a 15/10
- Planejamentos nos dias

23/10 e 30/10.

- Manutengéo das
maquinas, pelos monitores
e profa do LIE;
- Alunos realizam
atividades de pesquisa no
contra-turno e na hora dos
intervalos;

- Os monitores mantém o
diario de bordo do
TelEducMM atualizado
sobre as atividades diarias
desenvolvidas no LIE.

- Alunos realizam as

fichas de atividade e

de avaliagédo nas SD
04, 05 e 06;

2.Principais
dificuldades
apresentadas
em
ago/set/out

- O nlcleo gestor,
informado do
comportamento
distante dos
professores P4 e PS5,
faz uma reuniédo
individual com cada
um deles em que
enfatiza a
necessidade de uma
postura mais positiva
por parte deles,
diante das atividades
do projeto.

- Os professores P3, P4 g
P5 demonstram
insatisfacdo nos
planejamentos.

- O professor P3 anuncia

sua desisténcia do
projeto.

- O professor P3 anuncia

que s6 ira continuar no
projeto se a equipe de
pesquisa assumir as
aulas de Matematica,
pois o nivel da
abordagem esta acima do
seu conhecimento.

- Os professores P4 e P5
agem de forma

desinteressada e distante

guando a equipe de
pesquisa faz a mediacéo
no 1° ano B.

- Dificuldades da
professora P5 em aceitar
a presenca da auxiliar do

projeto na sala.

- O ar-condicionado néo é

suficiente para climatizar

satisfatoriamente o novo
LIE;

- alunos e professores
reclamam do calor no LIE.
- 03 maquinas apresentam
problemas em decorréncia

da baixa memoria.

- Alunos demonstram
ainda muita
dificuldade de leitura
e interpretagdo nas
questdes matematicas
apresentadas;

- Alunos ainda
apresentam pouca
concentra¢éo no
momento da

realizacdo das
atividades
apresentadas por meio
das fichas didaticas e
avaliativas na sala de
aula.

- N&o ha a cultura,
pelos alunos, da
realizacéo da tarefa de

casa,;
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projeto em
ago/set/out

3. Atribuigdes
da equipe do

por parte destes.

- Equipe de pesqui
solicita que o nucleo
gestor converse com
os professores P4 e
P5, no sentido de um
maior compromisso

sa
professores;

das SD 04, 05 e 06;

- Pesquisa de textos
sobre Informatica

com os professores.

- Planejamento com os

- Mediacéo e observagéo

Educativa e ensino de
Matematica para estudo

- Pesquisa desoftwares e

utilizados nas sessdes

didaticas;

- Digitagdo das atividades

previamente definidas nos

planejamentos;

- Elaboragéo das fichas

didaticas, digitais e
avaliativas.

- Correcéo das fichas de

avaliacdo e tabulagdo dos

dados no SPSS.

- Acompanhamento dos

monitores pelo TelEduc e

MM on-line.

- Reuni&o com monitores e

prof2 do LIE.

siteseducativos para serem

- Observacgéo da
mediacgdo dos
professores utilizando
a Sequéncia Fedathi,
verificando o nivel de
participacao dos
alunos nas aulas.

4. Avangos
verificados
em
ago/set/out

- O nucleo gestor
estimula a outros
professores a
procurarem a equipe
de pesquisa e prof?
de informética para
planejamento das
aulas no LIE.

- O nucleo gestor
solicita & equipe de

pesquisa que

do projeto a profa do
LIE.

apresente a proposta

iniciaram os

com maior naturalidade.
- Qutras éareas do
conhecimento, como no
caso da Fisica que
procurou a equipe do
projeto sobre a
possibilidade de planejar
uma aula para o LIE.
- a professora do LIE é
lotada e inicia suas

horarios destinados ao

projeto.
- a equipe de pesquisa
deixa ao encargo dos
professores P4 e P5 a
mediacdo nas sessdes
didaticas em todas as
turmas do 1° ano, a

partir da SD 07.

- As professoras P1 e P2

planejamentos em agosto

atividades respeitando os

- Monitores conseguem
tirar defeitos das maquinas
do LIE;

- Monitores aprendem a
bloquear as paginas do

Orkut e MSN,;
- Monitores aumentam
suas anotacdes na

plataforma TelEducMM;
- Monitores e equipe de
pesquisa instalansoftware
de Fisica para a aula com
professora e os alunos no 1
ano do Ensino Médio.

5.Indicador
em
ago/set/out

- Aquisicéo de

concepcéao e de
conceitos préprios da
comunidade escolar
sobre o papel das

tecnologias digitais

no ensino.

- O docente como um
pratico;

- Evidéncia de disposicéo
para aprender.

- A cultura do uso do LIE;
- Aquisicéo da autonomia
no uso do LIE.

- Oficio de aluno na

participacao e

interagdo com

professor e o
contetdo.

- A cultura do uso do

LIE.
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INDICATIVOS NA LINHA TEMPORAL OCORRIDOS EM  NOVEMBRO E DEZEMBRO

1.Ativi
dades em
Nov/dez

Nucleo gestor

Docentes

Monitores e profa do LIE

Ahps

- Reunibes com
professores, equipe
de pesquisa e alunos;

- Realizagéo da SD 07 ng
periodo de 06/11 a 11/11;
-Na semanade 12 a
16/11 a escola realizou a
semana cultural. Nao
houve planejamento nem
sessdo didatica;
- No dia 20/11, aconteceu
o0 Ultimo planejamento
com os professores;
- No periodo de 27 a
30/11 aconteceu a SD 08
- Na semana de 03 a 07
de dezembro, realizamos
entrevistas com os
professores;

- No dia 06/11 realizamos

uma reunido de rotina com

0s monitores e professora
do LIE;

- professor de Historia
ministra uma aula
utilizando o computador
ligado aodata-show
tomando como tematica a
evolugao historica e as
principais descobertas dos
povos em Matematica.

- Alunos realizam as
fichas de atividades e
de avalia¢éo nas SD 07
e 08;

- Na semana de 03 a
07 de dezembro,
alunos realizam o pos-
teste e respondem a

um questionario;

2.Principais
dificuldades
apresenta-das
em Nov/dez

- Solucionar a
climatizagéo do LIE,
bem como o aumento

da velocidade da
Internet do LIE;

- Os professores da
pesquisa ndo conseguen
fazer uma transposicao

dos conhecimentos

adquiridos acerca do
ensino com o uso do
computador para
ministrar aulas com
outras turmas néao
contempladas com o
projeto, embora os
professores P3 e P5

tivessem trazido 02
turmas de outra escola
para conhecer o LIE da

escola e alguns dos
softwarescom os quais

trabalhamos.

- Ainda muita dificuldade
em baixar softwaresou
realizar pesquisas, em

razéo a baixa velocidade da|
Internet.

- Maior compromisso
com as atividades de
estudo;

- maior participacdo
dos pais.

3. Atribuigdes
da equipe do
projeto em
Nov/dez

- Na semana de
17 a 19/12
elaboramos os
relatorios finais da
pesquisa e proposta
de projeto para
continuidade do
projeto em 2008.

- Na semana de 03 a 07
de dezembro entrevista
com os professores

- Reuni&o para avaliagéo
do projeto com monitores e
professora do LIE.

- Elaboracéo,
aplicacéo e tabulagéo
do pés-teste com os
alunos.
- alunos fazem o poés-
teste no periodo de
03/12 a 07/12.

4. Avancgos
verificados
em
Nov/dez

- O ndcleo gestor
compreende a acéo
integrada para a
realizacéo das aulas

no LIE;

- Sinaliza
positivamente para
gue o projeto
continue em 2008,
preferencialmente
ampliando o nimero
de turmas.

- Os professores
realizaram, em
novembro, 0s
planejamentos com
maior naturalidade,
embora somente 0s
professores P4 e P5
consigam realizar a SD
07 e SD 08 sem a
necessidade da mediagad
prévia da equipe de
pesquisa.

- Professores
compreendem a
importancia das fases 02
e 03 da SF nas aulas e
oportunizam que 0s
alunos apresentem mais
vezes suas solugdes; -
Aquisicdo da consciéncia

critica.

- Monitores mantém o
diario de bordo do
TelEducMM atualizado;

- A professora do LIE
consegue que professores
de Portugués e Inglés

ministrem aulas no LIE.

- Alunos realizam as
atividades nas fichas
didaticas digitais ou
analdgicas e na
avaliacdo continua
com maior
naturalidade.

5.Indicador
em Nov/dez

- Informética
educativa:
convergéncia de

acdes.

- Transcendendo o treino
para o uso do
computador no fazer

pedagdgico.

- A importancia da
comunicagéo.

- O computador
também para estudo.

Legenda: SD —

sessdo didatica

Fonte: Elaboracéo propria.
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Apéndice 19 — Fichas resumo das sessdes didaticasrodas em maio e junho

Turmas do 6° ano

SD 01

SD 02

SD 03

Conteudo: Idéias relacionada
a multiplicacdo de numerg
naturais.

Objetivo geral: Abordar
situacdes problemas
envolvendo a multiplicacéo de
ndmeros naturais.

Recursos didaticos envolvidos
Analégico: Ficha didatica €
ficha de avaliacdo continua
Digital: Ficha digital utilizando
0 editor de texto Writer ¢
software Matris

Procedimento metodologico:
1° momento: Mediag&o na sal
de aula

2° momento:Mediag&o no LIE
3° momento: Avaliacdo na salg
de aula

s Contetido: Desenvolvimento dd
sraciocinio combinatério e d
algoritmo da multiplicacdo d
naturais.
Objetivo geral: Favorecer 4§
compreenséo dos alunos relati
ao raciocinio combinatério d
multiplicacéo.
Recursos didaticos envolvidos
Analégico: Ficha didatica ¢
ficha de avaliacdo continua

2 Digital: Ficha digital utilizandg
o editor de texto Writer ¢
software Matris

A Procedimento metodoldgico:
1° momento: Mediacdo na sal
de aula

1 2° momento:Mediagéo no LIE
3° momento: Avaliacdo na salg
de aula

Contetido: Desenvolvimento dg
nalgoritmo da diviséo de naturais
e Objetivo geral:. Relacionar a

divisdo como operacdo inversa

multiplicac&o a partir da relacao
viundamental da diviséo.
aRecursos didaticos envolvidos

Analégico: Ficha didatica e ficha

de avaliacao continua

Digital: Ficha digital utilizando g

editor de texto Writer e softwar

Matris
> Procedimento metodoldgico:

1° momento: Mediagdo na sal

de aula
a 2° momento:Mediag&o no LIE

3° momento: Avaliacdo na salg
de aula
)

Turmas do 9° ano

SD 01

SD 02

SD 03

Conteudo: A idéia de poténcia

Objetivo geral: Compreender & Objetivo geral: Identificar

definicdo de poténcia utilizand
0 material concreto e virtual.
Recursos didaticos envolvidos
Analégico: Ficha didatica €
ficha de avaliacdo continua
Digital: Ficha digital utilizando
o editor de texto Writer ¢
IMPRESS - a fofocagem.
Procedimento metodologico:
1° momento: Mediag&o na sal
de aula

2° momento:Mediag&o no LIE
3° momento: Avaliacdo na salg
de aula

Conteudo: Idéia de equacéo.

ocomo equacao toda sentenca
matematica aberta expressa pd
uma igualdade
Recursos didaticos envolvidos
Analégico: Ficha didatica ¢
ficha de avaliacdo continua

2 Digital: Ficha digital utilizandg
o editor de texto Writer ¢
software Labirinto

A Procedimento metodoldgico:
1° momento: Mediacdo na sal
de aula

1 2° momento:Mediag&o no LIE
3° momento: Avaliacdo na salg
de aula

Contetdo: NogBGes da equac)
do 2° grau
Objetivo geral:.Favorecer a
rcompreenséo da equagéo do 2°
grau a partir de situacdes
contextualizadas.
Recursos didaticos envolvidos
Analégico: Ficha didatica e ficha
de avaliacao continua
2 Digital: Ficha digital utilizando g
editor de texto Writer
Procedimento metodologico:
1 1° momento: Mediacdo na sal
de aula
2° momento:Mediag&o no LIE
1 3° momento: Avaliacdo na sala
de aula

|

|
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Turmas do 1° ano

SD 01

SD 02

SD 03

Conteudo: Marcagédo de ponto
no plano cartesiano.

Objetivo geral: Compreender 4
estrutura légica do plano
cartesiano.

Recursos didaticos envolvidos
Analégico: Ficha didatica €
ficha de avaliagao continua
Digital: Software GeoGebra
Procedimento metodologico:
1° momento: Mediag&o na sal
de aula

2° momento:Media¢éo no LIE
3° momento: Avaliacdo na salg
de aula

sConteudo: Sistema de
coordenadas cartesianas;
 identificacdo de poligonos,
seus elementos e perimetro.
Objetivo geral: Desenhar
poligonos no plano cartesian
e calcular seu perimetro
Recursos didaticos
envolvidos

Analdgico: Ficha didatica €
a ficha de avaliagdo continua
Digital: Ficha digital
utilizando o editor de text
L Writer e Software GeoGebra
Procedimento metodoldgico:
1° momento: Mediacdo na
sala de aula

2° momento: Mediacdo no
LIE

3° momento: Avaliagdo nal
sala de aula

Conteudo: Estudo dos
guadrilateros no plano cartesiano.
Obijetivo geral: Calcular o
perimetro e area de quadrilateros.
Recursos didaticos envolvidos

D Analdgico: Ficha didatica, malhg
quadriculada, régua e transferido
ficha de avaliagdo continua
Digital: Ficha digital utilizando g
editor de texto Writer e Softwar
GeoGebra

Procedimento metodologico:

D 1° momento: Mediacdo na sala d
aula

2° momento:Mediacéo no LIE

3° momento: Avaliacdo na sala d
aula

(1]
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Apéndice 20 — Tabulacao das fichas de avaliagédo ogdas em maio e junho

Fichas de Avaliacdo — Resultados do 6° ano em enginho

Variaveis estabelecidas

SD 01 SD 02 SD 03

Identificacdo da combinacéo
relativa a multiplicacéo

Identificacdo e desenvolvimento do
algoritmo da multiplicacao

Identificacdo e
desenvolvimento do algoritm

O

da divisao
Acerta Erra Branco| Acerta Erra Branco Acerta Erra Branco
56 27 25 76 39 01 70 39 03
52% 25% 23% 66% 33% 1% 63%) 35% 2%

Fichas de Avaliacdo — Resultados do 9° ano em enginho

Variaveis estabelecidas

SD 01 SD 02 SD 03

Identificacdo da regra de sinajs Resolucdo da equacgéo proposta Montagem da equacéo a partir
que envolvem a base negativa e do problema proposto

expoente par ou impar

Acerta Erra Branco| Acerta Erra Branco | Acerta Erra Branco
22 33 01 31 19 02 10 31 11
39% 59% 2% 60% 37% 3% 19% 60% 21%

Fichas de Avaliacdo — Resultados do 1° ano em enginho
Variaveis estabelecidas
SD 01 SD 02 SD 03

Marcacao de pontos, desenh édesenho do poligono e céalculo daCalculo do perimetro e area dos

identificacao de poligonos. perimetro e area poligonos dados
Acerta Erra Branco| Acerta Erra Branco | Acerta Erra Branco

50 37 01 56 38 - 54 34 -
57% 42% 1% 60% 40% 0% 61% 39% 0%
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Apéndice 21 - 2° curso de hardware e software

DATA | HORA ATIVIDADES

S RIO
23.07.0 8h as |- Slides tedrico (o que € uma memoria, um HD, uonkef, cabos de forga, de rede,). obs: Técnico
7 9h30 | Explicar fun¢éo de cada um;

9h30 | - Intervalo;

as
- Limpeza fisica do computador (na pratica).
9h45
as 12h
24.07.0/ 8h as | - Historico do linux (slide de apresentacéo: origdesenvolvedores, versoes, etc ) Técnico
7 Alar
8h30 |- Reinstalar o Kurumim
== Monitores e
9h30 |- Intervalo Técnico
9h45 | - Reinstalar o Kurumim
25.07.0 - Explicar os componentes do linux e suas semedtsacgm os componentes do windons
7 8h as | (editor de imagens, de texto, estruturas de ditetébin, root, boot outros). - Solicitar que jos
9h30 | alunos encontrem os componentes no computador. Técnico
9h30 | Intervalo
9h45 . :
3s 121 Manuseio do konsole (entrar em programas atmdwésrminal konsole)
26.07.0 8h as | - Fazer alteragGes de senha root (definir suasasamha para administrador e outra para
7 12h aluno) Técnico
juntamente

27.07.0/8h as | - Revisdo geral, tira-davidas. Montar uma escatencaixem todas as turmas do colégio.Com monitores
7 12h

PS: Utilizar material de limpeza. (02 potes de @astra computador, 03 flanelas, 02 pincéis (01ldgran
01 pequeno), 01 alcool.

P.S: levar cd com os softwares (Geogebra, balama@ix e outros)

P.S: levar cd com o programa do Kurumin e ins@lurumin nos computadores que tem XP
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Apéndice 22 — Estrutura de divisdo dos contelidos @maos meses de agosto,
setembro e outubro

6° ano

Semana 06/08 a

Semana 13/08 a 17/08

Semana 20/08 a

Semana 27/08 a

10/08 Divisdo com dois 24/08 31/08
Diviséo por dois algarismos - Potenciacéo. Revisdo de
Agosto algarismos e aprofundamento SD 04 divisdo,
resolucao de Inicio da potenciacdo potenciacdo e
problemas. idéias da
radiciaco
Setembro | Semana 03/09 a Semana 10/09 a 14/09| Semana 17/09 a| Semana 24/09 a
07/09 nogdes e critérios dp21/09 28/09
expressfes numeéricgsdivisibilidade por 2 e 3| divisibilidade Divisibilidade
SD 05 por 4,8,9
outubro Semana 01/10 a Semana 08/10 a 13/10| Semana 15/10 aSemana 29/10 a
05/10 Ndmero primo, numerg 26/10 01/11
prova bimestral composto e fatoragéo, | MDC e MMC A idéia de fracéo
SD 06
9° ano
Semana 06/08 a Semana 13/08 a 17/08| Semana 20/08 a| Semana 27/08 a
10/08 Equacéo do 23grau 24/08 31/08
*Equacédo do 2°grau | envolvendo equacdes | Conhecendo o | Resolucdo da
Agosto do tipo completa e | fracionarias plano cartesiano| equacéo do 2°
incompleta SD 04 grau
Setembro | Semana 03/09 a— | Semana 10/09 a 14/09| Semana 17/09 a| Semana 24/09 a
07/09 Aprofundamento da 21/09 28/09
Aprofundamento da equacéo do 2° Aprofundamento| Aprofundamento
equacao do 2° da equacéo do 2°da equacgédo do 2°
SD 05
outubro Semana 01/10 @aSemana 08/10a11/10| Semana 15 aSemana 22 a
05/10 O plano cartesiano 19/10 26/10
Provas bimestrais SD 06 Exercicios sobre A idéia de funcéo
funcéo
polinomial
1°ano
Semana 06/08 a Semana 13/08 a 17/08Semana 20/08 a | Semana 27/08 a
10/08 Funcéo, dominio, CD| 24/08 31/08
Idéia de relagédo e imagem, raiz Funcéo injetora. | atividade +
Agosto funcéo SD 04 laboratorio
Funcéo
sobrejetora.
Semana 03/09 a Semana 10/09 a 14/09Semana 17/09 a | Semana 24/09 a
Setembro 07/09 ) Resolucdo do TD 21/09 28/99_
Funcéo bijetora (para nota) Resolucdo do TD | Definicdo de
SD 05 Funcéo afim funcédo afim.
Gréfico da funcaq
afim
Semana de 01/10 |aSemana 08/10 a 11/10Semana 15/10 a | Semana 22/10 a
Outubro 05/10 _ _ Estudo dos sinais da | 19/10 o 26/10 o
Provas bimestrais funcéo Estudo dos sinais| Estudo dos sinais
SD 06 da funcéo e inequacdes




182

Apéndice 23 — Fichas resumo das sessdes didaticesrodas em agosto, setembro e

outubro

Turmas do 6° ano

SD 04

SD 05

SD 06

Conteudo: Célculo da poténcia
Objetivo geral:

Associar poténcias de namer
naturais a multiplicagdo d
fatores iguais;

Recursos didaticos envolvidos
Analégico: Ficha didatica €
ficha de avaliacdo continua
Digital: Utilizacao
softwarePoténcia
Procedimento metodologico:
1° momento: Mediag&o na sal
de aula — Uso de ficha didati
com atividades envolvend
poténcia.

2° momento: Mediacdo no LIE
Manipulacdo de situacdg
envolvendo poténcia, por me
do softwarePoténcia.

3° momento: Avaliacdo na salg
de aula

do

Conteuda Divisibilidade

Objetivo geral: Identificar

patravés de regras de

edivisibilidade, quando um
namero é divisivel por outro.
Recursos didaticos
envolvidos
Analégico: Tabela,
previamente elaborada,
contendo situacéo — problem
de divisibilidade,

h estrutura algoritmica,

seestruturageomeétrica.

oDigital: Slide no IMPRESS
sobre as nocdes d
divisibilidade  desenvolvidg

spela  Equipe  Multimeios

oatividades a serem resolvid
no LIE pelos alunos.

y Procedimento metodoldgico:
1° momento: Mediacdo na
sala de aula
2° momento: Mediacdo no
LIE
3° momento: Avaliagdo nal
sala de aula

¢

Conteudo: Fatoracdo e MDC
Objetivo geral:Vivenciar a
fatoracéo a partir da compreensad
do MDC entre nimeros naturais.

Recursos didaticos envolvidos
Analdgico: Preenchimento de fichg
didatica contendo situacdes-
problema sobre o MDC.

a Digital: Ficha digital nowriter
contendo situacdo problema
envolvendo o MDC.

e ficha de avaliagdo continua.
Procedimento metodologico:

el® momento: Media¢do na sala d
aula para preenchimento da fic

> didatica.

a2° momento: Mediacdo no LIE
para preenchimento da ficha digit
Writer
3° momento: Avaliacdo na sala d
aula

A

2 O
<)

al

(1]
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Turmas do 9° ano

SD 04 SD 05 SD 06
Contetdo: equagdo  conm Conteldo: Resolugdo de Conteldo: O plano cartesiano
denominadores fracionarigsequacdes fracionarias. Obijetivo geral:. Compreender o
numeéricos. Objetivo geral: Resolver conceito de coordenadas
Objetivo geral: exercicios envolvendo cartesianas.
Analisar uma situacao que recgagquacdes fracionarias
numa equacdo do 2° grau|a Recursos didaticos envolvidos
partir de uma equacdo comRecursos didaticos| Analdgico: Utilizagcdo da malha
denominador fracionario; envolvidos quadriculada para estudo do pla

Recursos didaticos envolvidos
Analdgico: Ficha didatica com
exercicios do livio  dg
Matematica

e ficha de avaliacao continua
Digital: Texto no editor Writer
de texto com tabela para g
preenchida pelos alunos, cag
exercicios referentes a equag
do 2° grau

Procedimento metodologico:
1° momento: Mediag&o na sal
de aula

2° momento:Mediag&o no LIE
3° momento: Avaliacdo na salg
de aula

Analdgico: Ficha didatica €
ficha de avaliagao continua

Digital: Ficha digital
utilizando o editor de text
Writer

er

nProcedimento metodoldgico:
at® momento: Mediacdo na
sala de aula

2° momento: Mediacdo no
a LIE

3° momento: Avaliagdo nal
sala de aula

1

cartesiano e ficha de avaliag
continua

Digital: ambientacdo no GeoGeb
para posterior estudo do PC

Procedimento metodoldgico:

1° momento: Mediacdo na sala d
aula — Marcacdo de pontos no H
utilizando a malha quadriculada
2° momento: Mediacdo no LIE
GeoGebra.

3° momento: Avaliacdo na sala d
aula

Turmas do 1° ano

SD 04

SD 05

SD 06

Conteudo: Fungéo Injetora
Objetivo geral: Compreender ¢
conceito de fungdo injetora

Recursos didaticos envolvidos
Analégico: Ficha didatica €
ficha de avaliacdo continua

Digital: GeoGebra e editor d
texto Writer

Procedimento metodoldgico:
1° momento: Mediag&o na sal

de aula - resolugdo da fich&rocedimento metodolégico:

didatica.

2° momento: Mediac&o no LIE
— preenchimento da ficha digit
e posterior construcdo I
GeoGebra.
3° momento: Avaliacdo na salg
de aula

Conteudo: Fungéo bijetora

Objetivo geral: Compreende

a

definicdo da fungéo

bijetora

Recursos

envolvidos

Analégico: Ficha didatica €
eficha de avaliacdo continua

didaticos

Digital: GeoGebra e editor d
a texto Writer

1° momento: Mediacdo na
sala de aula para resolucao
afficha didatica.
02° momento: Mediagdo no
LIE — preenchimento da fich
1 digital e posterior construcd
no GeoGebra.
3° momento: Avaliagdo nal
sala de aula

Conteddo: Fungdo Afim
Objetivo geral:. Compreender a
definicdo da funcdo afim.

Recursos didaticos envolvidos
Analdgico: Ficha didatica e fichg
de avaliacao continua

Digital: GeoGebra e editor de tex
Writer.

Procedimento metodoldgico:

e1° momento: Mediacdo na sala d
aula para resolucdo da fich
didatica.

2° momento: Mediagdo no LIEH
dareenchimento da ficha digital
posterior construcdo no GeoGebrg
3° momento: Avaliacdo na sala d
aaula

0

1
no
A0

ra

C1

)

[0

[¢)

na
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Apéndice 24 — Tabulacao das fichas de avaliacdo ogdas em agosto, setembro e
outubro

Fichas de Avaliacdo — Resultados do 6° ano em@gsetembro e outubro

Variaveis estabelecidas

SD 04

SD 05

SD 06

Identificac&o e célculo da poténcia

Divisao de naturais

Fatoragédo e MDC

Acerta Erra Branco Acerta Erra Brango Acerta Erma ranBo
76 39 02 49 35 15 50 35 19
65% 33% 2% 49% 36% 15% 48% 34% 18%

Fichas de Avaliacdo — Resultados do 9° ano em@getembro e outubro

Variaveis estabelecidas

SD 04

SD 05

SD 06

Calculo do discriminante e dag
raizes da equacéo do 2° grau

Resolucdo da equacéo do 2°

Marcacéo de pontos no PC

grau
Acerta Erra Branco Acerta Erra Brango Acerta Erfa ranBo
31 14 02 7 11 25 29 12 03
68% 30% 2% 16% 26% 58% 66% 279 7%

Fichas de Avaliacdo — Resultados do 1° ano em@getembro e outubro

Variaveis estabelecidas

SD 04

SD 05

SD 06

Célculo da imagem e definicédo

funcéo injetora

j&alculo da imagem e definicj
da funcéo bijetora

o lIdentificacédo e construcéo do
grafico da funcéo afim

Acerta Erra Branco Acerta Erra Brango Acerta Erfa ranBo
64 16 11 51 33 04 26 34 06
70% 18% 12% 58% 38% 04% 40% 529 08%
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Apéndice 25 — Estrutura de divisdo dos conteudos moés de novembro

6° ano
Novembro | Semana de 05/11 @aSemana de 12/11 aSemana de Semana de 26/1{
09/11 16/11 19/11a23/11 | a 30/11
Idéia de fragag Tangram e a$ Fracbes e medidas
Tangram e as fracdesPrisma fracbes
(contacao de historia
9° ano
Novembro | Semana de 05/11 [aSemana de 12/11 [@aSemana de Semana de 26/1fL
09/11 16/11 19/11a23/11 | a 30/11
A nocéo de funcdo | Prisma Situagbes de Funcéo do 1° gray
contexto
envolvendo a
idéia de funcéo.
1°ano
Novembro | Semana de 05/11 [aSemana de 12/11 [@aSemana de Semana de 26/1fL
09/11 16/11 19/11 a 23/11 a 30/11
Construgdo dag Construcao dd
A idéia da funcdq Prisma grafico do| grafico do grafico
quadratica - definicag grafico da| da parabola
Situagbes em que parabola. aprofundamento.
aparecem a funcap
guadratica
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Apéndice 26 — Fichas resumo das sessfes didaticasrodas em novembro

Turmas do 6° ano

SD 07 SD 08
Conteudo: A idéia de fragao Conteudo: Representagdo geométrica da fragao
Objetivo geral: Utilizar o Tangran para Objetivo geral: Utilizar o Tangram para estudo das
introducé@o ao conceito de fragdo. formas geomeétricas em situa¢des que envolvam as
fracdes.

Recursos didaticos envolvidos
Analdgico: Ficha didatica e ficha de avaliacadRecursos didaticos envolvidos

continua Analdégico: Ficha didatica -
Digital: slidesno IMPRESS e ficha de avaliacao continua
Procedimento metodoldgico: Digital: Ficha digital utilizando o editor de texio

1° momento: Media¢édo no LIE — utilizacdo dgsWriter
slidesno IMPRESS a partir de material sobre Brocedimento metodolégico:

Tangran apresentado na pag|nk° momento: Mediacao no LIE
www.geocities.com.hrpara posterior estudo dasttp://rachacuca.com.br/tangram/

fracdes. 2° momento: Mediacdo na sala de aula - pintar e
2° momento:Avaliacdo na sala de aula recortar o

Tangram, para em seguida realizar as
atividades indicadas.
3° momento:Avaliacdo na sala de aula

Turmas do 9° ano

SD 07 SD 08

Conte_t]do:A nocao de fungédo o Contetdo: A fungéo do 1° grau
Objetivo geral: Compreender a idéia de func&o. Objetivo geral: Identificar o dominio, contra-

o _ dominio e Imagem de uma funcéo do 1° grau.
Recursos didaticos envolvidos

Analdgico: Ficha didatica e ficha de avaliag
continua uma relacdo especial entre (
conjuntos A e B ndo vazios, de modo quala
elemento do conjunto A esteja associadana
Unico valor do conjunto B.

i(i?_zecursos didaticos envolvidos
Ohalogico: Ficha didatica e ficha de avaliaciio
continua

Digital: Ficha digital utilizando o editor de texio
o Writer e 0 GeoGebra.
Digital:
Procedimento metodolégico: Procedimento metodoldgico:
[o) . H 3 =1 . ~ ~

1° momento: Mediag&o no LIE — resolucdo dao momento: Mediacdo na sala de aula — resolu¢&o
ficha digital no Writer e GeoGebra de ficha didatica

2° momento: Mediac&o na sala de aula — uso|d® momento:Mediag&o no LIE - resolver as
réguas, malha quadriculada e ficha didatica. | sjtyacses da Ficha Digital utilizando o Geogebra.
3° momento:Avaliacdo na sala de aula

3° momento:Avaliacdo na sala de aula
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Turmas do 1° ano

SD 07

SD 08

Contetdo: Fungdo quadratica
Objetivo geral: Motivar o aluno para o estudo @
funcao quadratica.

Recursos didaticos envolvidos

Analdgico: Ficha didatica e ficha de avaliag
continua

Digital: pesquisa no s
http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/
fundam/eqg2/quadraticahtm.

Procedimento metodoldgico:

1° momento: Mediacdo no LIE — pesquisa manriter e 0 GeoGebra.

Internet e resolucao da ficha didatica digital.
2° momento:Avaliagdo na sala de aula.

gparabola.

10

Conteldo: A fungdoquadratica e a equacéo da

Objetivo geral: Construir o gréafico da fungéo
quadratica.

Recursos didaticos envolvidos

te Analégico: Ficha didatica e ficha de avaliaca

continua

Digital: Ficha digital utilizando o editor de tex

Procedimento metodologico:
1° momento: Mediacdo na sala de aula pd
resolucdo da ficha didatica.

2° momento: Mediacdo no LIE — ficha digital n
writer e GeoGebra.

3° momento:Avaliacdo na sala de aula

(0]

Ara

O




188

Apéndice 27 — Tabulacao das fichas de avaliacdo ogdas em novembro

Fichas de Avaliacao — Resultados do 6° ano em nongem

Variaveis estabelecidas

SD 07

SD 08

Representam geométrica das fracbes e

identificacdo dos termos de uma fragao.

Representagédo geométrica da fragdo e calculos
fracdo do todo e da parte.

da

acerto Erro branco acerto erro branco
88 24 0 106 6 0
79% 21% 0% 95% 5% 0%
Fichas de Avaliacdo — Resultados do 9° ano em rongem
Variaveis estabelecidas
SD 07 SD 08
A idéia de funcéo Preenchimento dos diagramas cetesnentos d
dominio, contra-dominio e imagem
acerto Erro branco acerto erro brancg
33 16 4 34 14 5
62% 30% 8% 64% 26% 10%

Fichas de Avaliacdo — Resultados do 1° ano em rongem

Variaveis estabelecidas

SD 07

SD 08

Célculo da imagem a partir do valor dado no

Célculo do discriminante e esboco do grafico ¢

la

dominio funcéo quadrética
acerto Erro branco acerto erro branco
67 07 02 49 23 03
88% 09% 03% 65% 31% 04%
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Apéndice 28 — Questionario semi-estruturado com @unos

Projeto de extensdo da UFC: Uso da informatica atdi@acem uma escola publica de
Maranguape-Ce.
Caro (a) aluno (a):
Agradecemos sua participacdo e apoio nas aulasatleatica durante esse ano de
2007. Foi muito gratificante para nos estarmos rdmnhdo, juntamente com seus
professores, para sua formacao. Para finalizaan@mssquisa, solicitamos que responda
atentamente a esse questionario:

1. Vocé gostou de ter estudado matematica utilizanctingputador?

() sim. ( )néo.
Por qué?

2. Sua familia o(a) ajuda nas tarefas da escola?
( )sim. ( )ndo. (' Jum pouco.
Por qué?

3. Vocé gosta de matematica?
( )sim. ( )ndo. (' Jum pouco.
Por qué?

4. Vocé quer gue esse projeto, que usa 0 computadoauas de matematica,
continue na sua escola, em 2008?
( )sim. ( )ndo.

Por qué?

5. Como serd, para vocé, a escola do futuro?

6. Vocé quer ser monitor do “Laboratorio de Informatieducativa” (LIE) da sua
escola, em 20087
( )sim. ( )néo.

Em caso afirmativo, escreva seu endereclef®te para possivel contato:
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Apéndice 29 — Engenharias Didaticas locais

ENGENHARIA DIDATICA E SEQUENCIA FEDATHI

Laboratdrio de Pesquisa

ISARSRIEAE @S

AMA

ESCOLA
ESTADUAL
EUNICE
WEAVER

ANALISE PRELIMINAR — TOMADA DE POSICAO

Conteldo: Os Nimeros Reais

Publico-alvo: Professores de Matematica em situacdes de ensia@lp@os da Educacéo Basica.

ANALISE PRELIMINAR — TOMADA DE POSICAO

- Concepcédo epistemolégica - Anélise do ensino atual e sual

do contelido a ser ensinado
Considerando epistemologi
na perspectiva do dicionar
Houaiss (1942 cf. P, tem-
se a “reflexdo geral em torn
da natureza, etapas e limit
do conhecimento humano
Com o intuito da aquisicao d
uma base conceitual adequg
€ importante considerar qu
respostas séo obtidas por mg
de necessarias e inevitavg
perguntas, quando se preter
balizar questdes relativas
concepcdo do conhecimen
matematico dos nameros rea

e seu desempenho I
instituicdo  escolar.  Ness
sentido, algumas pergunt

serdo formuladas. As respost
serdo pautadas em um apo
tedrico capaz de validar

génese do estudo aq
proposto.

- Tomando como base que
Matematica é a ciéncia dg
ndameros, de que forma
possivel construi-los a part
de um rigor cientifico?
Uma resposta direta pode s
conferida em Bastos (200

p.17) quando se refere
utiizacdo dos  “namero
naturais 1, 2, 3, ..., regiddg

pelos axiomas de Peano (
Peano, 1858-1932)."” D
acordo com Bastos (2006
contudo, a construcdo dd¢
reais se mostra ma
facilmente a partir de un

dificuldades:

aTomando como base que
oMatematica atual é pautada
linguagem de conjuntos, ¢

onumeros reais sédo apresentados

".Médio sob o enfoque de conjunt
enumeéricos. A analise sera refere
da trés aspectos: 1. O enfoq

piBducacdo Basica; 2. A formacao
riprofessor de Matematica no trd
ddos nameros reais; 3.

talos nimeros reais.
AS
nd. Os nUmeros reais nos livros

edidaticos de Matematica.

ndnsino Fundamental Do 6° ano
ago0 9° ano a ampliacao d
rteonjuntos numéricos S8

aapresentadas aos alunos de acq
ucom as necessidades evocadas
Aritmética, Algebra e Geometria.
dinguagem utilizada pelos autor
sios livros didaticos, sobretudo
diltima década, tem tido

irpreocupacdo de contextualizar
uso dos nuameros utilizando

ealunos no Ensino Fundamental =

eapresentado pelo livro didatico na

alesempenho dos alunos no estyidyitmeético

arecurso visual de figuras para

6ilustrar as situacdes, denotando uma

gpreocupacdo didatico-pedagdgic lébri

S5para 0 viés da motivacao d)g gebrico

salunos.

G. Utilizacgdo  de  sistema
eEnsino Médio Os conjuntog @xiomaticos — capazes ¢
)numéricos s&o revisitados no 1° gn@stabelecer as propriedad
b partir de uma abordagem maid0S ~numeros reais. Q
sformal, sem maiores preocupaggedxiomas aritmeticos sao 1
ncom o contexto, buscandodicao: fechamenta

5- Principais representacdeg
matematicas nos campos:
a

N&eométrico
s

aﬂﬁnterpretagéo geomeétrica ¢

s Umero é concebida como u

onto sobre a reta numérig
it nte concebido, mas nj
:’efinido.

do

to

0

Os numeros gozam d
operacbes e propriedad
fundamentais, valor absolut
fatorial de um inteiro
DSomatorios e  produtorios
oinducao matematica
rdivisibilidade de inteiros

Dellgoritmo da divisdo, mdc
Ammc de inteiros, inteiro
EPrimos e primos entre s
nalgoritmo de Euclides
afatorizacdo  de inteirog
divisores de um inteiro.
o}

m

0

122 0]

comutatividade,




sistema de catorze axiomagsaprofundamento

“11 axiomas aritméticog
axioma da ndo nulidadg
axioma da ordem e axioma
continuidade”. O autor part
da existéncia de um conjun
denotado por R, em que se
elementos sdo chamados
reais, com duas operacd
fundamentais: a adicdo e
multiplicacdo. As diferente
categorias de namerd
(naturais, inteiros, racionais
reais) tém sua demonstrag
detalhada no capitulo 2 d
Bastos (2006). Ja um
demonstracdo mais rigoro
pode ser encontrada 1
capitulo 0 de Lima (1976).

Considerando que ¢
ndmeros sao modelos ¢
conceitos abstratos Uteis pd
as situagbes praticas d

operacdes de contagem e |delatematica remete a identificac
medida, de que maneifade dois eixos importantes
devem ser compreendidosconsiderar.

pelos professores deNo primeiro é possivel constat
Matematica? que nas escolas brasileiras
Numa  perspectiva  maisEducacdo Basica, sobretudo
elucidativa e voltada para |opublicas, ha professores cU
professor do Ensino Médipformacdo inicial ndo foi en
uma literatura bastanteMatematica. Nesse caso po

adequada pode ser conferi
nos capitulos 2 e 4 de Lim

(etal. 1999). Os autors
tiveram a preocupacdo (
converter a abordage

essencialmente formal pa

uma caracterizacdo
elementar, incluindo, par
maior entendimento d

professor, demonstracdes, s¢
a necessidade, contudo
repassa-los aos alunos.

majformal dos assuntos.

da linguage
, matematica. No 2° e 3° ano

econsideraa priori que o aluno j
idenha pleno dominio
usaracteristicas e propriedades

delmeros reais. No 3° an
eaormalmente, acontece
apresentacéo dos namer

5 complexos como forma de suprir
sesolucdo de problemas como
eapresentada no livro de Bonjort
A¢2001, p. 146) “divida o nimero 1
eem duas “partes” de forma que
aproduto seja 82", ou seja, resoly
sgproblemas que apresentem a r
auadrada de um nimero negativo

s2. A formagcdo do professor de
leMatematica no trato dos numeros
reeais.

agd formacdo do

professor d

N

damplicar em ensinos mal feitos
aconceitos mal formados.

sNo segundo, relativo aos que té
esua formacéo inicial er
mMatematica pode haver um créd
ralemasiado forte na apresentag

aEm ambos o0s casos nota-se u
D limitacdo nos recursos didaticos
eprofessor, quando se utiliza qud
dgue exclusivamente do livr
didatico, nas suas aulas.

Em ambos o0s casos, ainda,
professores dificilmente sabe
utilizar ou mesmo acreditam e
outros recursos didaticos, con
jogos  pedagdgicos, materig
concretos ou mesmo softwar
educativos.

3. O desempenho dos alunos n
estudo dos nameros reais.

O ensino dos nlmeros rea
apresentado na escola, parece
surtir 0 efeito desejadd
considerando que o desempern

2,utilizados no enunciado e respostadechamento,
Jalas questdes propostas, onde| sssociatividade,

ssociatividade,

asimétrico.

inverso,

owlidade, da
pcontinuidade.
a

e

ar
da
as
ja

de
e

m

to
ao

ma
o

is
es

S,
nao

ho

dos alunos esta abaixo do deseja

do,
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identidad

Multiplicacéo:

ordem,

comutatividad
identidad
distributividade
ddsAinda ha o axioma da n3

d

D

[CARL

o




segundo dados oficiais dis
avaliagbes realizadas pelos o6rg
governamentais de  Educacfio
(SAEB 2005).

de diversas naturezas,

propriedades dos numeros, trato
com decimais, dominio de
procedimentos dos intervalos redis,
localizacdo do namero no eixo real

intimidade dos alunos com |[o
contelido proposto.

0s

Os alunos apresentam dificuldades
como| a
classificacdo e compreensdo das

dentre outros. Isso denota poyca
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ANALISE A PRIORI —MATURACAO

Hipoteses
dos reais na Educacgéo Basica

sistema intuitivo-axiomético d
Kelley (John L. Kelley,1916

do professor
para o ensino dos reais,

medida em que estabelece
forma direta as principai
propriedades dos conjunt
numericos,
abordagem mais clara des
assunto na Matematica escolg
- O professor de Matematig
precisa se dispor a estud
metodologias que o ajudem
compreender melhor o papel
recursos didaticos variados n
aulas.

- E importante o professq
considerar o aporte teérico d
conjuntos numeéricos levand
em consideracdo 0 recur
didatico a que vier utilizar. Un
exemplo dessa fala é que o U
de um software educativo n

relativas a Justificativa:
construcdo do conhecimentg O ensino adequado de Matematicalidatico:
no caso desta Engenharia, dos

- A abordagem pautada naameros

resultando numacontato

reais, para alunos

trés aspectos importantes.

7

seja, |é

scom fatos do
psobretudo,

cotidiano, mas,
colocar o aluno €m
com a linguagem

aoportuno o aluno aprender |a
ainterpretar os fundamentos da teor
alos numeros trazidos pelo livio

oportunizar que os  alunas
ppassiva, de ouvintes e copistas, p
ca de resolvedor
s@bordadas. O terceiro refere-se
naspecto metodologico da aula.
sinportante o professor ter uma

Laboratério de

Previsao

hamportante considerar a necessidade
dde relacionar o assunto proposto

stélatematica. Desde que, evitados|os
rexcessos e as contradigbes, € myito

a

delidatico. O segundo consiste da
amediacdo do professor na aula, |ao

rparticipem mais, saindo da condicfo

das situac@es

oopinido bem fundamentada sohre
Informética essa questdo no sentido de nag se

do

ambiente

dBe acordo com a realidag
eEducacdo Basica, deve cuidar |dapresentada na escola
(rofessor.

1999) contribui com a formacggoprimeiro deles deve priorizar |a
de Matematicaeoria Matematica, ou




Educativa precisa estar e
plena coeréncia com os estud

e atividades de exercicios feit
em sala de aula.

Elaboracéo dos objetivos:

- Apresentar formas variada
para abordagem da construg

dos reais;

- Favorecer a reflexdo sobre
ensino e a aprendizagem d
nimeros reais no ambien
escolar.

ndeixar levar por modismos, como
osaso do uso das tecnologias digital
pFIas aulas, ou mesmo um oufro
recurso didatico. O professor deve
em mente que o principal
objetivo do uso de um recurso
didatico, analégico ou digital, nas
aulas de Matemética, deve ser o|de
colocar o aluno em contato e malor
interacdo com o assunto estudadqg. O
recurso didatico € o meio e nao| o

Estabelecimento

193

no
S

contrato, Gestao de erros:

Com o intuito de garantir

a0 Cuidar melhor da sua formacégealizacdo da aula
inicial e continuada.

aiferenciados com

apresentacdo Power-point
Impress, por exemplo.

importante que o professor
6 Adquirir opinido equilibrada sobreconsidere um plano
08s0 de recursos didaticos analégicadternativo caso tenha ¢
tee digitais nas aulas, capazes
responder o como, O porque,
qguando e o para que.

ddilizar recursos didaticos

computador ligado a data-
show e software de

2l
e

ue

q

DU

ANALISE A PRIORI —MATURACAO

Previsdo das atividades com gestdo do tempo

Planejar cada sessdo didatica levando em consierag procedimentos contidos na Engenharia

Didéatica (Vide o tempo destinado as atividades @ (8 do 6° ano do Ensino Fundamental,

apresentadas na Engenharia Didéatica 02, como carateo).

EXPERIMENTACAO — SOLUCAO

Relato dos principais acontecimentos ocorridos nals

Vide os momentos descritos na Engenharia Didatistepior, como carater pratico.

ANALISE A POSTERIORILOCAL — PROVA

ocorridas na sesséao didatica.

Didatica posterior.

1. Principais  evidéncias2. Validacdo ou refutacdo d
positivas ou negativashipéteses apresentadas.

Vide os resultados apresentad
Vide 0s resultados na Engenharia

apresentados na Engenhafriposterior.

18. Conclusbes e recomendacdes
para a préxima SD

aVide os resultados apresentados| na
Engenharia Didatica posterior.
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ENGENHARIA DIDATICA E SEQUENCIA FEDATHI

Laboratdrico de Pesquisa ESCOLA
AAUATFIAARIOS ESTADU
AL
EUNICE
WEAVER
ANALISE PRELIMINAR — TOMADA DE POSIGAO

Sessdao didatica 01

Data: 08/05/2007

Publico-alvo: alunos do 6° ano do Ensino Fundamental

Conteudo(s):Idéias relacionadas a multiplicagcdo de nimerag aist

ANALISE A PRIORI —MATURACAO
ANALISE PRELIMINAR — TOMADA DE POSICAO

- Concepcdo epistemolégica dp- Analise do ensino| - Principais representacdes

conteddo a ser ensinado atual e suas| matemdaticas nos campos:

Os nameros naturais s6 forgndificuldades:

amplamente sistematizados apd&Seralmente, quandpAs operagfes fundamentais, em

decorridos muitos milénios da existéngia professor realiza destaque a multiplicacdo de

da raca humana. Em 1889 Giuseppena abordagem naturais, possibilita ao estudante

Peano apresentou uma sintese, em cjirmmbre multiplicacaq realizar problemas propostos

axiomas, possiveis de demonstrar | @& naturais para gsutilizando-se de solucdas

propriedades dos nimeros naturais.| 8lunos do 6° and, aritméticas e solugBes

conjunto dos nimeros naturais, N = {1,/%egue  apenas |ogeométricas, mediante a

3,...,}, € uma sequéncia de objetoteiro apresentadpinterpretacdo da  situacap-

abstratos. Os numeros naturais possligralo livro didatico.| problema.

duas operacOes definidas, adicdo| Muitas vezes a teorirENTRAVE NO CAMPO

multiplicacdo. Sobre isso, Lima (1999¢ preterida em funcapARITMETICO

p.33-34) esclarece que “a adicdo, que jade  situacbes de- Dificuldade em entender p

nimeros n, p0 N faz corresponder pabordagem raciocinio da multiplicacéo entie

soma n + p e a multiplicacdo, que Ih
associa o produto np. (...) Multiplicacd
nl =nen(p+ 1) =np + n. Multiplicg
um numero por 1 ndo o altera. E sabe
multiplicar todos os ndmeros naturais
por p, sabemos também multiplica-los j

p + 1: basta tomar n(p + 1) = np + n".
multiplicacéo goza, ainda, g
comutatividade, associatividade

distributividade.

esuperficiais que né
oséo suficientes par
rque o] aluno
nayernalize 0S|
gonceitos
gdequadamente.

A

a

e

D nUMeros naturais.
a
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Hipdteses relativas a
construcdo do conhecimentd
dos reais na Educac¢édo Basica:

A fundamentacdo do conteldd
andlise das dificuldades d
alunos favorecida pela E[

acerca das operacd
envolvendo 0s naturai
possibilita a escolha d

situacdes-problema qu
envolvam o raciocinio aditivo
de combinatéria.

Elaboracéo dos objetivos:

- Trabalhar situacdes que
envolvam a multiplicacao de
ndameros naturais como adicdo
de parcelas iguais, combinacag
e distribuicdo retangular

- Compreender o algoritmo da
multiplicagéo.

padicdo de parcelas
D,combinacdo e a distribuicj
pgetangular. Em cada situacao
sprofessor deve se utilizar d
esituagbes-problema
eestimulem
pinterpretacdo de cada um des

Justificativa:
Na abordagem inicial d
multiplicacdo de naturais, n

contexto do 6° ano, € possiy
eelacionar idéias associadas
iguais,

qu
o] aluno n
aspectos utilizando recurs
didaticos variados, culminand
com a sistematizacdo 0
algoritmo da multiplicacdo. A
consideracdes particulares sol
a multiplicacdo de naturai
como a multiplicacdo pazero e
por um também devem sg

apresentadas.

Estabelecimento do contrato
didatico:

- Nos momentos de explicacdo
no quadro de escrever, os alun
,devem ficar atentos;

- Todas as dividas devem ser

tiradas;

- Os alunos devem participar d
dindmicas propostas.
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Previsao do ambiente
adidatico:
0A sessdo didatica devera
ehcontecer apenas na sala de
aula.Os recursos didaticos
&erédo:
0- Quadro de escrever, giz e
picel para quadro branco;
e Livro-texto de Matematica —|
eA Conquista da Matematica,
n de Giovanni Castrucci e
séiovanni Jr;
bs Cadernos dos alunos;
o- Fichas de avaliagcéo
goreviamente elaboradas;
5 - Auxiliares de pesquisa
rdevem filmar e fazer o registr
5,detalhado da sesséo didétical
ficando atentos a comentério
rque considerem relevantes,
emitidos por alunos e
professor.
- Computadores.

Gestéo de erros:

No caso do livro-didatico n&
ser de quantidade suficien
pPara os alunos, estabelecer
trabalho de equipe, de 1
maximo trés alunos.

as

O

te
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ANALISE A PRIORI—MATURACAO

Previséo das atividades com gestéo do tempo
Atividade 01
9h30 — Apresentacéo do seguinte problema aos altibosedificio tem 6 andares. Em cada anda

3 janelas. Quantas janelas tem o edificio todo?iciBr aos alunos que construam os célculgs e

facam a representacao em forma de desenho.
9h30 as 9h40min — Alunos devem realizar o0 queddign;
9h40min as 9h45min — Alunos apresentam suas saupéeferencialmente, no quadro de escreve

I

9h45min as 9h50min — Equipe de Matematica deve fageova do problema proposto e fazer yma

explanacgéo sobre a idéia associada a multiplicagfigdo de parcelas iguais.

Atividade 02
9h50min — Apresentagdo do seguinte problema aossildPedro esta escolhendo um sorvete de

uma

bola com um tipo de cobertura. Mas as opc¢fes s@tasnliemos os sabores de abacaxi, flocos, creme
com passas e cdco, e as coberturas de carametm|ateoe morango. De quantas maneiras difergntes

Pedro pode montar o sorvetePréencher a tabela no computador).
9h50min as 10h25min — Alunos realizam a atividadleitada,;

10h25min as 10h35min — Alunos apresentam suas@esupreferencialmente, no quadro de escrever;
10h35min as 10h40min — Equipe de Matematica dezer fa prova do problema proposto e fazer yma

explanacéo sobre a idéia associada a multiplicaxgAnbinago.

Atividade 03

10h40min as 10h45min — passar atividade para pass, questdes 02, 03 e 06. Atividade prop
para casa: Resolver os exercicios 02, 03 e 06 giagpa5 do livro de matematica. (Giovanni, J
Ruy. A conquista da matematica — Nova. Sao Padlb;, £998).

Avaliacao continuada
10h45min as 11h — Alunos respondem a ficha deap&i planejada.

Ficha de avaliagédo 01
Aluno

(@)

Turma
Turno

nO

"Os sanduiches da padaria Regéncia sdo famosadrmo. I fregués pode escolher
entre 3 tipos de pao: pédo de forma, pdo francgsoutaliano. Para o recheio ha 4
opcoes: salame, queijo, presunto ou mortadela. i@sidipos de sanduiche a padaria
oferece?"

DSta
DSE
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EXPERIMENTACAO — SOLUCAO

Relato dos principais acontecimentos ocorridos nals
6°B Professora P1.

Total: 33 alunos;

Inicio:9h50

Apresentacdo da equipe multimeios.
Contrato didatico - siléncio em sala.
Caderno dos alunos_

Tomada de posicdo 01_

Alguns alunos perguntaram em que matéria eles pedenutar a atividade;

Eles compreenderam o raciocinio da pergunta seguais@rientacdes da professora.

10h Um dos alunos comentou com outro colega qotabdas janelas é 18.

10h05_Este mesmo aluno foi ao quadro para prosaaaesposta.

Perguntas da Professora: “Tem algum calculo pa@ver este problema?”

Um aluno disse que tem 12 = alegou que errou paegmndeu apressadamente.

A professora deu 3 minutos para calcular.

Um aluno imediatamente disse que era 3 x 6.

A professora perguntou que operagéo foi usadaluBssresponderam que era vezeprofessora
“fingiu” que n&o entendeu e eles responderam nligkigao.

Conceitos de singular e plural = andar e andares.

03 janelas em cada andar.

06 andares.

Total = 18 janelas em 6 andares.

A professora perguntou se no nimero 18 ha alguzende Os alunos responderam 01 dezena.
Decomposicédo: 18 = 01 dezena e 08 unidades.

Tomada de posicdo 02:
10h14_
A professora perguntou se os alunos gostam detepe/a maioria respondeu afirmativamente.
Problema — Pedro esta escolhendo um sorvete de@olam tipo de cobertura.
As opcdes sdo muitas. Temos sabores de abacaxisflmorango e chocolate. As coberturas séo
caramelo, chocolate e morango.
v De quantas maneiras diferentes Pedro pode montaonrate?
*Os alunos disseram que pode ser varias combinacdes
10h20_
Um aluno disse que pode ser de 5 combinacdes.
Outro aluno disse que eram 12 combinac8es. Cadaebopode fazer combinacdo com 3 cobertur
*Construcao da tabela no quadro.
10h23_
Prova no quadro por uma aluna (ela se equivocoteap®o item do chocolate com chocolate, ela
colocou chocolate em flocos).
10h27_Uma aluna disse que o calculo é de multgficgorque multiplicamos os 4 sabores com a
coberturas, totalizando 12 (combinacées).
*02 alunos que estavam na frente ndo copiaramagastbrincando com palitinhos.

le

AS.

s 3
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Tomada de posicao 03: improvisacao.
Um garoto tem 02 blusas e 04 cal¢des:igura 11 — Idéia de combinacgéo
Desenho da professora no quadro:

ibrancc azul
i wverde preto

Um aluno disse que a combinacéo € 6, porque 2 6.4 =
Os outros alunos disseram que nao, que era 8,@arguyl = 8
10h32_Construcéo da tabela para responder a cogdbina

e

Figura 12 — Sistematizacdo da combinacao

Camisa amarelo preto
Short

branco B/A B/P

arul ASA AP

verde VIA W

preto P/A PP

Um aluno foi ao quadro para provar a solucdo enadat
10h38_Atividade para casa (passada pela profegsdba) questdes 2, 3 e 6 do livro de Matematic
10h41_Entrega da ficha de avaliacdo para os aluseparacdo das carteiras em duplas para fileir
individuais (um atras do outro e afastados).

Os alunos (2) perguntam sé é para multiplicar pptgm 03 tipos de pao e 4 recheios.
Um aluno perguntou se podia desenhar uma tabela.

Um aluno disse que néo ia resolver a ficha porihe preguicale ler o problema.

Os outros alunos (3) perguntaram se valia algurte Ba professora disse que nao.
Os alunos (2) que ndo copiaram nada durante astfla resolvendo os exercicios.
Um aluno veio perguntar a professora P2 se o eshuliele esta correto, ela disse que fizesse sen

na cadeira dele e ndo se preocupasse. Ela comgar@umim que o resultado dele estava certo, mas

ele tem inseguranca nas respostas.

*Alunos tém sérias dificuldades na leitura do peols (falta de habito). Pegam dois niumeros
gualquer e fazem “o que querem” com eles.

A turma esté bastante participativa e que nas prEixivezes eles vao se entusiasmar mais.
10h54_Alguns alunos entregaram as fichas de a@aliaperguntaram se tinha acertado ou ndo.
10h58_faltam 5 alunos para entregar a avaliacao.

11h_todos entregaram as fichas de avaliagéo.

tad




199

ANALISE A POSTERIORILOCAL — PROVA

1. Da coleta de dadq
através da ficha d
atividades, apresentag
através de gréafico o
tabela.

Nio |Branco

02

SIM

Calculo da multiplicagio

Acertou] Errou
n

Branco
08

08

Nio

6°B - Ficha Avaliacio 01

Identificagéo da combinagio
relativa & multiplicago

Sim
18

NCtotal de alunos
3 alunos

Figura 13- Ficha de
avaliacdo

Aspectos negativos:
- Energia insuficiente n

que prejudicou a atividad
que seria realizada nes
ambiente;

- Alunos fora de faixa ¢
com péssima
comportamento em sala;
- Professora P2 que n3
veio do laboratério para
sala de aula, por isg
perdeu momento
importantes para
desenvolvimento
trabalho.

dg

Aspectos positivos:
- Professora P1 se mostr
bastante participativa
fazendo anotacoes;
Alunos participativos
indo ao quadro de escrevi

para mostrar sua
respostas;

- No final da aula 3
professora P1 no

confessou que estava cq
medo de que a aula viras
uma bagunca, quand
comecamos a chamar

alunos para mostrar su
respostas, pois ela nao te
esse  costume.
comecou a ver que isso
importante para ver o qu
0 aluno compreendeu (g
ndo do que foi ensinado.

s2. Principais evidéncias3. Validacdo ou
epositivas  ou  negativasrefutacao dag
mcorridas na sessdohipdteses

udidatica. apresentadas.

D refeita.
laboratério de informatica A
evalidada na medid
sem que o estud

2 identificar as situacde

Depoai

A Hipotese deve sef

hipétese foi

prévio  ajudou 3
de ensino exitosas o
nao. Procurou-s¢
Aadtilizar a
asistematizacdo d
oregistro, convertend
5a linguagem
bverbalizada para

) matematica.

Foi observado que 3
professoras P1 e P
ndo compreenderam
plinguagem  cientificg
,empreendida na ED
nem 0
aprofundamento
ematematico conferidq
sno estudo proposto.

4, Conclusbes ¢
recomendacfes pal
a SD. 02

- Procurar solucionar
o] problema  de
energia do LIE;

n- Trabalhar com o0$
b professores um

planejamento  mai
sobjetivo e proximo da
urealidade dg
> professor;
- Trabalhar o plang
b de aula;
)
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