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Resumo:

O ensino de fragdes, realizado desde o ensino fundamental I, apresenta uma realidade
problematica quanto ao aprendizado discente. Ha alunos que chegam ao ensino médio com
nivel de aprendizado baixo. Objetivando contribuir para melhorar esse quadro, este trabalho
fomenta reflexdes e propde estratégias para o ensino de fragdes, por meio da utilizacdo da
ferramenta Fraction Matcher aliada as propostas de intervengdo pedagogica Sequéncia
Fedathi e Analise de Erros, visando a promover a autonomia discente. Este estudo
bibliografico envolve a andlise de conceitos com base na leitura de tedricos pertinentes ao
assunto (SOUSA et al., 2013; CURY, 2007; BOLLONI, 2013; FREIRE, 1996.). Resultados
preliminares apontam que as referidas propostas de intervengdo associadas ao uso
significativo do software Fraction Matcher podem estimular o protagonismo discente,
quebrando a logica de aula centrada na figura do professor. Assim, hd um posicionamento
critico do discente frente as suas compreensdes.
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1. Introduciao

O ensino de fragdes, realizado desde o ensino fundamental I, apresenta uma realidade
problemética no que diz respeito ao aprendizado do aluno. Embora esse conteudo seja
ensinado até o fundamental II, ha alunos que chegam ao ensino médio ainda com um nivel de
aprendizado baixo em relacdo ao tema em discussdo. O Programa Internacional de Avalia¢ao

de Estudantes (PISA), em uma pesquisa de 2012, demonstrou que dois em cada trés
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estudantes de 15 anos no Brasil ndo sabem trabalhar operacdes matematicas simples, tais
como as fracdes, estando o Brasil na 57 posi¢do entre as 65 nacdes avaliadas.

A fim de contribuir para a melhoria dos dados mencionados acima, este trabalho
objetiva fomentar reflexdes e propor estratégias para o ensino de fracdes no sentido de
estimular a autonomia dos educandos. Como fundamentagdo tedrica, utilizou-se a sequéncia
Fedathi e a metodologia de Analise de Erros. Como ferramenta pedagogica, consideramos a
utilizagdo do jogo Fraction Matcher em sala de aula. Nesse sentido, esta pesquisa vem propor
a utilizacdo desse recurso aliado as propostas de intervencao pedagogica Sequéncia Fedathi e
Andlise de Erros, a fim de fomentar o aprendizado mais autdnomo do educando.

Trata-se de uma pesquisa de carater bibliografico, envolvendo a analise de conceitos
com base na leitura de tedricos pertinentes a este estudo (SOUSA et al., 2013; CURY, 2007;
BELLONI, 2013; FREIRE, 1996. PORTO, 1965). Nessa perspectiva, levantamos discussoes e
propusemos solucdes acerca da problematica do ensino de fragdes.

Nas sessdes seguintes, trataremos mais detalhadamente da fundamentacdo teorica
deste estudo. Primeiramente, serdo feitas considera¢des sobre o conceito de Fracdo. Em
seguida, discorreremos sobre a Sequéncia Fedathi, conceituaremos a metodologia de Anélise
de Erros, além de descrevermos a ferramenta Fraction Matcher. Posteriormente, faremos
reflexdes e propostas a respeito do uso dessas metodologias e deste recurso no ensino de
fragdes. Por fim, teceremos algumas consideracdes provisérias em relagdo as tematicas

abordadas no decorrer do trabalho.

2. Fundamentacio Tedrica
2.1 Consideracgoes acerca do Conceito de Fracao

Segundo Porto (1965) a palavra “fracdo” deriva do latim frangere, que significa
quebrar, a qual tradicionalmente expressa sentido de uma ou mais partes da unidade, ou ainda,
uma parte de um todo ou de um inteiro. As fragcdes também podem ser entendidas como sendo
a expressdo do quociente de dois nimeros vistos no simbolo fracionario. Todos esses
conceitos sdo formas basicas de entender fragdo no seu sentido geral, como reconhecer e
como utilizar no dia-a-dia. As primeiras no¢des de fracdo de uma crianga s3o no sentido de
meio ou metade. Embora ndo saiba ainda que para ser meio devera ser dividido em partes
iguais, sabe que aquele todo ¢ quebrado. Essa nogdo pode ser adquirida seja ao dividir um

grupo para brincadeiras, seja ao ter de partilhar um biscoito.
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Segundo D’ Augustine (1976, p.144 apud SANTOS, 2007. p. 43): “A ideia de nlimeros
fracionarios ¢ um conceito sofisticado, que requer da crianca mais maturidade e maior base
Matematica do que o conceito de nlimero natural”. Assim, ¢ normal que o estudante enfrente
dificuldades e confunda os conceitos, como também reflete Porto (1965, p.28):
E interessante observar que também a crianga, inicialmente, emprega a palavra
“metade” designando simplesmente o “ pedago” de alguma coisa, sem incluir a idéia

de igualdade entre as partes. E comum ouvir-se a crianga dizer: “ eu quero a metade
maior” ou “eu ndo quero esta metade; ela ¢ muito pequena”

Quando partimos para o ensino de fracdes, ¢ comum ouvir que matematica s6 se
aprende exercitando. Entretanto, nos deparamos com um problema: como exercitar se o aluno
ndo domina o conteudo? Sobretudo, quando o assunto ¢ fragdes a situagdo ¢ ainda mais
complicada. Para cada operacdo, ha uma, e as vezes mais, formas de resolucdo diferente. A
fim de aprimorar esse processo de ensino-aprendizagem, € preciso recorrer a propostas de
intervencdo pedagogica que favoregam a pratica docente eficiente ¢ o bom desempenho do

aluno.

2.2. A Sequéncia Fedathi

A Sequéncia Fedathi trata-se de uma proposta tedrico-metodoldgica desenvolvida por
um grupo de Pesquisadores vinculados ao Laboratério de Pesquisa Multimeios, da Faculdade
de Educacdo da Universidade Federal do Ceara, tendo em vista as experiéncias na educacgao
basica e na educagdo superior, nos campos da Matematica e das Ciéncias (SOUSA et al.,
2013). Nessa proposta, o professor € o mediador entre aluno e conhecimento, rompendo com
o estilo de aula centrada apenas no professor. O educador deve fazer com que o proprio aluno
reconhega o acerto ou o erro. Se ha um equivoco, o estudante deve perceber onde errou, por
que errou € como Corrigir.

Ha quatro etapas que estruturam a Sequéncia Fedathi, a saber: tomada de posigdo,
maturacdo, solucdo e prova. Essas etapas serdo explicadas de forma mais detalhada nos
paragrafos seguintes.

A etapa de tomada de posicdo acontece apds a explanagdo do contetido. Nela, o
professor ird apresentar o problema ao aluno, “partindo de uma situacdo generalizavel, ou
seja, de uma circunstancia possivel de ser abstraida de seu contexto particular, para um

modelo matematico genérico” (SOUSA et al., 2013. p. 21).
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Durante a maturagdo, ocorre a compreensao e identificacdo das variaveis envolvidas
no problema. Nessa fase, o didlogo entre professor e aluno ¢ fundamental, pois é quando
ocorre o entendimento da situacdo-problema. O aluno vai organizar seus pensamentos,
interpretar a questdo e tentar encontrar, através de discussdo em grupo sobre o tema, a melhor
maneira de resolvé-la. Além disso, a etapa de maturagdo proporciona um diagndstico acerca
do nivel de compreensdo dos alunos (SOUSA et al., 2013).

Em um terceiro momento intitulado “solu¢do”, ocorre a representacdo de esquemas ou
modelos que visem a solugdo do problema. Alunos fazem a exposi¢do das possiveis saidas
para a resolucdo da questdo, a qual pode ser feita por meio de desenhos, graficos esquemas e
verbalizacdes (SOUSA et al., 2013).

Por fim, nos deparamos com a etapa de “prova”, na qual ocorre a apresentacdo e
formaliza¢do do modelo matematico a ser ensinado. Nessa fase final, o professor mostra como
solucionar o problema. Além disso, ele deve fazer conexdes com os outros modelos
apresentados e mostrar que, com o aprendizado daquela questdo, o aluno serd capaz de
responder outros problemas daquele nivel (SOUSA et al., 2013).

E importante esclarecer que o professor deve respeitar a sequéncia de etapas proposta
durante a sua aplicagdo, como estd explicado no livro Sequéncia Fedathi (SOUSA et al.,

2013. p.35):

Borges Neto ressalta que uma das caracteristicas importantes na aplicagdo da
Sequéncia Fedathi ¢ a realizacdo, de forma sequencial, de todas as suas etapas,
afirmando que s6 assim se pode produzir os resultados esperados na aprendizagem.

2.3. O Software Fraction Matcher

A utilizagdo de tecnologias digitais da informagdo e da comunicagdo (TDIC) aplicadas
ao ensino de matemadtica vem contribuir para o processo de ensino-aprendizagem. Em
contrapartida, ¢ muito comum que os professores nao utilizem o espago do laboratério de

informadtica para suas aulas, como reflete Borges Neto (1998, p. 2):

De um modo geral, praticamente, ¢ dificil encontrar o computador com uma escola
integrado como uma atividade didatica, fazendo parte do planejamento do professor
especialista, sendo utilizado por ele como uma ferramenta a mais - como ja sdo os
livros didaticos e os para-didaticos, uma calculadora, ou, até mesmo, o giz - na sua
tentativa de conciliar o ensino e a aprendizagem.

Apesar disso, sua utilizagdo estéd prevista inclusive nos PCNs (BRASIL, 1997. p.43):

As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais
agentes de transformagdo da sociedade, pelas modifica¢cdes que exercem nos meios
de producdo e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas. Estudiosos do tema
mostram que escrita, leitura, visdo, audicdo, criacdo e aprendizagem sdo
influenciados, cada vez mais, pelos recursos da informatica. Nesse cenario, insere-se
mais um desafio para a escola, ou seja, o de como incorporar ao seu
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trabalho,tradicionalmente apoiado na oralidade e na escrita, novas formas de
comunicar e conhecer.

Outro autor que ressalta a importancia de integrar tecnologias ao ensino ¢ Belloni (2013,
p.253):

...dai a importancia de integrar essas tecnologias, essas novas midias ao ensino
escolar em todos os seus niveis, o que implica a urgéncia de preparar os professores
para essa integragdo, a comegar por sua propria formagdo como cidaddo usuario
critico e criativo das TIC.

Nesse sentido, refletindo sobre a utilizagdo do softwareFraction Matcher no ensino de
fragdes, verificamos no site da Universidade do Colorado que esse recurso foi desenvolvido
pela PhET-Interactive Simulations da Universidade do Colorado. Trata-se de um instrumento
tecnologico que contém varios jogos voltados para o ensino de fragdes. O sistema foi criado
por Sam Reid, mas conta com a constante colabora¢do dos usuarios para acrescentar novos
jogos. Esse mecanismo trabalha nogdes de fragdes, fracdes equivalentes e numeros mistos,
funcionando como um apoio ao processo de ensino-aprendizagem. E possivel ter acesso pela
internet ou fazer o download do programa para um computador. E preciso dispor dos

navegadores Internet Explorer, Chrome ou Firefox.

2.4. Analise de Erros

As respostas dos alunos aos exercicios t€ém grande importancia, independente de
estarem elas corretas ou ndo. Se o resultado estiver correto, isso ¢ um indicativo de que o
aluno esta indo pelo caminho certo. Se, por outro lado, a resposta estiver errada, o professor
deve trabalhar baseado naquele resultado, no sentido de fazer com que o aluno reconheca que
errou. Especialmente no caso do ensino de matematica, essa verificagdo se torna bem pratica.
Basta comparar resultados. Entretanto, o professor ndo deve simplesmente fornecer a solugao
para o problema mostrando o célculo correto, mas sim estimular o aluno a refletir sobre a
resolucao.

Apesar de ser algo normal no processo de ensino-aprendizagem, o erro ¢ um dos
principais fatores que desmotivam os alunos, ¢ na matematica isso ndo ¢ diferente. Entretanto,
o erro, na matematica, ndo significa simplesmente um resultado diferente daquele fornecido
pelo professor, mas ¢ também o que desencadeou para que aquele resultado desse errado.

O erro nao significa que estd tudo errado, ndo quer dizer que o aluno ndo saiba aquele
contetido, assim como, se ele acerta, ndo quer dizer que domine aquele tema. A anéalise desses
fatores ¢ importante para que o professor possa entender melhor seu aluno. Por vezes, o

educando realmente ndo conhece aquele conteudo. Entretanto, outras vezes, trata-se de uma
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compreensdo errada de parte do contetido ou de uma conclusdo precipitada por parte do aluno.
Nesse ultimo caso, a resposta final ¢ apenas uma mera consequéncia daquela compreensao
equivocada.

Nesse sentido, Cury (2007) desenvolveu a metodologia de ensino e abordagem de
pesquisa intitulada “analise de erros”. A autora defende a necessidade de educadores darem
maior importancia a analise dos erros dos alunos para que, a partir deles, possam formular
estratégias de ensino mais eficientes.

Quando empregada em sala de aula, a andlise de erros pode levar os alunos a
questionarem suas proprias solucdes, repensarem e chegarem ao resultado correto por si
mesmo. Consequentemente ha uma melhoria no rendimento dos estudantes e um aumento de
sua autonomia no processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, observamos que a Andlise de Erros se alinha a perspectiva
metodoldgica presente na Sequéncia Fedathi, em especial, no que diz respeito ao papel do
professor e do estudante. O professor deve agir como mediador e colaborar com o discente no
sentido de possibilitar a constru¢do de conhecimento de maneira indutiva, a partir da analise

critica e significativa de seus erros.

2. Reflexoes e Propostas

Quando se trata do ensino de fra¢des, o modo de inser¢ao desse contetido faz toda a
diferenca para o aprendizado do aluno. E preciso quebrar com a tradi¢do da simples
memoriza¢do de regras, como refor¢am os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs)
(BRASIL, 1998. p.67):

O importante ¢ superar a mera memorizagdo de regras ¢ de algoritmos (divide pelo
de baixo e multiplica pelo de cima, inverte a segunda e multiplica) e os
procedimentos mecanicos que limitam, de forma desastrosa, o ensino tradicional do
calculo.

Nesse sentido, o professor deve dispor de estratégias e de ferramentas que o
impulsionem a abandonar o papel de unica fonte de conhecimento e a assumir a postura de

mediador nesse processo, como também destacam os PCNs (BRASIL, 1997. p.74):

Evidentemente, a aprendizagem de um repertorio basico de calculos ndo se da pela
simples memorizagdo de fatos de uma dada operagdo, mas sim pela realizagdo de um
trabalho que envolve a construgdo, a organizagdo e, como conseqiiéncia, a
memorizagdo compreensiva desses fatos.
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Estimular a autonomia do aluno para que ele construa seus proprios conhecimentos se
mostra uma saida para melhorar o desempenho dos educandos. Paulo Freire (1996, p.66)
destaca a importancia de respeitar a autonomia do aluno afirmando que: “O respeito a
autonomia e a dignidade de cada um ¢ um imperativo ético e ndo um favor que podemos ou
ndo conceder uns aos outros”.

Tendo em vista essa problemadtica, nesta pesquisa, refletimos sobre a utilizagdo
conjunta de duas propostas de intervengdo pedagogica e de uma ferramenta TDIC, a fim de
contribuir para melhorar o processo de ensino-aprendizagem de fragdes.

Como exposto anteriormente, na Sequéncia Fedathi, o professor exerce papel de
mediador entre aluno e conhecimento. A metodologia de Analise de Erros, por sua vez,
também prevé o papel do educador enquanto intermediario, o qual guiara o aluno para
perceber e corrigir seus proprios erros. Por fim, para utilizar o jogo Fraction Matcher em sala
de aula, o educador deve assumir a posicdo de orientador, deixando que o aluno se torne
protagonista do processo, exercitando seus conhecimentos de maneira mais independente.
Assim, torna-se evidente que as metodologias citadas, bem como o soffware, funcionam no
sentido de promover a autonomia do educando.

A Sequéncia Fedathi prevé a aula estruturada da seguinte maneira: inicialmente, o
educador faz atomada de posicdo apresentando a turma um problema ou situagdo
desafiadora e, posteriormente, de acordo com as demais etapas que estruturam a Sequéncia do
método, professor e aluno ddo continuidade ao processo de ensino-aprendizagem. Nesse
interim, surgem indagacdes e formulagdo de hipdteses por parte dos alunos ao se debrucarem
para resolver a atividade. O professor, por sua vez, deve manter a postura, ndo de responder
diretamente as perguntas, mas de guiar para que os alunos mesmos consigam chegar a
resposta adequada. Apds serem apresentadas as solugdes pelos proprios estudantes, o
professor fard a devida formalizacdo matemdtica do contetdo trabalhado, utilizando das
solugdes e estratégias utilizadas pelos alunos.

Entendemos que essa abordagem acaba melhorando o desempenho do educando, uma
vez que favorece sua emancipagao critica e participativa diante do conteudo proposto. Aqui o
discente se torna protagonista do processo, pois ¢ ele quem busca solugdes, verifica a validade
da resposta, identifica o possivel erro e procura estratégias para consertd-lo. O educador
participa como orientador nessa empreitada. Ao invés de adotar um discurso prescritivo,
orienta para que o proprio discente elabore e construa suas compreensdes a partir de seu

percurso de aprendizagem.
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Em consondncia com essa metodologia supracitada, a Andlise de Erros propde que
educador transmita as estratégias pertinentes para solucionar aquela questdo, deixando que o
proprio aluno repense e a refaga, até o momento em que ele chegue ao resultado correto. Essa
abordagem ¢ interessante no sentido de que o aluno aprende e acerta por um mérito seu. Isso
torna o esquecimento do contetdo mais dificil, pois aquele aprendizado nao foi simplesmente
memorizado, mas foi construido e assimilado por meio de reflexdes. Dessa forma, o discente
¢ encorajado a assumir papel predominante no seu aprendizado.

Por sua vez, a utilizagdo do software Fraction Matcher em sala de aula ¢ interessante,
pois abrange diversos estilos de aprendizagem: visual, auditivo e cinestésico. Trata-se de um
recurso bastante interativo, o qual trabalha na perspectiva behaviorista do estimulo e resposta.
A cada vez que o aluno completa um nivel do jogo, ha efeitos sonoros e visuais que simulam
palmas e fogos a fim de parabenizar e estimular o usuario.

Além disso, ao fornecer esse tipo de interagdo com jogos virtuais, o professor encoraja
a autonomia do aluno e o seu interesse pela matéria ensinada. O educador deixa de ser a inica
fonte de conhecimento e passa a exercer o papel de mediador entre o aluno e o saber. Esses

fatores positivos também vao ao encontro do que preveem os PCNs (BRASIL, 1997. p.44):

As experiéncias escolares com o computador também tém mostrado que seu uso
efetivo pode levar ao estabelecimento de uma nova relagéo professor-aluno, marcada
por uma maior proximidade, interagdo e colaboracdo. Isso define uma nova visdo do
professor, que longe de considerar-se um profissional pronto, ao final de sua
formagdo académica, tem de continuar em formagdo permanente ao longo de sua
vida profissional.

Por meio da aplicacdo da Sequéncia Fedathi, da Anélise de Erros e do uso do jogo
Fraction Matcher no ensino de matematica, ¢ possivel estimular a autonomia dos alunos.
Além de fomentar essa independéncia, a utilizagdo do jogo também pode contribuir para

tornar o processo de ensino-aprendizagem mais ludico.

4. Consideracoes Finais

A préatica de pesquisa ¢ de fundamental importancia na investigagdo € na proposicao
de solugdes acerca de uma problematica. Além disso, a publica¢do de trabalhos torna-se um
meio de propagacdo do conhecimento para todos os publicos interessados. Como argumenta
Paulo Freire (1996, p.32): “Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo
e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheg¢o € comunicar ou anunciar a

novidade”.
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No que tange a este estudo, resultados preliminares apontam que as referidas propostas
de intervencdo pedagogica associadas ao software Fraction Matcher podem estimular o
protagonismo do aluno a partir do momento em que quebram com a logica de aula centrada
na figura do professor. O educando se posiciona como critico de suas proprias producdes.

Ademais, podemos evidenciar que o discente estard mais motivado para o
aprendizado, visto que reconhecerd seu papel enquanto protagonista no processo de ensino-
aprendizagem. Ao reconhecer também a importancia de seu papel no processo educativo,
tomard consciéncia de suas capacidades e limitacdes, desmitificando a “figura suprema do

professor”, contribuindo sobremaneira para entrelagar as relagdes entre docentes e discentes.
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