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RESUMO

Considerando 0 baixo nivel de rendimento escolar, que, histori-
camente, se tem verificado nadisciplina Calculo Diferencia e Integrd |, obrigatoria
para 17 cursos de graduacdo da UFC, este trabalho tem como objetivo aferir e
avaiar fatores intervenientes no rendimento escolar dos alunos nessa disciplina. O
estudo visa responder as questbes a investigar através do estudo da variave
dependente - rendimento dos alunos na disciplina e das variavelsindependentes: -
ligacdo entre contetido e nivels de ensino, nivel de desenvolvimento do raciocinio
|6aico formal, nivel de interaco entre alunos, relacdo conteudo / especificidade do
curso, modelo de transmissdo do contetido e regime de matriculal sistema de
créditos.

A populacdo objeto do estudo foi constituida pelos alunos matri-
culados na disciplina no semestre 92.2, tendo-se tomado uma amostra de tamanho
97, calculada para uma confianca de 95% e erro absoluto 0,5 na escala O ..... 10,
tomada proporcionalmente segundo a distribuicdo por curso na populagao.
Aplicourse na amostra um questionario de caracterizacdo com 15 questGes, um
teste de raciocinio 16gico com 42a itens e registraram-se 0s dados secundarios
fornecidos pela Pro-Reitoria de Graduacd numa ficha de rendimento na dis-
ciplina.(sintese de rendimento escolar).

Da andlise dos resultados conclui-se que :
- 0s aunos apresentam bom nivel de desenvolvimento das estruturas de
raciocinio necessaria para operar com os contetidos da disciplina.

- Nas questdes relacionadas com o0 sistema de matricula/regime de créditos,
observou-se a interferéncia no rendimento dos alunos, acarretando a fragmentacao
do trabalho educaivo, gerando a dispersdo, descontinuidade e heterogeneidade
que, certamente, inviabilizam a eficacia do ensino.

- A formacéo deficiente em matematica € a causa principal das dificuldades
dos aunos na aprendizagem dos contetidos da disciplina.

Além disso,ees questionam a forma tradicional de transmissdo do conhecimento,
utilizada pelos professores, que inviabiliza a relacdo ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

Consdering the low level of performance historically verified in Cal-
culus |, a compulsory subject to seventeen graduation courses a the Federal
University of Ceard, this work has the objective of checking and evauating
intervenient factors of the students performance in this subject. This study aims at
answering the questions to be investigated through the study of the dependent vari-
able - students’ performance in the subject, and of the dependent variables - the
relation between the content and teaching level, leve of the logical forma reasoning
development, interaction level anong students, the relation content/specificity of the
course, the model of teaching content, and the relation register system/credit
system.

The population object of this study was made up of students registered
in Calculus | in the second semester of 1992. The sample was 97 students
caculated for a reiability of 95% and absolute error of 0.5 in the O........ 10 scale,
taken proportionally according to the distribution of the population by course. A
questionnaire of fifteen questions and a logical reasoning test of forty-two items
were applied, and secondary data from the Vice-Rectory of Graduation was
registered on afiling card.

The following conclusions were drawn from the analysis of the data:

- the students show a good level of development of the reasoning structu-
res necessary to operate the content of the subject.

- in the questions related to the register system\credit system, an interfe-
rence in the students” performance was observed, which leads to a fragmentation of
the teaching work causing dispersion, discontinuity and heterogeneity, al of which
certainly rends effective teaching impossible.

- Poor schooling in mathematics is the main reason of the difficulties
shown among students in learning the content of the subject. Besides that, they
question the traditional way of teaching used by teachers which makes the relation
teaching/learning impossible,



1 INTRODUCAO

Este trabalho é fruto da preocupacéo com um grave problema que ha bastante
tempo vém enfrentando professores, alunos e orgdos da administracao académica
da Universidade Federa do Ceara. O problema diz respeito ao rendimento dos au-
nos na disciplina Calculo Diferencia e Integrd 1.

Ha varios semestres lecionando  referida disciplina, tem-se observado
opinides as mais diversas na tentativa de justificar o baixo rendimento dos alunos,
constatado pelo elevado indice de reprovacdo e dtataxa de evasdo, corforme 0s
dados fornecidos pelo Departamento de Matemética e pela Pré-Reitoria de
Graduagcdo daUFC (VgaANEXO V).

Observando estes dados, referentes ao periodo 92.1 (ano 92/1° semestre),
do tota de 18 turmas desta disciplina, 27,9% do nimero de alunos matriculados
obtiveram aprovacdo, o restante 72,1% néo obtiveram éxito. Tem- se observado
gue este fendbmeno vem se mantendo constante a partir do periodo 89.1. Se
levarmos em conta percentuais de aprovagdo por turma, em determinados casos
estes percentuals s80 baixissimos, como ocorre com aturma A (alunos do curso
de Matematica), com 9,4 % de aprovacdo; a turma B (alunos dos cursos de
Estatistica, Engenharia Quimica), com 11% de aprovacdo e aturma F (alunos do
curso de Geologia), com 6,3 % apenas.

Diante do exposto, pode-se constatar a existéncia de falhas no processo ens-
no-aprendizagem onde interagem professores, alunos e | nstitui¢ao.

Com o passar dos anos, esta problematica vem se acentuando progressiva-
mente em relacdo as condicbes de aprendizagem, tempo de conclusdo do curso
etc. Disso resulta uma insatisfacdo constante entre professores e aunos, com
serias consequiéncias para a administracdo da Universidade. Essa insatisfacdo tem
trazido sequelas prgjudiciais a professores, que ndo véem o fruto de seu trabalho, e
para os alunos, que atrasam a conclusado de seu curso, em virtude de a disciplina
ser pré-requisito para outras.

O que se observatambém € que, a medida em que o auno repete a disciplina
por mais de uma vez, menos motivagéo ele tem, o que interfere de modo negativo
nas condicdes de aprendizagem.

Acreditando que varios fatores contribuem para o fraco desempenho dos alu-
nos na disciplina Caculo Diferencial e Integral |, este estudo se propde, ndo sO a
identificar esses fatores e seu grau de interferéncia no rendimento escolar, como
tambem, principamente, tentar apresentar propostas de resolucéo do problema, vi-
sando a futuras intervengdes de ordem pedagdgica, levando em conta o dto indice
de faltas e reprovacdo, o desinteresse, 0 elevado indice de evasio e a baixa quali-
dade do rendimento escolar.



1.1 O Problema

A matemética faz parte dos curriculos, desde os primeiros anos de escolari-
dade, como disciplina basica, pelo vasto campo de utilizagdo que abrange, na ci-
éncia, como também porque 0 seu entendimento € necessario a sobrevivéncia
numa sociedade complexa e industrializada.

Em nossa sociedade, cada vez menos o homem comum pode passar sem oS
conhecimentos mateméticos, cada vez mais os técnicos precisam se infiltrar em
contelidos mateméticos que sO a especidistas interessavam, em épocas relativa
mente recentes.

A julgar pelaimportancia dada a matemética, destacada nos varios campos do
conhecimento cientifico, como conviver com a ata taxa de fracassos escolares
relativa ao desempenho em matemética ?

" Responsavel " de certa forma por elevado indice de fracasso na escola, veri-
ficado em todos os niveis de ensino, a matemética tem sido caracterizada como as-
sunto dificil, destinado a compreensdo de poucos.

O problema criado pelo fraco desempenho dos alunos na disciplina Calculo
Diferencid e Integral |, ofertada pelo Departamento de Matematica da UFC quando
0 auno ingressa na universidade, vem se congtituindo numa grande preocupacéo de
todos os que estéo envolvidos no processo educativo.

Supondo-se que varios fatores sdo responsaveis pelo frégil desempenho dos
alunos dentro do processo, procurar-se-a investigar aqueles que presumivelmente
interferem de forma significativa no rendimento desses alunos.

Um ponto bastante observado com relaco a grande maioria dos alunos que
ingressam na Universidade, diz respeito aos assuntos tratados nas aulas de célculo,
gue parecem desconhecidos, chegando-se a pensar que muitos alunos n&o tiveram
ou ndo assimilaram o minimo de conhecimento dos contelildos necessarios, contel-
dos estes que, na sua grande maioria, sdo repeticdes do que estudaram. Por outro
lado, também sdo comuns reclamacdes dos professores sobre a incapacidade de a
maioria dos alunos operar logicamente com os contetidos da disciplina.Sabemos
gue, na construgdo dos conhecimentos mateméticos, a apreensdo de conceitos
basicos € indispensavel para 0 encadeamento dos assuntos, pois qualquer falha que
ocorra representara dificuldade de dificil reparacéo.

Certamente, a fata do €lo, de um relacionamento maior entre os nivels de en-
sino, principamente entre o nivel secundario e o universitario, tem trazido gran-
des dificuldades na relagcéo ensino-aprendizagem dos alunos que fazem a disciplina
Caculo Diferencid e Integra 1.



Outro fator que se supde interferir no rendimento dos alunos é a maneirade
0 professor repassar 0s conhecimentos. Esta forma tradicional, calcada no modelo
Herbartiano, que ainda pesiste, trata o contelido como pronto e acabado. O aluno
é treinado a utilizar férmulas, regras, ndo sendo, portanto, levado a pensar e a raci-
ocinar, aceitando e reproduzindo passvamente o que o professor transmite, néo
sendo estimulado a raciocinar, arefletir etc. Valorizase, com isso, 0 aprendizado
de técnicas desligado da compreensdo da maneira de como esse tipo de conheci-
mento é construido.

A estrutura atual do ensino na universidade brasileira é estabelecida pelas
normas contidas na reforma de 1968 (Lel 5540, de 28/11/1968).

Neste sstema atual, em que vigora a matricula por disciplina/regime de crédi-
tos, duas questdes merecem investigacéo no sentido de averiguar o grau de sua
interferéncia no rendimento dos alunos.

A primeira diz respato a interagdo entre os alunos, que, praticamente, deixou
de exigtir em virtude de o sistema de matricula atual permitir ao aluno se matricular
em disciplinas que, em muitos casos, 0 desvinculam de sua turma. Também a
matricula do estudante em um ndmero excessivo de créditos, dificulta em varios
aspectos a possibilidade do desenvolvimento de processos interativos, como, por
exemplo, a formagao de grupos de estudo, capazes de facilitar a aprendizagem.

A outra questdo diz respeito a especificidade dos cursos. Cada curso tem a
sua especificidade; deve-se levar em conta a selecéo dos conteldos, sua ordem,
sequéncia e énfase, de modo que o aluno possa adquirir o conhecimento
necessario a sua formagdo. Todas estas questbes adquirem caracteristicas proprias
em cada caso.

O gque se tem observado é que ta especificidade foi inteiramente diluida no
regime de matricula por disciplina

Diante das colocagdes e entendendo que estes fatores tém influéncia no pro-
cesso, pode-se indagar: qua o grau de interferéncia dos fatores mencionados no
rendimento dos alunos de Caculo ?

1.2 Dedlimitacdo do Estudo

Este estudo foi feito com base nas informagdes obtidas dos aunos matricula-
dos na disciplina Clculo Diferencia e Integra |, ofertada pelo Departamento de
Matemética da Universidade federal do Ceard, no periodo 92.2



1.3 Objetivosdo Estudo

¥, Aferir o grau de interferéncia dos fatores |evantados no problema.

¥, Fazer uma avaliacdo desses fatores, visando a fornecer subsidios na busca
de mehoria no rendimento dos alunos de Caculo Diferencia e Integral |.

¥, Oferecer sugestbes para minimizar o problema da evasdo e repdénciana
disciplina.

1.4 Questdes a |l nvestigar

) Até que ponto, se ainteracdo entre os alunos de Caculo Diferencid e In-
tegral | é fraca, isso interfere no rendimento ?

I1) Quais as consequéncias, no rendimento dos alunos de Caculo Diferencid
e Integral I, do distanciamento entre o nivel secundario e o nivel universitario ?

111) Qua o grau de interferéncia existente no rendimento dos alunos quando
ndo se levam em conta as caracteristicas proprias de cada curso ?

V) Até que ponto o modelo tradicional das aulas expositivas, sem uma par-
ticipacdo mais efetiva dos alunos, interfere no seu rendimento ?

V) Até que ponto a matricula por disciplina/sistema de créditos interfere no
rendimento dos alunos ?

V1) Qual o grau de desenvolvimento das estruturas de raciocinio dos aunos
matriculados na disciplina de Calculo Diferencial e Integral | ?



1.5 Variaves
Varidvel Dependente: rendimento dos aunos na Disciplina Cdculo |.
Varidveis Independentes :

- ligag@o entre conteido e niveis de ensino.

- Opinido do aluno sobre ainteracdo entre os estudantes.

- Relacdo contelido / especificidade do curso.

- Modelo de transmissdo do conhecimento do contetido pro-
graméico.

- Escore no teste de raciocinio l6gico.

- Opini&o dos alunos sobre o regime de matricula/sistema de créditos.



2 REVISAO DA LITERATURA E REFERENCIAL TEORICO

Carraher (3) afirmaque; A evasdo e o fracasso escolar aparecem hoje entre 0s
problemas do sistema educacional que sdo estudados e questionados de varias for-
mas, com relativa intensidade. Autores como Popovic, Esposito e Campos (1975)
véem o fracasso escolar como fracasso de individuos. Lewis (1967) e Hogart
(1975) o enxergam como fracasso de uma classe social, enquanto para Freitag
(1979) e Porto (1981) trata-se do fracasso de um sistema social, econémico e poli-
tico. Considerando as questdes levantadas no problema fatores internos ao sstema
de ensino, vgjamos de que forma a literatura trata dessas questoes.

"Estudos redizados por Lima (1977), Assis (1978) e Kloeter (1979) indicam
que o regime de matricula por disciplina tem apresentado consistentemente as
mesmas dificuldades, muitas delas relativa a como organizar a oferta de disciplinas
para milhares de estudantes com demandas as maisdiversas” Coelho (5) .

Coeho (5) indica que o regime de matricula por discipling, respeitadas algu-
mas restricdes de ordem pedagdgica (prérequisitos, limites de créditos, etc.),
permitem ao auno maior flexibilidade na elaboracéo do seu programa individua de
estudo.

Conforme Lima (16), " o sistema de crédito foi a medida repressiva mais re-
cente introduzida entre nés que desvincula 0 auno de sua turma (cada um passa a
correr na sua propria pista sozinho, com seu proprio ritmo e segundo sua conveni-
éncia) ".

Observa ainda Coelho (5) que, " mesmo os alunos manifestando satisfacdo
com o regime de matricula por disciplina, a questdo, no entanto, € se as vantagens
marginais que o sistema |lhes concede em comparacdo com o regime seriado, e ou-
tras que facilitam a vida do estudante, refletem-se em ganhos reais na qualidade de
sua formac&o profissional. " As evidéncias disponiveis ndo autorizam afirmar que
no regime de matricula por disciplina formaram-se e se formam profissionais mais
gualificados do que no regime seriado", conclui.

O que se observa com relagdo a matricula por disciplinalregime de crédito
sd0 colocagbes conflitantes, requerendo uma andlise cuidadosa dessa questéo.

Citado por Machado (17), E.A Poe afirma " E apenas por faltar dgum de-
grau aqui e ali por descuido, em nosso caminho para o Caculo Diferencia, que
este Ultimo ndo é coisa téo simples quanto um soneto de Mr. Solomon, Seesaw”.



E devido a falta desses degraus, agindo como elo (entre os niveis de ensino
ou relacionando os contetidos) na construgdo do conhecimento matematico, que
se tem observado grandes dificuldades na relacéo ensino-aprendizagem dos aunos
gue freglentam adisciplinade Calculo I.

Autores como Bruner (2) indicam que "um re-exame constante do que estiver
sendo ensinado nas escolas primarias e secundarias, diminuiriam a distancia entre o
conhecimento " avancado "e o conhecimento elementar .

A importancia da especificidade de cada curso € destacada por Saviani (21)
(...) no artigo: "A estrutura do ensino na universidade brasileira’; quando afirma
gue deve ser levada em conta a especificidade de cada curso.

A selecdo dos conteddos, ordenacdo, sequéncia e énfase tem caracteristica
propria em cada caso, pois segundo ele, ndo é a mesma coisa lecionar Introducéo a
Filosofia para alunos do curso de Filosofia e de Historia. Afirma ainda que:” No
ensino a razéo de ser dos contelidos € a sua assimilagdo pdos alunos; contetidos
n&o assimilados resultam inteiramente indtels do ponto de vista do processo de en-
sino".

O ensino em certas areas tem representado um obstacul o ao desenvolvimento;
0 exemplo tipico é na &ea de matemética em que a aprendizagem € considerada
muito dificil e o processo de desenvolvimento das criancas, ao inveés de ser facili-
tado, encontra grandes dificuldades.

Autores como Goulart (13) indicam que "é confirmado pela evidéncia o fato
de que a origem das maiores dificuldades de aprendizagem esta situada nos primei-
ros anos escolares. Apesar da preocupacdo com a aprendizagem de seus alunos,
0s professores dos cursos pré-escolares e de 1° grau na falta de compreensdo do
desenvolvimento desses alunos cometem falhas, propondo situacfes probleméticas
em momento inoportuno ou de forma inadequada’’.

Ainda, segundo Goulart (13) "o modo classico de intervencdo do professor
consiste em explicar como fazer cada calculo, como resolver um dado problemae
também em dizer " estacerto " ou " esta errado . Procedimentos como este con-
trariam uma tese da Teoria piagetiana, que consiste em atribuir um papel primordid
a atividade do sujeito no processo de construcéo do seu proprio conhecimento”.

Piaget dedicou sua vida ao estudo do conhecimento humano e resultante
desse estudo teve origem a teoria dos estagios ou periodos de desenvolvimento
cognitivo.



Piaget, citado por Davis e Oliveira (7) definiu "o desenvolvimento como
sendo um processo de equilibragbes sucessivas, que embora continuo, € ca
racterizado por diversos estagios ou periodos. Cada estagio define um momento
de desenvolvimento ao longo do qual a crianca constréi certas estruturas
cognitivas. Segundo Piaget, o desenvolvimento passa por quatro etapas distintas. o
periodo sensorio-motor, 0 pré-operatério, 0 operatorio-concreto e o periodo
operatério-forma”.

Para Piaget, citado por Carraher (4), "o que leva a crianca a estabelecer rela-
cOes e a desenvolver seu conhecimento |16gico-mateméatico sao as agdes que ela de
sempenha sobre os objetos”.

A disciplina Calculo Diferencid e Integra | traz em seu contelido proposicoes
e teoremas cujas demonstrages exigem niveis de abstracéo que envolvem as ope-
ragdes formais do raciocinio.

O estégio das operacles formais é a Ultima etapa do desenvolvimento que o
sujeito atinge na classificagcéo piagetiana dos estagios de desenvolvimento intelec-
tud.

Segundo Davis e Oliveira (7), "as etapas de desenvolvimento do pensamento
s80, a0 mesmo tempo, continuas e descontinuas. S&o continuas porgue se apoiam
na anterior, ora incorporando-as, ora transformando-as. As descontinuidades no
desenvolvimento sdo caracteristicas pois cada nova etapa ndo é um prolongamento
da etapa anterior; transformacbes qualitativas radicais ocorrem no modo de pen-

O estégio precedente ao das operacOes formais é 0 estagio das operacdes
concretas e, de acordo com Richmond citado por Faria (10), a diferenca entre as
operagOes concretas e as formais pode ser descrita assim:

" A operacdo concreta € uma acdo mental na qual classes de objetos ou rela-
coes entre objetos sdo combinadas ou relacionadas para fazer declaracdes sobre o
ambiente, enquanto a operacéo forma é uma acdo mental na qua as proprias de
claracdes sdo combinadas para produzir novas declaracdes. Através das operacbes
formais o individuo passa a raciocinar com base nas formas, isto €, nos simbolos
matematicos'.

Piaget, citado por Faria (9), esclareceu que "esse tipo de raciocinio pode ligar
proposicdes nas quais nem sempre o individuo acredita (hipoteses), mas que sdo
admitidas para que consequiéncias de estas possam ser verificadas'.

A principal caracteristica desta etapa estéa no fato de que o pensamento se
torne livre das limitagOes da realidade concreta

Deste modo o pensamento operatorio-formal se caracteriza por ser essencial-
mente hi potético-dedutivo.



Considerando faixa etéria, nivel de escolaridade, nivel de interagdo socia dos
alunos que ingressam na universidade, revelada pelo questionario socio -econdmico
aolicado aos vestibulandos, e a estrutura do nivel de raciocinio 16gico suposta a-
cancada em funcdo dessas condigdes, e que, a disciplina de Clculo Diferencid e
Integral | envolve em seu conteido assuntos operados no nivel das operacdes |0gi-
co formais, o referencia a ser tomado serd a teoria piagetiana sucintamente descrita
aseguir.

Goulart (13) afirma que, "segundo a teoria piagetiana, 0 desenvolvimento
cognitivo é processo sequiencial marcado por etapas caracterizadas por estruturas
mentais diferenciadas. em cada uma dessas etapas a maneira de compreender os
problemas e resolvé-los é dependente da estrutura mental que o sujeito apresenta
naguele momento”.

" Alguns autores questionam a possibilidade de acelerar o desenvolvimento
através de atividades apropriadas. De acordo com a escola de Genebra ndo se
pode acelerar o desenvolvimento; pode-se, isto Sm, facilita-lo através de atividades
gue graduamente requeiram 0 usoO das estruturas cognitivas que vao se apresen-
tando", (Goulart [13]).

De acordo com a teoria piagetiana, "cada estrutura cognitiva tem o seu mo-
mento proprio de aparecer. A interacdo adequada com o ambiente fara com que ela
apareca e possa ser utilizada em toda sua totalidade. A perda deste momento pare-
ce desastroso; pois uma estrutura mental, se ndo exercitada no momento proprio,
ira requerer, em etapa posterior, maior esforco tanto do syjeito em desenvolvimento
guanto de quem pretende facilitar-1he este processo” (Goulart [13]).

De acordo com Carraher (4), "o progresso de um estagio para outro € um
processo que depende da maturacéo do sujeito e de sua interagdo com o mundo.
Para Piaget, as agdes que o sujeito desempenha sobre 0s objetos € que o levam a
estabdecer relagdes e a desenvolver seu conhecimento |16gico-matemético”.

Ao atingir o estagio das operagdes concretas o0 sujeito pode imaginar tranfor-
macoes sobre os dados, e que essas transformagdes, apos realizadas, podem ser
desfeitas.

"O sujeito nesta fase, passa a conservar quantidade ; a seriagdo de objetos de
acordo com o tamanho é feita sem dificuldades e inferéncias sobre as relactes en-
tre 0s objetos tornam-se possivels. Outra operacdo que surge neste periodo € a
classificacdo de objetos com a compreensdo de que o todo é maior que cada
parte’ (Carraher [4]).



"A transmissdo social, na forma de trocas ou de cooperagao entre as pes-
soas, desempenha um importante papel na construcéo das estruturas mentais na
fase operacional concreta, especialmente no inicio dafase forma" (Faria [9]).

"O quarto estagio, das operacOes l6gico-formais, ocorre de 1-12 a 14-15
anos, e apresenta como caracteristica essencia a distingéo entre o real e 0 possivel.
A descentracdo que se redliza na pré-adolescéncia, liberando o pensamento infantil
do concreto, em proveito dos interesses orientados para o abstrato e o futuro, im-
plica dentre outras, a seguinte caracteristica:

diversamente do que ocorria no estégio anterior, os dados manipulados pelo
adolescente em seu raciocinio ja ndo sdo dados concretos mas enunciados ou pro-
posicdes que contém esses dados. Por isso, 0 pensamento formal €, sobretudo,
pensamento proposicional. Enquanto no periodo de op. concretas a cognicao era
organizada sobre os objetos e fatos concretos (classifica-los, seria-los po-losem
correspondéncia, etc,) na adolescéncia tomam-se 0s resultados das op. concretas,
moldando-os em proposicoes, para se operar com eles, isto €, estabel cendo vincu
los 16gicos de implicagdo , disjuncao etc. Assim as operacOes formais séo, nareali-
dade, operacOes realizadas sobre o resultado de operacdes concretas ja desenvol vi-
das anteriormente”, Goulart (13).

Ainda de acordo com Goulart (13), "todos os tracos descritos do pensa
mento formal unem-se para transforma-lo em instrumento do raciocinio cien-
tifico".

Fundamentando-se na teoria Piagetiana e procurando-se estabel ecer vinculos
entre as questdes levantadas e a referida teoria, procurar-se-a trabahar os questio-
namentos e oferecer respostas as questdes apresentadas.



3 METODOLOGIA

3.1 Populacéo

A populagéo objeto do estudo é finita e congtituida pelos 627 aunos matricu-
lados na disciplina Cdculo Diferencia e Integral |, no semestre 92.2, naU.F.C.

3.2 Amosra

O estudo desenvolver-se-a utilizando-se uma amostra a eatoria Smples a ser
tomada na popul agéo.

3.2.1 Determinacao do Tamanho da Amostra

Considerando-se que o fendbmeno da reprovacao, seja a reprovagao causada
por abandono durante o curso, sga pelo ndo atingimento do rendimento minimo
NECcessario a aprovacdo, vem se mantendo constante nos semestres a partir de 89.1,
resolveu-se tomar como variavel principal, para a determinagcéo do tamanho da
amostra aleatoria smples, o rendimento em Calculo Diferencid e Integra I, no se-
mestre 92.1.

O resultado final de Célculo Diferencid e Integral | dos 863 aunos matricu
lados no semestre 92.1 e que ndo trancaram matricula é apresentado na tabela a

Seguir.



TABELA 1 - Reaultado final (médiafind) em Caculo Diferencia e Integra 1 -92.1
U.F.C (*)

Intervalos de Classe N°
o—1 450
12 41
2—3 52
3——4 70
4—5 16
5——6 76
6H—7 33
7——8 89
8——9 19
9——10 17
TOTAL 863

(*) Fonte: SEG- Pr6 Reitoriade Graduacéo - UFC

A distribuico anterior apresenta média aritmética 2,7 e variancia 8.

ls —

Sga: e= /N1 i)

O ero da estimativa da média populaciona () de uma varidve , aravés de
um intervalo de confianca corresponde a um dado nivel de confianca através de
uma amodra aleatdria smples, onde;

e- ero daestimativa

ZC - abcissa da distribuicdo normal reduzida referente aos limites da area da distri-
buicéo correspondente ao nivel de confianca C.

S - desvio padréo populaciona davariave

n - tamanho da amostra adeatéria smples

N - tamanho da populacéo



NZ2S 2

i 222 + (N - 1)€?

De(l) obtém-se N

Q)

Fazendo-se em (I1)

a) o ero da edimativa da média populaciona da variavel principal , e = 0,5
(correspondendo a 5% da extensio da escala de medida da varidvel principal  x 1
[0; 10])

b) o nivel de confianca da estimativa de matravés da amostra deatoria Smplesde
tamanhon C = 95% b £.= 19

) o tamanho da populagdo N = 443 (alunos matriculados em Caculo Diferencid 1
no semestre 92.2)

d) s2= 8,00 , avariancia da distribuicdo populaciona da variavel principal, teve-se
n = 96,4 o tamanho minimo da amostra aleatéria Smples a ser tomada na popu-
lacéo objeto de estudo.

Assm, tomou-se uma amostra aleatériasmples | n

97

3.3 Instrumentos de Medida Utilizados

Para desenvolvimento do estudo utilizaram-se

a) um guestionario de caracterizacdo do aluno (ANEXO 1);

b) um teste de raciocinio l6gico (ANEXO 2);

¢) uma ficha de registro do rendimento na disciplina Calculo Diferencia e Integrd |
(ANEXO 3) (Sintese de rendimento escolar).



3.3.1 Elaboracao dos I nstrumentosde M edida

3.3.1.1 Construcao e Validacao do Teste de Raciocinio L égico.

O tegte foi elaborado com o objetivo de tentar identificar o nivel de racio-
cinio l6gico dos alunos que cursavam a disciplina Caculo Diferencia e Integrd |
(semestre 92.2).

Os itens do teste foram formulados envolvendo raciocinio do tipo: compen-
sacdo complexa, hipotético-dedutivo, razéo-proporgdo, probabilistico, combinato-
rio, 16gica das proposi¢des e raciocinio indutivo.

Para sua vaidagéo, participaram 5 (cinco) professores e 6 (seis) alunos do
Curso de Matemética que se submeteram a0 teste para resolvélo, apresentando
sugestdes e modificacdes nos itens e na sua estrutura.

Foram tomados de outro teste de raciocinio légico (ver [27],
Trompieri) os seguintes tens: 2, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18. Os
demais itens foram formulados, procurando deixar bem claro seu conteldo e
contendo as informagdes necessarias a sua solucéo.

Os itens envolvendo seriacdo numérica tém caracteristicas semelhantes aos
itens do teste padronizado INV (Inteligéncia Ndo Verbd - CEPA), que é pictdrico,
enquanto que este € numérico, apresentando grau de complexidade superior.

3.3.1.2 Questionario de caracterizagéo do aluno.

O questionério foi constituido de modo que transmitisse 0 maior nimero de
informagdes possivels, relacionadas aos fatores colocados no problema. As ques-
tdes formuladas mostraram se bem claras e objetivas. Com 15 questdes envol-
vendo informacdes relativas ao aluno como ano e semestre de ingresso na Univer-
Sidade, tipo de escola freqlentada no 1° e 2° graus, desempenho em matemética no
1° e 2° graus e no vestibular; bem como informactes acerca de: dificuldades na
aprendizagem dos contetidos da disciplina e fatores que contribuiram para o fra-
casso nesta discipling, participacéo em sala de aula, sistema de matricula por dis-
ciplina, a relacéo professor auno, dificuldades na redizacdo do curso e avaliagcdo
da orientacéo académica.



3.3.2 Aplicagdo dosinstrumentos de medida.

O quedtion&rio de caracterizacdo e o teste de raciocinio 16gico foram aplica
dos nos 92 aunos da amostra, matriculados em Calculo Diferencid e Integra | no
semestre 92.2.

Deste total, 3,3% pertenciam ao semestre 92.2, isto €, cursavam a disciplina
pela primeira vez, enquanto que 96,7% pertencendo a semestres anteriores (89.1 a
92.1) eram repetentes. Do total de 14 turmas, foram sorteadas 11, envolvendo 10
professores e 18 cursos que tem ofertada, no primeiro periodo, a disciplina
Caculo Diferencid e Integrd 1.

O sortelo das turmas foi necessario em face do tamanho da amostra

A aplicacdo do teste e do questionario ocorreu durante o horario da aula de
cdculo, e amaioria dos alunos da amostra frequentaram a disciplina integral mente.

3.3.3 Ficha deregistro do rendimento em Calculo Diferencial e Integral I.

A ficha de registro do rendimento na disciplina foi preenchida para cada
membro da amostra, utilizando-se os dados registrados na SEG-Pro-Reitoria de
Graduagdo da UFC - contendo a nota final, asituacdo fina: A - aprovado por nota,
B - aprovado por média, R - reprovado por nota, F - reprovado por falta, e a apro-
vacao (aprovado, ndo-aprovado).

3.4. Correcao do teste deraciocinio |6qico.

O teste foi corrigido manualmente de acordo com o seguinte critério: foi atri-
buido escore 1(um) se o item tivesse correto e escore 0 (zero) caso contrario.

O escore total do teste € igual a soma dos escores obtidos nos itens.

O escore no teste varia no intervalo [0, 42].



3.5 Apuracdo dosdados

Os dados obtidos com a correcdo do teste de raciocinio l0gico (escore de
cada item e escore total do teste), a aplicacéo do questionario de caracterizacdo do
aluno e aficha de registro do rendimento na disciplina Caculo Diferencial e Integrd
| foram transcritos para a folha de digitacdo e em seguida digitados no micro-
computador ITAUTEC 1S386520. O arquivo formado permitiu a geracéo dos da
dos necessarios ao estudo:

a) matriz de respostas do teste;

b) distribuicdo de freqiiéncia do escore no teste;

C) numero de acertos por item do teste;

d) nimero de acertos por item do teste no grupo superior dos respondentes, (27%
da amostra com 0s maiores escores no teste), e no grupo inferior (27% da amostra
com oS menores escores no teste), (Vianna 1973);

) distribuicdo conjunta dos escores obtidos no teste dos alunos grupados por tipo
de curso e pela situacéo fina na disciplina Calculo Diferencid e Integrd I;

f) distribuicéo de freqliéncia de cada pergunta do questionario;

g) matriz de respostas as questdes constituidas por itens envolvendo escala de avar
liagdo.



3.6 Tratamento Estatistico dos Dados.

3.6.1 Dadosdo teste deraciocinio |6gico

Com a distribuicdo de fregiiéncia do escore no teste aplicou-se o critério de
Arley para se verificar a existéncia de valores extremos, podendo indicar inclusdo
na amostra de sujeitos provenientes de outra populacéo, bem como a ndo normali-
dade da distribuicdo do escore do teste na populacdo de origem na amostra. Proce-
deu-se, em seguida, ao célculo dos indicadores de qualidade dos dois instrumentos
de medida. Para o teste foram caculados. o coeficiente de fidedignidade, o
coeficiente de homogeneidade, o erro padréo da medida, o indice de dificuldade e
0 poder discriminante de cada item, juntamente com o0 erro da estimativa do poder
discriminante, a corrdacdo entre a distribuicdo do escore em cada item e a
distribuicéo do escore no teste, e a correlagéo entre as distribuicdes dos escores
dos itens tomados dois a dois. Como 0 questionério era constituido por questbes
do tipo multipla escolha e por questfes constituidas por itens cuja resposta era a
atribuicdo de um vaor pertencente a uma escala pré determinada, e considerando
gue o préteste deste instrumento ja havia indicado gque 0 mesmo apresentava um
nivel ato de validade, caculou-se somente a fidedignidade das questdes do
segundo tipo, umavez que, para questdes do tipo multipla escolha, a fidedignidade
€ determinada através do coeficiente de estabilidade, cujo cdlculo implicaria em
regplicacdo do instrumento na amostra. Tanto para o cdculo do coeficiente de
fidedignidade e do erro padréo da medida do teste e das questdes do questionario
mencionados, quanto para o calculo do coeficiente de sensibilidade, utilizouse a
andise devariancia.

Para andise do desempenho no teste foram calculadas as medidas estatisti-
cas. média aritimética, variancia, desvio padrdo, coeficiente de variacéo, coeficiente
de assimetria e coeficiente de curtose.

A média, o desvio padrdo e o coeficiente de variacdo populacionais foram in-
feridos através do calculo do intervalo de confianga. Na andlise dos dados utilizou
se também o teste do ¢2 (Qui-quadrado).



4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Analise do Questionario de Caracterizacao

4.1.1 Qualidade do Questionario de Caracterizacdo como Instrumento de
Medida.

Quanto a qualidade do questionario como instrumento de medida se verifi-
cou nas questdes 8,10,11,12 14 e 15, conforme explicado no item 3.6.1 do capitulo
referente a metodologia, a fidedignidade (rxx), o coeficiente de sensibilidade @2 e
as correlacoes (r) entre a distribuicéo do escore dos itens tomados dois a dois e as
correlacOes entre a distribuicdo do escore em cada item e a distribuicdo do escore
total da questéo. (Anexo VII).

Obteve-se a distribuicdo do escore total de cada questdo somando-se 0s
escores atribuidos aos itens das questdes em cada sujeito que a respondeu.

Seguem-se, para cada questdo, a andlise de variancia e a conclusdo tiradaem
func&o dos dados obtidos.

QUESTAO 8

TABELA DE ANOVA

Origem da Variacdo SQ al QM
entre sujeitos 2988,78 91 32,84
entre itens 507,61 7 72,52
ero 6.754,01 637 10,60
Total 10.250,40 735

Escala do escore total na questéo O |---| 80

Coeficiente de fidedignidade ryxx = 0,68

Erro padréo da medida se = 8,60 que corresponde a 10,8 % da escala

0|---]80

Coeficientede sensbilidade g2 =2,09,oug=145e P{| X - Xy | >| s [} =0,0735,
onde X é amedida observada e Xy, € amedida verdadeira, que é desconhecida.



Considerando esses dados, pode-se concluir que a questdo 8 apresentou,
como instrumento de medida, boa fidedignidade, erro padrdo da medida nos limites
desgaveis e sensibilidade dta.



QUESTAO 10
TABELA DE ANOVA

Origem da Variagcéo SQ gl QM
entre sujeitos 268,05 91 2,94
entre itens 60,3 14 4,31
erro 1.114,24 1.274 0,87

TOTAL 1.442,59 1.379

Escala do escore total na questéo: O |----| 45
Coeficiente de fidedignidade ryy = 0,70

Erro padréo da medida se = 3,5, ou 7,7% daescalaO |--| 15
Coeficiente de sensibilidade g2 = 2,37, ou g = 1,54 e P{| Xy - X | > | se[} = 0,0606.
A questdo apresentou alta fidedignidade, erro padrédo da medida baixo e sensibili-
dade dta.

QUESTAO 11

TABELA DE ANOVA

Origem da Variacéo SQ o oM
entre sujeitos 324,89 91 3,57
entre itens 59,65 9 6,68
erro 749,45 819 0,92

TOTAL 1.133,99 919

Escala do escore total na questéo: O |-----| 30.

Cosficiente de fidedignidade rxx = 0,74.

Erro padréo da medida se = 2,87, ou 9,3% da escala 0 |---| 30.
Coeficiente de sensibilidade g2 = 2,88, ou g = 1,70, que corresponde a



P{| Xy - X | > | %[} =0,046.A questdo apresentou alta fidedignidade, erro padréo
de medida baixo e sensibilidade ata.
QUESTAO 12

TABELA DE ANOVA

Origem da Variagcéo SQ ol QM
entre sujeitos 2.159,54 91 23,73
entre itens 1.003,65 4 250,91
erro 1.163,15| 364 3,20

TOTAL 4.326,34| 459

Escala do escore total na questéo: 0 |---| 50.

Coeficiente de fidedignidade ryx = 0,86.

Erro padréo damedida se = 3,6, ou 7,2% daescalaO |---| 50.

Coeficiente de sensibilidade g2 = 6,4, ou g = 2,53, ou P{| Xy - X | > |s¢]} = 0,0057.
A guestéo apresenta alta fidedignidade, erro padréo da medida baixo e sen-

shbilidade dta

QUESTAO 14

TABELA DE ANOVA

Origem da Variacéo SQ gl QM
entre sujeitos 202,77 91 2,23
entre itens 42,53 3 14,15
erro 264,22 273 0,97

TOTAL 509,52 367

Escala do escore total na questdo: O |---| 12.

Coeficiente de fidedignidade ryy = 0,57.

Erro padrdo damedidase = 1,7, ou 14,1% daescalaO || 12,
Coeficiente de sensibilidade g2 = 1,29, ou g2= 1,14, ou

| Xy-X|>|selt =01271



A questéo apresenta boafidedignidade, erro padrdo da medida aceitavel e sensibi-
lidade média.



QUESTAO 15

TABELA DE ANOVA

Origem da Variacéo SQ gl QM
entre sujeitos 4.191,39 91 46,06
entre itens 198,23 7 28,32
erro 5.990,14 637 9,40

TOTAL 10.379,76 735

Escala do escore total na questdo: O |---| 80.

Coeficiente de fidedignidade ryy = 0,80.

Erro padrdo damedida se = 8,10, ou 10,1% da escala O |---|80.
Coeficiente de sensibilidade g2 =3,9, ou g = 1,97 ou P{| Xy - X | > | = [} = 0,0244

A guestdo apresenta alta fidedignidade, erro padrdo da medida baixo e sen-
shilidade dta.

Levando-se em conta gque os resultados de cada quest&o indicam, em sua
maioria, ata fidedignidade e juntamente com as demais questdes conmpdem o ins-
trumento de medida (question&rio), a fidedignidade desse instrumento serd ainda
mais dta, "pois quanto maior o nimero de questdes (ou itens) de um instrumento
de medida, mais ata sua fidedignidade”. (Ver Viana 1973, pg. 165).



4.1.2 Analise e discussio do questionario respondido pelos alunos

Na composi¢do das turmas onde o questionario foi aplicado, existiam alunos
meatriculados pela primeira vez, dunos repetentes e, mais ainda, de cursos diferentes
(até 6 cursos numa turma); isto tem se verificado porque o sistema de matricula,
devido a sua flexibilidade, permite essa composicéo, tornando, assm, as turmas
bastante heterogéneas. Constatou-se, portanto, a existéncia de alunos,numa s
turma, pertencentes a varios cursos e areas e em etapas diferentes na sua formacao.

O tipo de escola de © e 2 graus, frequentada pelos alunos da amostra,
apresenta 27% oriundos da rede publica, 56% da rede particular e 17% afirmam ter
frequentado ambas. Esses dados refletem a redidade atual, pois, enquanto os
alunos das escolas particulares frequentam cursos e dispdem de recursos na prepa
racdo para ingressar na universidade, alunos de escolas publicas ndo possuem as
mesmas condigdes. Consequentemente, 0 numero de estudantes de escolas
particuares, que ingressam na universidade, € muito maior do que o de estudantes
de escolas publicas.

O quadro a seguir nos fornece os dados relativos ao desempenho em mate-
mética, admitido pelos aunos.

Desempenho em Matemética (10 e 20 Graus e Vedtibular).

'a“'V' D(?Beml\r/l)ai Muito Bom Bom | Regular Fraco

e ensino
1° Grau 13 % 58 % 24 % 5%
2° Grau 5% 46 % 39 % 10 %
Vedtibular 6 % 36 % 45 % 13 %

Observando o quadro quanto a0 desempenho em matematica, constata-se
gue, do 1° grau ao Vestibular, o percentual dos que consideram o desempenho
"bom" e "muito bom" decresce, enquanto que os percentuais referentes ap desem-
penho "regular" e "fraco" crescem. Além dessa constatacdo, a maioria dos
estudantes admite que € fraco ou regular o desempenho deles no Vestibular e que o
aluno que ingressa na universidade tem formacgéo matemética deficiente (tabela 5,
anexoV pg ).



Diante disso, a perspectiva que temos, quanto ao nivel de conhecimento, dos
dunos que ingressam na universidade é de que ir&o apresentar bastante dificuldade
ao longo do curso.

Segundo Godoy(24), apoiado em estudos sobre o vestibular, sdo elaborados
alguns comentarios sobre quem s&o os alunos gque ingressam no sistema de ensino
de 39 grau.

Santos (1980), citado por Godoy(24), afirma: "ha uma disparidade de opini-
0es a este respeito entre o0s professores universitarios que recebem tais dunos, 0s
organizadores do concurso vestibular, as escolas de 10 e 2 graus e 0s cursi-
nhos'.

"Os professores universitarios reclamam dos alunos que lhes chegam as
maos. Alegam que ndo tem condicdes para atender um minimo do que lhes ensinar
€, por isso, sdo obrigados a rebaixar o nivel de ensino”.

¥, "Os "técnicos especiadlistas’ em vestibulares acreditam que escolheram os me-
Ihores dentre todos os candidatos ao ensino superior e, pelo resultado dos exames,
criticam severamente todo o0 ensino de 19 e 2 graus, colocando, nesses graus, a
culpa pela baixa qualidade dos aunos que encaminham ao ensino superior”.

¥, "As Escolas de 10 e 20 graus, descuidando de suas finalidades, preocupam-se
em dar um ensino preparatorio ao vestibular. Dependendo do grau de ousadia com
gue desrespeitam a legislacdo, conseguem maior ou menor sucesso, medindo i1Sso
pela quantidade de alunos que conseguem se classficar no vestibular e néo pelo
desempenho de seus alunos No curso superior”.

"Os "cursinhos', aproveitando-se da Situagdo, prometem 0 que ndo podem
cumprir e fazem desse gargalo do nosso sistema educacional um dos negoécios
mais rendosos do pais”.

O que temos, entdo, € um ensino superior gue recebe um contingente cada
vez maior de aunos que (pelas razdes expostas por Santos, 1980, entre outros au-
tores) apresentam um nivel de formacéo cada vez mais deficiente.

Essa problemética, juntamente com as afirmacdes dos estudantes sobre o
fraco desempenho destes no Vestibular, e a deficiéncia na formagéo matemética,
nos leva a uma conclusdo que, nos parece de boa aceitacdo nos meios educacio-
nais:. a de que a sdegdo efetuada através das varias formas de concursos vestibula-
res € em Ultima instancia, uma selegdo deficiente, sendo, também, responsavel pela
deterioragdo do ensino superior.

Quanto a escolha do curso, na opinido dos estudantes, véarios fatores motiva-
ram a preferéncia do curso que escolheram; os mais indicados foram: "Perspectiva



de readlizacdo profissond” e "ldentificacdo com matérias que direcionam para a es-
colha deste curso”, com 52% e 40%, respectivamente, de respostas afirmativas. Os
demais fatores, como por exemplo, o "baixo indice de concorréncia no vestibular",
"0 aluno ndo se sente preparado para concorrer a outros cursos' e a "influéncia de
familiares/colegas’, indicados pelos alunos como motivo para escolha do curso,
apesar de apresentar indices relativamente baixos, certamente véo trazer dificulda
des a0 longo da trgjetdria de sua vida académica pela maneira como foi feita a es-
colha (Tabela9, anexo V pg...).

Observando as informacfes contidas na Tabela 1 (anexoV, pg. ) relativas a
oferta de disciplinas, vé-se que as ofertas de disciplinas parecem ndo atender as ne-
cessidades dos estudantes, pois as razbes mais frequentes para que deixassem de
cursar determinadas disciplinas foi a "coincidéncia de horarios'. O percentua de
estudantes que apontaram este fator foi alto 73,9%. Em segundo lugar vem a
“reprovacao no pré-requisito” com 56,5% de respostas afirmativas e, em seguida,
com percentual de 39,1%, o item "trabalha no horério oferecido”, seguido da "falta
devagas', com 35,9%. Os demais itens ndo apresentam percentua elevado.

Na opinido dos aunos, a universidade ndo tem conseguido oferecer um elen-
co variado de disciplinas, de turmas e horarios compativeis com suas situagoes e
disponibilidades. A oferta de disciplinas e, principamente, de turmas e horéarios,
tem sido contestada pelos alunos. De acordo com os dados da tabela 2 (anexo V),
guando os aunos foram solicitados a responder "sim™ ou "néo" aos itens da ques-
t&0: quais as principais dificuldades na realizacdo de seu curso; os 'horarios irregu-
lares com lacunas impossiveis de serem preenchidas com outras disciplinas, obri-
gando a permanéncia na instituicdo em tempo integra' (com 85,8% de mengoes), e
a 'incompatibilidade de horérios (com 81,5%) seguido da 'insuficiéncia do nimero
de vagas nas disciplinas obrigatorias, (com 73,9%) obtiveram altos percentuais de
respostas afirmativas (tabela 2 Anexo V). Observase que as respostas dos estu-
dantes localizam as origens das dificuldades ao longo do curso: em ambas as tabe-
las (1 e 2 Anexo V), as razbes mais frequentes foram relativas a horario e ofertade
vagas, ou sgja, a coincidéncia de horario entre as disciplinas, airregularidade nesses
horérios e a insuficiéncia do nimero de vagas of ertadas.

A orientacéo académica, na elaboracdo do plano de estudo dos estudantes,
faz parte da estrutura do regime de matricula por disciplina e certamente esta ativi-
dade deveria se estender ao longo do curso no acompanhamento e execugdo do
plano de estudos e demais atividades relativas a vida académica. Perguntados sobre
a existéncia de professor orientador, 82,6% dos estudantes responderam que
existe; porém, ao avaliar essa orientacdo, as respostas dos alunos que apresentaram
percentuals mais elevados foram nos itens. "Essa orientacéo € parcia e desconti-
nua' com 58% de respostas afirmativas, seguida de "o orientador so assina a folha



de matricula’, com 51%, e 48,9% admitem que o orientador permite discussio
aprofundada dos contetidos do curso e integracéo das disciplinas.

Na prética, a orientacdo académica (ou informacdes de matricula), que nor-
malmente sO acontece no ato da matricula, se processa da seguinte manera o
aluno é informado da relacéo de disciplinas ofertadas no semestre, recebe indica
cOes sobre disciplinas obrigatorias e optativas ofertadas, com respectivos pré-re-
quisitos e limites maximo e minimo de créditos em que podera se matricular. As-
sm, a escolha das disciplinas fica praticamente livre por parte dos alunos, cujos
critérios adotados séo baseados nessas informacdes superficiais e em grande parte
atendendo a conveniéncias pessoais, ndo sendo levada em conta a articulagdo e o
envolvimento das disciplinas, na composi¢éo do curriculo do curso.

O sistema de matricula por disciplina/regime de créditos precisa ser melhor
avdiado quanto a sua eficiéncia em aguns pontos importantes. Os dados da Tabda
4 (AnexoV pg ) referem-se a opcdo do aluno sobre a matricula por disci-
plinalregime de créditos, em que percentuais bastante altos se registraram. Obser-
vando os dados da referida tabela, vé-se que 89% da amostra dos estudantes con-
cordam que o regime de matricula "Favorece na escolha das disciplinas que inte-
gram 0 seu curso', 88% concordam que o sistema 'Possibilita flexibilidade do ritmo
de redlizagdo do curso'; diante desses indicadores, observa-se que percentuais altos
da amodira fazem uma avaiagcdo postiva; porém, 87% dessa mesma amostra
admitem gue o Sistema 'Favorece a disperséo da turma pela liberdade de escolha
das disciplinas a se matricular”; vé-se que, por um lado, o sistema favorece na
escolha das disciplinas, mas por outro lado, dispersa a "turma* pela liberdade que
da na escolha das disciplinas, este fator se apresenta como desvantagem do regime,
pois desestruturando a "turma’, contribui com a falta de sequéncia do trabadho e
ensgja a composi¢ao de turmas muito heterogéneas, entre outras questdes. Além do
mais, essas avaliagles positivas encontram dificuldades em conciliar com a que se
observou na Tabela 2 (Anexo |), onde percentuais significativos da amostra indi-
cam a existéncia de problemas na operacéo do regime de matricula por disciplina
como obstacul os para a realizacéo do curso.

A tabela 5 (Anexo V, pg...) apresenta dados sobre os fatores que, na visao
dos alunos, mais contribuiram para o fracasso na disciplina Calculo Difaencid e
Integral 1. Os itens que apresentaram indices mais significativos foram: com 98%
de mencgoes, os alunos admitem que ingressam na universidade com formacéo de-
ficiente em matematica; admitem também que é fraco o desempenho destes no
vedtibular, na prova de Matematica, com 92% de respostas afirmativas, apresen-
tando indice de 97% de respostas afirmativas vem: 'o aluno ndo procura o profes-
sor para 0 esclarecimento de dividas relativas a disciplina, seguido de ‘falta ao
auno interesse e esforco para aprender o contelido da matéria apresentada em sald,



com 92%. E provavel que estas deficiéncias existam de fato, pois, aém de serem
admitidas pelos alunos, os professores gquestionam bastante acerca do nivel de
conhecimento desses alunos ao trabal harem o contetido da disciplina Calculo Dife-
rencial e Integra |. Porém os aunos admitem "Bom" desempenho no 10 e 20
graus, e no Vedibular "regular". Além disso, devem se consderar os melhores
visto que se submeteram a uma selecdo (vestibular) que Ihes da a condicdo de in-
gresso na universidade, e foram considerados capazes. Vé-se, portanto, que exis-
tem certas contradicdes nessas afirmagoes. Cerca de 89% da amostra de estudan-
tes admitem que, 'o aluno se matricula em um ndimero excessivo de créditos e ‘a
metodologia usada no 2 grau é diferente da metodologia usada na universidade'.
Com 87% de respostas afirmativas, 0os estudantes admitem que: 'o professor €
muito rigoroso nas avaliagdes' e 'o relacionamento professor x aluno ndo se desen-
volve em clima que facilite a gprendizagem’. Ainda referente a relacéo professor x
aluno, os itens o professor ndo explica o contelido da matéria com clareza e obje-
tividade', "o professor ndo incentiva a participacao dos alunos na sala de aula e 'o
professor ndo se preocupa com a aprendizagem de seus alunos, com indices de
84%, 80% e 80%, respectivamente, de respostas afirmativas confirmam as dificul-
dades existentes nesta relagéo.

Com 86% de respostas afirmativas, 0 item 0 aluno se preocupa apenas em
obter os créditos desta disciplina e ndo em aprendéla encerra a lista de fatores que
apresentaram altos percentuais que, segundo os estudantes, mais contribuem para o
fracasso na disciplina Célculo Diferencid e Integrd |.

Na Tabela6 (Anexo V, pg....), apresentando 64% de respostas afirmativas, o
item 'A falta de conhecimentos basicos de Mateméaticano 10 e 20 graus se apre-
senta como indicador maior das dificuldades na aprendizagem dos contelidos da
disciplina de célculo. Este fato vem confirmar a indicagdo sobre a formagéo defici-
ente em matemética, admitida pelos alunos (Tabela 5, Anexo V). Porém, os estu-
dantes admitem falhas no processo por parte dos professores, pois nos itens ‘A
metodologia (métodos, técnicas e abordagens) utilizada pdo professor em sala de
aula e 'afdta de clareza e objetividade por parte do professor ao expor o conteiido
da matéria, com 58% e 47% de respostas afirmativas, respectivamente, juntamente
com os indicadores da Tabela 5 (anexo V) acerca da relacéo professor x auno, re-
forcam a existéncia dessas fahas. Observa-se, portanto, que os estudantes admi-
tem deficiéncia em sua formagdo, mas, a0 mesmo tempo, questionam acerca da
metodologia, da fata de clareza e objetividade, da pouca motivagdo por parte dos
professores na transmissdo do contelido da disciplina. Na visdo dos estudantes so-
bre arelacdo que deve existir entre o professor e seus alunos: 'o professor deve ser
compreensivo e atencioso com seus alunos, pois assm podera promover uma boa
interacd em sala de aula, com' 94,5% de respostas afirmativas, seguida de 'o pro-



fessor deve criar um clima onde a liberdade de agir e pensar do duno em sda de
aula estd acima de tudo, pois esta € a principal condi¢éo para 0 sucesso do proces-
so ensno-gprendizagem’, com 91,3% de respostas afirmativas. Com 88% de res-
postas afirmativas, admitem também que: 'o professor deve ter autoridade pela sua
competéncia pois com isso ele pode promover arelacdo do aluno com o conheci-
mento'. (Tabela7, AnexoV pg ....)

Quanto a participacdo dos aunos em sda de aula, na disciplina, somente
20% admitiram que participavam ativamente. Somados o0s que: ‘em gera néo par-
ticiparam', 'participaram algumas vezes, 'ndo tiveram oportunidade de participar' e

n&o participaram por falta de incentivo do professor’, obtem-se 80% de res-
postas afirmativas. Observa-se, portanto, que a participacéo é bastante reduzida e,
certamente, trard consegquéncias negativas ao longo do processo. Sendo uma das
caracteristicas essenciais na relacdo ensino-aprendizagem, a participacdo dos au-
nos é fundamental para seu bom desempenho. (Tabela8, Anexo V, pg....)

O excesso de créditos na matricula dos estudantes, admitido por eles como
fator que contribuiu para o fracasso na disciplina de calculo, aparece também na
tabela 6 (Anexo V), como forte indicador das dificuldades na aprendizagem dos
contetidos da disciplina. Entretanto, entenda-se como excesso de créditos na matri-
cula dos estudantes, ou 0 nimero maximo de disciplinas (ou créditos) no semestre,
permitido pela ingtituicdo, ou ainda a matricula em poucas disciplinas (ou créditos),
mas espahadas ao longo da semana, em horé&rios irregulares, &s vezes em dois
turnos, com lacunas praticamente impossiveis de serem preenchidas. O tempo con-
sumido durante os deslocamentos dos estudantes também tem reflexos negativos
em suas atividades. 1sto ocorre, na maioria das vezes, pela irregularidade nos horé
rios, havendo desperdicio de tempo, pois a universidade ndo oferece condicdes
minimas para a permanéncia dos dunos durante o tempo necessario ao desenvol-
vimento de suas atividades. Segundo os aunos, este fator reduz o tempo
disponivel para se dedicar a disciplina. Em alguns aspectos as avaliagdes deixam
de ser positivas. como se vé ainda natabela 6 (Anexo V), cerca de 54% da amostra
admitem que 'a fadta de interacéo entre os aunos da turma, para formacéo de
grupos de estudo' dificulta a aprendizagem dos contetidos de Calculo. De certo
modo isto reforca uma das criticas mais frequentes ao sistema de matricula por
disciplina, ade que ele destruiu a"turma’ que se constituia num nucleo de convivio
entre os estudantes.

Ainda na Tabela 6 (Anexo V), 62% da amostra indicam que as dificuldades
na aprendizagem dos conteidos da disciplina de calculo se apresentam em virtude
de este 'contetido ser colocado sem uma integracdo direta com o curso’; também
relacionado a essa questdo, 50% da amostra admitem o ‘desconhecimento da im-



portancia do célculo para outras disciplinas do curso', o que confirma ainda mais a
falta de articulacéo entre os contelidos.

O sstema atua de matricula semestral por disciplina/regime de créditos, que
Sse caracterizaria por permitir a0 auno grande flexibilidade na redizacdo de seu
curso, ndo tem confirmado tal objetivo. Na andlise dos dados das tabelas 1 e 2
(Anexo V), observa-se que os alunos tem encontrado s&ias dificuldades ao el abo-
rar seu plano de estudos, principalmente agueles com desempenho insatisfatorio,
normal mente enfrentam problemas com relacéo a oferta de disciplinas. Também os
alunos reprovados em disciplinas que sdo prérequisitos, fatalmente encontraréo
dificuldades para estruturar 0 seu plano de estudos em face de a oferta de discipli-
nas deixar de considerar estas questdes. De modo semelhante, alunos de ritmo mais
lento, que queiram fazer um nimero menor de disciplinas, sGo também apenados
pelas mesmas razoes.

Levando-se em conta os indicadores relativos a orientacéo académica, que
na opinido dos alunos inexiste, e a flexibilidade do sistema, que permite ao duno
escolher, nestas condigdes, sem nenhum critério, determinadas disciplinas, € muito
provavel gque esta escolha sga feita, geradmente, entre as disciplinas que contam
maior nimero de créditos, entre as que se encaixam nos intervalos de horarios li-
vres para os estudantes, entre as que nao exigem muitas atividades por parte dos
estudantes, as que apresentam indices muito baixos de reprovacdo etc. Portanto,
ndo havendo uma orientacéo efetiva e continua, e sendo o elenco de disciplinas dos
mais variados, estas disciplinas escolhidas desta forma perdem o vinculo essencia
com as demais e com o proprio curso, interferindo, assm, de modo negativo no
caater especifico de cada curso. Desta forma, a aprendizagem se torna mais
dificil, pois, atodo rigor, o auno faz uma disciplina apds a outra, no intuito apenas
de completar os créditos exigidos para sua formacdo, ficando assm com um
conhecimento fragmentado, desconexo e sem objetivos.

Ainda relativo ao sistema de matricula, apesar de apresentar algumas avalia-
cOes positivas , com relacéo a escolha de disciplinas e flexibilidade do ritmo de
realizac@o do curso, entre outros, o referido sistema, segundo a opini&o dos alunos,
desestruturou a turma pela liberdade na escolha das disciplinas. Segundo Coe
[ho(5), "isto reforga uma das criticas mais frequentes ao regime de matricula
por disciplina, a de que €le destruiu a 'turma que no regime seriado congtituia ver-
dadeira unidade de convivio". A pouca interacdo entre estudantes, e entre estes e
oS professores por causa da desestruturacdo da turma, dificulta bastante a
formacao de grupos de estudo, deixando de existir o companheirismo, arelacdo de
amizade, os encontros para estudos fora do ambito da universidade, que séo
considerados importantes no processo ensno-aprendizagem. Do ponto de vista da
transmissdo do conhecimento, isto €, do ensino-aprendizagem, a"turma’ tem uma



importancia fundamental no processo; a interacéo e a convivéncia entre alunos e
entre alunos e professores na troca de experiéncias facilita em varios aspectos a
aquisicao de conhecimentos. Além de admitirem que o regime de matriculas, na
forma como é operado, favorece na disperséo da turma, contribuindo para um
baixo nive de interacdo entre os estudantes, este fator também é indicado como
uma das dificul dades na aprendizagem dos contelidos da disciplina de calculo.

Segundo alguns tedricos da educacdo, Piaget, entre outros, ndo se pode dei-
xar de levar em conta que a questdo intelectual e a questdo da aprendizagem pas-
sam também por uma relacéo afetiva.

Para Coelho(25), "o sistema de créditos e matricula por disciplinas acabou
com a turma, unidade de convivio, de educacdo de todos, alunos, professores e
administradores universitérios. E tal fato, ndo apenas facilitou a represséo politico-
ideoldgica, como também dificultou muito a formacéo de grupos de estudos’, téo
importantes No processo ensi no-aprendizagem.

Autores como Kamii e Declark(15) relatam que dois estudos relativamente
recentes demonstraram a importancia da interagdo e, consequentemente, o papel
secundério e dependente da instrucéo direta no processo de construcdo do pensa
mento 16gico- matematico.

Observando a descricdo da tabela 5 (Anexo V), os fatores mais indicados,
gue contribuiram para o fracasso na disciplina, relativos ao auno, foram: formacéo
deficiente em matematica, o aluno ndo procura o professor para esclarecer dividas,
0 desinteresse e a falta de esforco para aprender o contetido da matéria, 0 método
do 29 grau difere do método da universidade e o0 duno se preocupa apenas em ob-
ter os créditos da disciplina e ndo em aprendé-la. E provavel que a ndo existéncia
da relacdo entre conteido e entre estes e 0s niveis de ensino, entre outros, ai se
apresente; contelidos sdo apresentados com pouca ou sem nenhuma articulacdo
com 0 que o aluno ja sabe ou com o que ele é capaz de trabahar. Segundo Go-
doy(24), "pode-se dizer que 0 ensino esta caracterizado pela aptidao do professor
de, a partir do nivel em que o aluno se encontra em termos de conhecimentos e/ou
habilidades intelectuais,gudalo a acancar nivels mais elevados. Assim 0 ensino
exige a interacéo professor-aluno sendo a comunicagao, em suas diversas formas,
uma de suas caracteristicas essenciais'. E preciso que quem pretenda estar ensi-
nando conhegae leve em consideracdo a condicdo de seus alunos (seu desenvolvi-
mento, seu nive intelectud etc.). Este diagnogtico devera ser feito no sentido de
ndo lhes apresentar contelildos para 0s quais ndo estdo preparados e que ndo tem
condicdes de aprender, e, parando escolher atividades de sala de aula inadequadas
a condicao desses alunos. No caso da disciplina de cdlculo, ao longo do desenvaol-
vimento de seu contelido em razéo de a disciplina exigir uma sequiéncia logica de
contelidos, é necessario da parte dos alunos colocar em prética conhecimentos de



estudos anteriores a0 seu ingresso na universidade. Porém, se estes conhecimentos
ndo foram suficientes e continuarem as dificuldades, cabe ao professor identificar
essas dificuldades, tentando reduzi-las, articulando o contelido transmitido com o
gue o aluno é capaz de trabalhar. Esses fatores, descritos anteriormente, provavel-
mente também ocorrem em face de as disciplinas que o auno esta cursando duran-
te 0 semestre ndo estarem claramente articuadas a um projeto de curso, havendo,
assim, desinteresse pelo estudo por ndo ver sentido e nem objetivo; os aunos se
véem perdidos nesse amontoado de disciplinas, pré-requisito, créditos etc..

Os alunos admitem também que o excesso de créditos em que se matriculam
contribui tanto para o fracasso na disciplina como dificulta a aprendizagem de seus
conteidos. E muito comum no atual sistema o aluno matricular-se em um nimero
"excessivo" de disciplinas e, na medida em gue surgem as dificuldades, ele vai per-
dendo a motivacdo, o interesse e, em consequéncia, tende a abandona-las no
decorrer do semestre. S& comuns turmas com 50 ou mais aunos ficarem
reduzidas a metade ou menos da metade ao fina de cada semestre. Existem alunos
gue se mariculam nas disciplinas e nunca aparecem em sala de aula, prgjudicando
muitos que ndo conseguiram se matricular, sendo muitas vezes necessario aumentar
0 numero de aunos em cada turma ou criar novas turmas, prejudicando assim a
relacéo ensino-gprendizagem.

Observa-se também que indicadores bastante significativos se registraram
com relacdo ao professor, seus métodos, técnicas, e abordagens, e na relacdo
deste com os estudantes. S&0 avaliag0es negativas, pois, segundo os estudantes,
dificultam a aprendizagem dos contetidos da disciplina e contribuem para o0 seu
fracasso. Essa relacdo professor x aluno tem se tornado dificil pois, dando aulas
para classes numerosas, com aunos de diversos cursos e areas, durante, no
maximo, um semestre, 0 professor ndo convive com 0s alunos e nem sequer 0s
conhece. Nessas condicdes, a relacdo ensino-aprendizagem fica dificil de se
efetivar; assm a relagdo professor x aluno vai aos poucos perdendo sua dimensao
académica, tornando-se mecanica, puramente burocratica e formal. Provavel mente,
0 modelo tradiciona de ensino através da aula meramente expositiva, contribua
também dificultando esse relacdo. Neste modelo além da pouca participacéo do
aluno, decorrente da forma de comunicacéo unilatera que se estabelece, a
desvantagem maior é que em geral se considera a classe como um grupo uniforme,
recebendo os mesmos conteddos transmitidos no mesmo ritmo. Néo se levam em
conta, portanto, as diferencas individuais de cada aluno. De um lado, o professor
lancando sobre seus alunos um conteldo desarticulado pronto e acabado, ndo
levando em conta como aquele tipo de conhecimento deve ser repassado e
operado pelo auno. Do outro lado, o auno, passivo sem uma participacdo mais
efetiva no processo, recebe aguelas informagdes, algo solto, que ndo motiva, nao



atra ninguém a enfrentar o trabadho de refletir, de pensar, de raciocinar etc. O
resultado de tudo isto é a fata de estimulo, o abandono da disciplina ou do
semestre e, consequentemente, o prolongamento do tempo de conclusdo do curso,
com sérias consequiéncias para a | nstitui ¢éo.

Segundo Piaget(26), "toda diferenca esta em que, na maioria das aulas de
matemética, 0 duno é convidado a receber de fora uma disciplina intelectud, ja
inteiramente organizada, que ele compreende, ou N&o, ao Passo que, em um contex-
to de atividade autdbnoma, € ele solicitado a descobrir por s mesmo as correl acoes
e as nocdes, e assim recria-las até 0 momento em que experimentara satisfacdo ao
ser guiado e informado”.

Ainda relacionado a descricdo das dificuldades na aprendizagem dos contel-
dos de calculo, os aunos admitem que essas dificul dades se apresentam em virtude
de este contetido ser colocado sem uma integracéo direta com o curso e do desco-
nhecimento da importancia do cdlculo com outras disciplinas do curso. Estas colo-
cacOes sfo reflexos da pratica atual, ou sgja, a disciplina € apresentada de modo
uniforme para todos 0s cursos, ndo se destaca 0 importante papel que as
aplicacbes desempenham no processo ensino-aprendizagem. O conteldo das aulas
tem sido puramente tedrico e atividades especificas muitas vezes ndo sdo realizadas
no sentido de desenvolver habilidades e principalmente no intuito de adquirir novos
conhecimentos.

Observase, portanto, que ha necessidade de articulagcéo entre o contetido
estudado e as diversas areas do conhecimento, pois, do contrario, se tornara um
contetdo solto, desligado da realidade dos alunos, os quais, ainda ndo possuindo o
dominio de certos conceitos ou de estruturas fundamentais da disciplina, encon
tram grandes dificul dades em sua assimilagéo.



4.2 Andlisedo Testede Raciocinio L 6gico

4.2.1 Andlisedo Testecomo Instrumento de M edida

4.2.1.1 Fidedignidade Observada no Teste.

Calculando-se os coeficientes de fidedignidade pela técnica das metades,
pela férmula 20 de Kuder-Richardson e pela formula de Gutteman, obtiveram:-se,
respectivamente, os valores 0,94, 0,92 e 0,93.

Essas técnicas de estimativa da fidedignidade de um teste tem como pressu-
posto gque os itens do teste apresentam dificuldades idénticas.

Considerando que os valores para o coeficiente de fidedignidade obtidos séo
muito proximos e que o indice de homogeneidade calculado pela férmula de Loe
vinger apresentou o valor 0,12 baixo, uma vez que o vaor maximo para esse coefi-
ciente € 1, resolveu-se, por medida de seguranca, estimar o coeficiente de fidedig-
nidade, através da andlise de variancia (Hoyt; 1967; pg 108) obtendo-se o vaor
0,92 para o coeficiente de fidedignidade o valor 2,6 para 0 erro padréo da medida
(Anexo 6 Tabela 11). O coeficiente de sensibilidade (g2 de Jackson, obtido tam-
bém através da andlise de variancia € igua a 3,38, ou sga a probabilidade da me-
dida obtida com o teste exceder a medida verdadeira - sempre desconhecida - de
um erro padréo da medida € igua a 0,0004.

Considerando os dados anteriormente apresentados, pode-se concluir que o
teste apresentou, como instrumento de medida, ata fidedignidade, erro padréo da
medida baixo (correspondendo a 6% da extensdo da escala do escore) e sensbili-
dade muito dta

4.2.1.2 Indicadores de qualidade dos itens do teste.

A tabelan® 1 pg.36 apresenta, os itens organizados segundo o tipo de racio-
cinio e em cada item o (ID) indice de dificuldade, o (PD) poder discriminante, o
erro padréo da estimativa populacional do poder discriminante (Epd) , o indice de
dificuldade do grupo superior (IDgs), o indice de dificuldade do grupo inferior
(IDgl) e a correlacéo dos escores dos itens pelo escore total (r). A dificuldade do
item é classificada nas categorias muito dificil, dificil, média, facil e muito fé&cil,
determinadas, respectivamente pelos intervalos de 0 a 0,19, de 0,20 a 0,39, de 0,40
a0,59, de 0,60 a 0,79 e de 0,80 a 1,00 do indice de dificuldade.



Para o poder discriminante utilizou-se o principio geral de que "os itens com
indice abaixo de 0,20 devem ser considerados como deficientes e submetidos a
cuidadosa andlise critica, em fungdo do contelido e dos objetivos que tentam verifi-
car". (Vianna, 1973; 192-193). Recomendase também que os itens de um teste
devem apresentar indice de dificuldade no intervalo de 0,20 a 0,79 com o indice
médio no intervalo de 0,40 a 0,60.

O coeficiente de correlagdo entre o escore de um dado item e o escore totdl,
considerando que os escores dos itens sdo fatores determinantes do escore total,
havendo assm uma relacdo de causa e efeito entre as duas varidve's, fornece uma
idéia do peso do item na composicdo do escore total, mesmo sabendo-se que
esses coeficientes de correlacdo estéo afetados pelas possivel's interagdes entre os
escores dos diversos itens do teste. Considerando-se que esses coeficientes de
correlagcdo sao calculados com dados amostrais, testou-se a significancia de cada
um desses coeficientes.

Tomando-se a distribuicdo conjunta do indice de dificuldade e do poder dis-
criminante dos itens do teste, obtem-se atabela 2, pg.34 de contingéncia que se se
gue;

TABELA NO 2 Distribuicéo do Indice de Dificuldade e do Poder  Discrimi-
nante dos itens do teste.

Bo? 0019 | 020—029 | x030 |TOTAL
0 0,20 — 2 — 2
0,20 — 0,40 — — 9
0,40 — 0,60 — 2 7 9
0,60 — 0,80 2 — 13 15
0801 2 4 7
TOTAL 4 5 33 42

Observa-se que nove itens Stuaram-se fora do intervalo recomendado para o
indice de dificuldade, sendo que, entre eles, 4 (quatro) itens apresentaram poder
discriminante menor que 0,19 (itens 2, 4, 5 e 6) e 3 (trés) itens com poder discri-
minante relativamente baixo, no intervalo 0,20 - 0,29. Ositens 11 e 29, muito difi-
ceis, o primeiro envolvendo raciocinio com conceito de proporcéo, o segundo en-
volvendo raciocinio indutivo. Ambos apresentaram poder discriminante relativa-



mente baixo, proximo ao valor de corte (0,20) sendo que o coeficiente de correla-
¢ao do escore do item 11 ndo é significativo para a = 0,05 enquanto que o item 29,
com maior PD que o item 11 apresenta correlagd do seu escore com 0 escore
totd significativaparaa= 0,01 (a- nivel de significancia).

Analisando o contelido desses itens, verificase que, no item 11, o respon-
dente, dém de redizar mentalmente a operacéo de medir o perimetro da salacom o
palmo de sua méao, deve estabelecer uma relacéo de correspondéncia entre com-
primento supostamente abarcado por sua md& e 0 numero de vezes que O
perimetro da sala comporta; esta operacao € do tipo: "computados X palmaos como
perimetro da sdla e, se o palmo vale 20 cm entdo o perimetro € igua a x.20cm.
Acrescente-se, ainda, que a resposta envolve uma descricdo verba escrita dessas
operacdes, dai o item vir se revelando muito dificil em suas aplicactes.

Quanto ao item 29, este apresenta defeito em sua formulagdo, pode se obser-
var que, na série de itens que envolve raciocinio indutivo, os itens 32 e 33 sdo difi-
cels, porém no grupo superior, o item 32 é f&cil e o item 33 apresenta dificuldade
média e os dois muito dificeis no grupo inferior; porém, ambos apresentam bom
PD e também um bom peso na composi¢éo do escore total do teste.

Para resolver o item 29, o respondente deve encontrar a lei de formacéo da
serie apresentada, congtituida pelas fragbes 2/7, 3/6 e 1/8, devendo como resposta
ser colocado o0 quarto termo da sé&ie. Porém o quarto termo da série podera
admitir mais de um valor, em virtude de a s&rie dada apresentar em sua formulacéo
esta possibilidade. Vegamos

Se considerarmos a expressao |[gj - &(-1)| = |i - 1| sei=2,...,n; descrevendo a
lel de formacdo da sequéncia, tanto para os termos do numerador como também
para os termos do denominador,a solugdo encontrada para o quarto termo seria
4/5.

Outra solucdo seria a seguinte, ao observar que o segundo termo € obtido
somando e subtraindo 1 ao numerador e ao denominador do primeiro termo, res-
pectivamente; o terceiro termo € obtido ao subtrair e somar 2 ap numerador e ao
denominador do segundo termo respectivamente, e dando sequéncia a este proce-
dimento, o proximo termo (quarto) poderia ser obtido somando e subtraindo 1 ao
numerador e denominador, respectivamente, do terceiro termo, obtendo-se, assim,
o valor 2/7 para 0 quarto termo. Portanto, a possibilidade de mais de uma solucéo
poderia ter sido eliminada, apresentando-se a série com 4 termos, podendo o
guarto termo ser 4/5 ou 2/7, evitando-se, deste modo, a dificuldade supostamente
apresentada e, consequentemente, admitindo uma Unica solucéo possivel.

Os itens 2 e 4 sdo itens faceis com poder discriminante menor gue 0,19. A
baixa discriminacdo nesses dois itens observada devese ao elevado indice de
acerto, tanto no grupo superior como no grupo inferior, a andlise do contelido des-



ses itens ndo indicou defeito em sua estrutura. O mesmo ocorreu com os itens 5 e
6, que sdo itens muito faceis. O item 9, com poder discriminante 0,24 situado no
intervalo mais baixo de aceitacdo do poder discriminante (0,20 - 0,29), também é
um item com elevado indice de acerto, tanto No grupo superior como No grupo in-
ferior. Mesmo assim, ositens 5, 6, 9 e 29 tém a distribuicéo do escore do item cor-
relacionado significativamente com a distribuic¢éo do escore total (a= 0,01). Apesar
da baixa discriminagdo, esses itens apresentam um peso significativo no escore
total do teste. Ja os itens 4 e 11 apresentam distribuicdo de seu escore correlacio-
nada significativamente com a distribuicéo do escore total somente para a=0,05. O
item 2 é 0 Unico item do teste cuja distribuicdo do escore néo se correlaciona s-
gnificativamente com a distribui¢&o do escore total.

Considerando-se a representatividade da amostra, os indices obtidos para o
poder discriminante de cada item sG0 uma estimativa do poder discriminante na
populacdo; o erro dessa estimativa € dado pelo erro padréo do poder
discriminante. Tomando-se o valor obtido para o poder discriminante do item e
subtraindo-se o respectivo erro tem-se P { PD populacional 0 (PD - Epd)} = 0,84,
a probabilidade de o poder discriminante do item na populacdo ser superior ao
valor correspondente ao poder discriminante na amostra menos o erro padréo da
estimativa do poder discriminante.

Tomando-se o limite inferior acima, somente 9 (nove) itens teriam poder dis-
criminante na populacéo com capacidade de discriminacéo abaixo do limite aceité
vd.

TABELA N°1 - Indicadores de qualidade dos itens do teste

RACIOCINIO ITEM ID PD epd IDgs IDg r

Proporgao 04 0,72 004 012 09 0,72 0,17
Proporcéo o 091 016 010 084 0,76 0,39
Proporcéo 11 013 024 005 0,32 0,08 0,26
Proporcgéo 24 060 048 012 084 0,36 04
Proporcéo A 067 064 010 09 0,32 0,60
Proporcéo $H 078 052 011 096 044 0,68
Proporcgéo % 075 068 010 09 0,28 0,72
Proporcgéo 37 0,74 060 0,10 09 0,36 0,63
Proporcéo 3B 063 060 011 084 0,24 059
Proporcgéo 39 074080 008 100 0,20 0,74
Proporcgéo 40 062 056 012 0,76 0,20 048
Proporcgéo 4 052 048 0,12 060 0,12 044
Proporcgéo 42 0,36 0,68 010 O, 76 0,08 0,51
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Probabilistico 06 09 0,16 0,07 1,00 084 046

Probabilistico 09 084024 010 09 0,72 0,29
Probabilistico 10 051 0,56 0,12 080 0,24 042
Combinatorio 0/ 038040 013 060 0,20 0,26
Combinatorio 08 026 048 011 056 0,08 0,39
Combinatorio 21 052 0,76 009 088 0,12 0,60
Combinatdrio 22 054072 009 09 024 059
Combinatorio 23 061052 012 0,72 0,20 0,50
Hipotético-Dedutivo03 046 028 010 096 0,68 0,41
Indutivo 25 082060 010 1,00 040 0,76
Indutivo 2% 060068 010 092 024 0,59
Indutivo 27 082060 010 1,00 040 0,76
Indutivo 28 0,74 0,72 009 09% 024 0,69
Indutivo 2 018028 011 032 0,08 0,32
Indutivo 0 07305 011 092 0,36 0,58
Indutivo 31 053068 010 088 0,20 0,58
Indutivo ¥ 037048 012 060 0,20 0,33
Indutivo 33 032048 011 052 0,04 043

Log.Proposicbes 12 047 0,72 0,10 088 0,16 049
Log.Proposicbes 13 087 044 0,10 1,00 056 0,58
Log.Proposicbes 14 0,39 0,76 0,09 0,84 0,08 049
Log.Proposicbes 15 083 048 0,11 09 048 0,55
Log.Proposicbes 16 066 048 011 09 048 0,40
L6g.Proposicbes 17 0,38 0,40 0,13 068 0,28 0,33
Log.Proposicbes 18 0,35 0,68 010 092 024 048
Log.Proposicbes 19 0,26 056 0,12 080 024 044
Log.Proposicbes 20 041 056 011 068 0,12 041
Compensagéo 01 058 0,20 0,09 09 0,76 0,22
Compensagédo 02 075008 012 080 0,72 0,24

ID - indice de dificuldade;

PD - poder discriminante;

IDGI - indice de dificuldade no grupo inferior;

IDGS - indice de dificuldade no grupo superior;

EPD - erro padréo da estimativa do PD;

r - coeficiente de correlac@o entre 0 escore do item e 0 escore do teste.

ID - traduz a qualificacdo edtatistica do item - a porcentagem do grupo total de
acerto no item € o seu indice de dificuldade: indice alto revela item facil e indice
baixo revelaitem dificil



PD - (Indica os diferentes niveis de desempenho)
Um bom item deve discriminar os examinandos de desempenho superior daqueles
cuja atuacdo foi deficiente.



4.2.2 Analisedadistribuicdo do escore no teste.

422 TABELA 3- Resultados no teste

Escaade medida do escore;
0|---|42

Média aritmética 24,3
Vaiancia . 83,77

Desvio Padréo 9,15
Cosficiente de Variacdo: 37,7%
Cosficiente de Assmetria-0,79
Cosficiente de Curtose : 3,42

Intervalo de confianga paraa
média populaciond ()
P{224< m <26,2} =0,95

Intervalo de confiangaparao
desvio padréo populaciond ()
P{7,76 < s <10,71} = 0,98

Intervalo de confianca para o
coeficiente de variagéo (cv)
P{29,6% < cv < 47,8%} = 0,95

Erro padréo observado na estimativa

da média populaciond aravésdaaas

de tamanho 97, e= 1,9, correspondendo
a4,5% da extensdo da escala de medida
do escore



A distribuicdo do escore no teste aplicado na amostra apresentou média
aritmética 24,3, correspondendo a 57,8% de acerto médio aos itens do mesmo.

Aplicando-se os critérios de Chauvenet e de Arley, verificou-se a ndo exis-
téncia de valores criticos para os niveis de significancia a = 0,01 para o primeiro
critério e a= 0,001 para 0 segundo critério.

Na estimativa populacional da média aritmética, o erro maximo e = 1,9 cor-
responde a 4,5% da extensdo da escala de medida do escore, esse erro situasena
faixa de erro estabelecida na determinacéo do tamanho da amostra.

A variabilidade da distribuicéo do escore na amostra apresentou-se alta (c.v.
= 37,7%), podendo se inferir que 0 mesmo ocorre na populacdo conforme os limi-
tes do intervalo de confianca para o coeficiente de variagéo populacional.

A distribuicdo se apresentou com assimetria negativa - com coeficiente de
assmeriaby = -0,79 e Curtose by = 3,42 (distribuicdo leptocurtica).

Organizando-se as medidas obtidas em uma distribuicdo de freqliéncia com
cinco intervalos de classe (Anexo VI, Tabela 10) e testando-se 0 gustamento a
distribuicdo normal, obteve-se ¢c2 = 15,02, significativo para o nivel de significancia
a=0,01.

A distribuicéo do escore observada na amostra ndo se gjusta a distribuicdo normal,
0 gue é corroborado pelo coeficiente de assimetria.

4.2.3 Andlise do desempenho dos sujeitos no teste de raciocinio 16gico.

Iniciamente, gruparam-se 0s sujeitos segundo cursos com alguma afinidade.
Este critério, com algumas excegoes, é adotado na composicdo das turmas nos
cursos de célculo, ficando constituidos os seguintes grupos: grupo (G1): sujeitos
da amostra matriculados em Administracdo e Economia, (G2): sujeitos
matriculados nos cursos de Agronomia, Eng. de Pesca, Eng. de Alimentos e
Biologia; (G3): syeitos matriculados nos cursos de Eng. Civil, Eng. Mecanica, Eng.
Elérica e Eng. Quimica; (G4): sujeitos matriculados nos cursos de Estatistica e
Computacdo; (G5): sujeitos matriculados nos cursos de Fisica, Geologia e
Matemética, (G6): sujeitos matriculados nos cursos de Quimica e Quimica
Industrial. Em seguida cada um dos grupos foi dividido em dois subgrupos. o
primeiro foi congtituido pdos aprovados em céculo e o outro pelos ndo
aprovados. A tabela 4 a seguir gpresenta a particdo feita



TABELA 4 - Escore dos entrevistados no teste de raciocinio segundo a situacéo
final em cadculo e os grupos.

St Grupos
Fina Gl G2 G3 G4 G5 G6
Calculo
01529 | 203033 | 03438 | 253237 [{182636 | 52631
Aprovado | 10 16 28 32 4 14 27 33 20 28 18 26
19 26 29 32 3335 3133 2031 2528
NZo 132431 | 02934 | 92734 |232733 | 61828 | 162738
Aprovado | 16 27 18 30 22 33 2327 920 18 33
20 28 1931 24 34 24 31 18 26 2334

Tomando-se as varidveis X1 situacéo final em Cadculo Diferencial e Integrd |
e X2: tipo de grupo como variaveis independentes; a variavel y: escore no teste de
raciocinio como variavel dependente, e redlizando-se a andlise de variancia obteve-

S S

TABELA DE ANOVA

Origem da Variagdo N a QM F. ohs F!..! 005 | Sionif.
entre colunas 839,63 5 16793 | 212 2,35 néo sign.
entre linhas 16,30 1630 | 021 398 ndo sign.
interacdo 654,20 13084 | 167 2,36 nao sign.
erro 5.649/43 72 7846 | — E— E—

TOTAL 7.159,56 83 —_— | — — —

SQ - passo inicia para medir variagdo total e a variagdo entre 0s grupos e dentro
desses (soma de quadrados).
dl - refere-se aliberdade de variagdo num conjunto de escores, (graus de liberdade).
QM - Variancia, (quadrado médio).



Ou sga, ndo existe diferenca significativa entre as médias dos grupos no teste
de raciocinio e entre as médias no teste de raciocinio dos sujeitos aprovados e ndo
aprovados em calculo, bem como ndo se observa interacdo entre as duas variavels
independentes.

Tomando-se a distribuicdo do escore do teste na amostra e partindo-se a
mesma conforme se segue:

1.amédia X -05s=243-46=197
2.amédia X +05s=243+4,6=289

esses dois valores e a média partem a distribuicdo do escore em 4 grupos segundo
0 nivel de desenvolvimento do raciocinio; grupo inferior, constituido pelos sujeitos
da amostra com escore menor que 20, ou Sga, sujeitos que apresentaram 47% ou
menos de respostas certas no teste; grupo médio inferior, constituido pelos sujeitos
com escore variando de 20 inclusive a 24 inclusive ou sga sujeitos que apresenta
ram de 47% a 57% de respostas certas no teste; grupo médio superior constituido
pel 0s sujeitos que apresentaram nuimero de respostas certas maior que 24 e menor
ou igua a 28, ou sgamais que 57% a 67% inclusive de respostas certas no teste, e
0 grupo superior constituido pelos sujeitos que apresentaram 29 ou mais acertos
no teste, ou sgamais de 67% de acertos no teste.

Distribuicdo segundo os grupos de rendimento

grupo numero de sujeitos %
inferior 23 25
medio inferior 17 185
meédio superior 17 18.5
superior 35 38.0
Total 92 100

A Tabela 6 apresenta 0 nimero de alunos aprovados e ndo aprovados em
calculo, distribuidos e classificados por grupos quanto a classificagdo dos escores
obtidos.



TABELA G:

Rendc(grs b IQfecrio,lg NS ox 64 | Th ok O5E | X K% | TOTAL
Aprov. 12 4 10 20 46

N&o Aprov. 10 12 6 14 42

TOTAL 22 16 16 34 88

N. IDENT. 1 1 1 1 4

X - nimero de escores obtidos.
N. Ident. : sujeitos ndo identificados.

O teste qui-quadrado indica que as varidvels aprovacdo em caculo e nivel de des-
envolvimento do raciocinio sdo independentes; (2 = 5,47) para um nivel de signifi-
canciaa = 0,05.

Computando-se os acertos dos itens do teste de raciocinio segundo o tipo de
raciocinio obteve-se a tabela seguinte:

TABELA 7: Desempenho no Teste Segundo o Tipo de Raciocinio.

Rabotio | Acros ) | Nens | Esda | %deAceros
Proporcao 8,2 13 0 113 62
Probabilistico 2,3 3 0 H3 76
Combinatdrio 2,3 5 0 HI5 46
Indutivo * 4,9 8 0 Hi8 61
Log. Prop. 4.6 9 0 Ho 51
Compensacio 1,3 2 0 H2 66
Hip. Dedutivo 0,46 1 0 1 46

* Néo foi computado o item 29, pois 0 mesmo apresentou falhas em sua formula-
¢ao, havendo possibilidade de ser dada mais de uma resposta
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Observa-se que o desempenho dos sujeitos na amostra é baixo nos itens que
envolvem operagOes combinatorias e raciocinio hipotético dedutivo. Nos itens refe-
rentes a logica das proposicdes, a porcentagem de acertos € inferior a esperada
para 0 estudante de universidade. Nos demais tipos de raciocinio, a maioria dos
sujeitos da amostra apresenta-se bem desenvolvida

4.2.4 Andlise do desempenho em cadaitem do teste
Itens envolvendo operacéo |6gica de compensacao.
1e2 - Tipo deraciocinio: "Compensacdo Complexa’

Item 1

Poder discriminante; (PD) = 0,20

indice de dificuldade: (ID) = 0,68

Total de acertos na amostra = 63 (68%)

N° de acertos no grupo superior : 24 (96%)

N° de acertos no grupo inferior : 19 (76%)

Correlagdo: r(item x escore) = 0,22

Item considerado fécil, com percentual de acertos elevado, tanto no grupo superior
guanto no grupo inferior, baixa discriminacao.

[tem 2:

Poder discriminante: (PD) = 0,08

indice de dificuldade: (ID) = 0,75

Total de acertos na amostra = 69 (75%)

N° de acertos no grupo superior : 20 (80%)
N° de acertos no grupo inferior : 18 (72%)
Corrdacéo: r = 0,14

Embora apresentando baixo poder discriminante, este item n&o apresenta de-
feito em sua formulacdo. O ato indice de acerto nos grupos inferior e superior jus-
tifica a baixa discriminacéo, item féacil.Este tipo de raciocinio, a compensacéo, é
uma operacdo légica de raciocinio que pode envolver véaias varidve's, fazendo res-
tabelecer 0 equilibrio de um sistema aterado por modificagdo de uma variavel;
mudando-se a direcéo no sistema no caso da variavel diferente ou num sistema di-
ferente no caso da mesma varidvel. Segundo a teoria Piagetiana, a compensacao



complexa, quando envolve muitas variaveis, sd é possivel na fase operacional for-
mal, podendo ocorrer também no final da fase das operacOes concretas (9 a 11
anos).

Item envolvendo raciocinio hipotético-dedutivo

[tem 3:

Poder discriminante: (PD) = 0,28

Indice de dificuldade: (ID) = 0,46

Total de acertos na amostra = 42 (46%)

N° de acertos no grupo superior (GS): 24  (96%)
N° de acertos no grupo inferior (Gl) : 17 (68%)
Correlacéo: r =041

Este item, com indice de dificuldade média, descreve um problema que en-
volve duas variaveis dicotomizadas (luz e escuro, molhado e seco) utilizando-se
raciocinio do tipo: hipétese - deducéo (controle de variaveis).

Neste tipo de raciocinio, o sujeito deve ser capaz de operar com essas caegoriase
interpretar os diagramas descrevendo e explicando-os.

Itens envolvendo o conceito de proporcao: 4, 5, 11, 24, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42.

Tipo de raciocinio: proporcional ou razéo-proporcao.

Item 4:

Poder discriminante: (PD) = 0,04

Indice de dificuldade: (ID) = 0,72

Total de acertos na amostra = 66 (72%)

N° de acertos no grupo superior : 19 (76%)
N° de acertos no grupo inferior : 18 (72%)
Correlacéo: r = 0,17 Item facil

[tem 5:



Poder discriminante: (PD) = 0,16

Indice de dificuldade: (ID) = 0,91

Total de acertos na amostra = 84 (91%)

N° de acertos no grupo superior : 23 (92%)
N° de acertos no grupo inferior : 19 (76%)
Correlacéo: r = 0,39

Este item, apesar de muito facil, tem discriminacéo baixa. Este fato se justi-
fica em virtude de o indice de acertos ter sido bastante alto no grupo superior, no
grupo inferior e na amostra.

ltem 11:

Poder discriminante: (PD) = 0,24

Indice de dificuldade: (ID) = 0,13

Total de acertos naamostra= 12 (13%)

N° de acertos no grupo superior = 08 (32%)
N° de acertos no grupo inferior =02 (8%)
Correlacéo: r = 0,26

-baixa discriminacéo
-muito dificil

Iltem considerado muito dificil, traz o nimero de acertos muito baixo, nos
grupos superior, inferior e na amostra. Trata-se de um item cuja solugdo requer
inicidmente uma interpretacdo, uma descricdo verbal que deve ser estruturada
através do raciocinio
Item 24:

Poder discriminante: (PD) = 0,48

Indice de dificuldade: (ID) = 0,60

Total de acertos na amostra = 55 (60%)

N° de acertos no grupo superior : 21 (84%)
N° de acertos no grupo inferior : 09 (36%)
Corrdlacéo: r = 0,54

-fécil
-boa discriminacéo






[tem 34:

Poder discriminante: (PD) = 0,64

Indice de dificuldade: (ID) = 0,67

Total de acertos na amostra = 62 (67%)

N° de acertos no grupo superior = 24 (96%)

N° de acertos no grupo inferior = 08 (32%)
Correlacéo: r = 0,60

-fé&cil
-boa discriminagéo

Item 35:

Poder discriminante: (PD) = 0,52

Indice de dificuldade: (ID) = 0,78

Total de acertos na amostra = 72 (75%)

N° de acertos no grupo superior: 24 (96%)

N° de acertos no grupo inferior - 11 (44%)
Correlacéo: r = 0,68

-f&cil

-boa discriminagao

Item 36:

Poder discriminante: (PD) = 0,68

Indice de dificuldade: (ID) = 0,75

Total de acertos na amostra = 69 (75%)

N° de acertos no grupo superior : 24 (96%)
N° de acertos no grupo inferior : 07 (28%)
Correlacéo: r = 0,72

-f&cil
-boa discriminagao
Item 37:

Poder discriminante: (PD) = 0,60



Indice de dificuldade: (ID) = 0,74

Total de acertos na amostra = 68 (74%)

N° de acertos no grupo superior : 24 (96%)
N° de acertos no grupo inferior : 09 (36%)
Correlacéo: r = 0,63

-fé&cil
-boa discriminacdo

[tem 38:

Poder discriminante: (PD) = 0,60

Indice de dificuldade: (ID) = 0,63

Total de acertos na amostra = 58 (63%o)

N° de acertos no grupo superior : 21 (84%)
N° de acertos no grupo inferior : 06 (24%)
Correlacéo: r = 0,59

-f&cil

-boa discriminagéo

Item 39:

Poder discriminante: (PD) = 0,80

Indice de dificuldade: (ID) = 0,74

Total de acertos na amostra = 68 (74%)

N° de acertos no grupo superior : 25 (100%)
N° de acertos no grupo inferior : 05 (20%)
Corrdacéo: r = 0,74

-f&cil
-boa discriminagao

[tem 40:

Poder discriminante: (PD) = 0,56

Indice de dificuldade: (ID) = 0,62

Total de acertos na amostra = 57 (62%)

N° de acertos no grupo superior : (19) (76%)



N° de acertos no grupo inferior : 05 (20%)
Correlacéo: r = 0,48

-f&cil

-boa discriminagao

ltem 41:

Poder discriminante: (PD) = 0,48

Indice de dificuldade: (ID) = 0,52

Total de acertos na amostra = 48 (52%)

N° de acertos no grupo superior : (15) (60%)
N° de acertos no grupo inferior : 03 (12%)
Correlacéo: r = 0,44

-média
-boa discriminagéo

[tem 42:

Poder discriminante: (PD) = 0,68

Indice de dificuldade: (ID) = 0,36

Total de acertos na amostra = 33 (36%0)

N° de acertos no grupo superior : (19) (76%)
N° de acertos no grupo inferior : 02 (8%)
Correlacéo: r = 0,51

-dificil
-boa discriminagéo

Ositens 24, 34, 35, 36, 37, 38, 39 e 40 sdo facels, com boa discriminacéo, porém,

todos apresentam dificuldades no grupo inferior.

Essa operacdo logica de raciocinio, (razéo-proporcéo) segundo Goulart,
permite construir relagbes métricas que descrevem matematicamente mudancas
proporcionais nas variaveis. Os itens 41, com dificuldade média, e 42, dificil, am-
bos com boa discriminagdo, aparecem apresentando elevado grau de dificuldade

no grupo inferior.



Antes de se estruturar quantitativamente, a nocado de proporgcdo aparece sempre
sob forma qualitativa e [ 6gica.
As guestfes envolvem comparacéo entre 2 e 3 variaveis.

Itens envolvendo raciocinio probabilistico: 6, 9 e 10.

[tem 6:

Poder discriminante: (PD) = 0,16

Indice de dificuldade: (ID) = 0,95

Total de acertos na amostra = 87 (95%)

N° de acertos no grupo superior : 25 (100%)
N° de acertos no grupo inferior : 21 (84%)
Correlacéo: r = 0,46

- muito f&cil
- baixa discriminacéo

[tem 09:

Poder discriminante; (PD) = 0,24

Indice de dificuldade: (ID) = 0,84

Total de acertos na amostra = 77 (84%)

N° de acertos no grupo superior : 24 (96%)
N° de acertos no grupo inferior : 18 (72%)
Correlacéo: r = 0,29

- muito fé&cil

- baixa discriminagéo

Item 10:

Poder discriminante: (PD) = 0,56

Indice de dificuldade: (ID) = 0,51
Total de acertos na amostra = 47 (51%)



N° de acertos no grupo superior : 20 (80%)
N° de acertos no grupo inferior : 06 (24%)
Correlacéo: r = 0,42

- dificuldade média
- boa discriminacéo

Ositens 6 e 9, apesar de muito face's, tém baixa discriminagéo; isto se justi-
fica pela constatacéo do elevado nimero de acertos nos grupos superior einferior
respectivamente.

Jaoitem 10, com dificuldade média e boa discriminacéo, apresenta dificul-
dade no grupo inferior.

Esta operacéo permite justificar que o objeto com maior chance de ser esco-
Ihido € o que tem amaior freqiiéncia.

Este tipo de raciocinio requer o dominio de todas as operacdes | 6gicas ante-
riores, de modo especial a combinatéria e a proporcionalidade.

A compreensdo da lei dos grandes nimeros € consequéncia do dominio da
operacdo 10gica de probabilidade.

Segundo a teoria Piagetiana, 0 sujeito para responder este tipo de problema,
precisa compreender pelo menos duas operacdes que estéo envolvidas em seu raci-
ocinio:

- Um célculo de proporcoes
- A combinatéria, operacdo que leva em conta todas as possivels associagfes dos
dementos considerados.

ITENS envolvendo raciocinio combinatério. 7, 8, 21, 22 e 23
ltem 7:

Poder discriminante: (PD) = 0,40 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,38 (dificil)

Total de acertos na amostra = 35 (38%)

N° de acertos no grupo superior : 15 (60%)

N° de acertos no grupo inferior : 05 (20%)
Correlacéo: r = 0,26



[tem 8:

Poder discriminante: (PD) = 0,48 (boa discriminacao)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,26(dificil)

Total de acertos na amostra = 24 (26%)

N° de acertos no grupo superior : 14 (56%)

N° de acertos no grupo inferior : 02 (8%)

Correlacéo: r = 0,39

ltem 21:

Poder discriminante: (PD) = 0,76 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,52 (dificuldade média)
Total de acertos na amostra = 48 (52%)

N° de acertos no grupo superior : 22 (88%)

N° de acertos no grupo inferior : 03 (12%)
Correlacéo: r = 0,60

[tem 22:

Poder discriminante: (PD) = 0,72 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,54 (médio)

Total de acertos na amostra = 47 (54%)

N° de acertos no grupo superior : (20) (96%)

N° de acertos no grupo inferior : 06 (24%)
Correlacéo: r = 0,59

[tem 23:

Poder discriminante: (PD) = 0,52 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,61 (fécil)

Total de acertos na amostra = 56 (61%0)

N° de acertos no grupo superior : 18 = (72%)

N° de acertos no grupo inferior : 05 (20%)
Correlacéo: r = 0,50



De acordo com a descricéo, ositens 7 e 8 sdo dificeis, com boa discrimina
cao.

O grupo inferior apresenta dificuldade acentuada. Quanto aos itens 21, 22,23
tém boa discriminacdo; apresentaram dificuldade média os itens 21 e 22 e o item
23, considerado facil, apresentou uma grau de dificuldade elevado no grupo
inferior.

De acordo com a teoria Piagetiana, este tipo de raciocinio € um prolonga
mento e generalizacdo das operacdes concretas; se constituindo numa classificagéo
das classificagbes. Torna possivel a combinagdo entre si de objetos ou fatores, de
idéias ou proposi¢des, agrupando-os.

O aparecimento do pensamento combinatorio é uma caracteristica do pen-
samento |6gico-formal, podendo aparecer em torno dos 11/12 a 14/15 anos.

Itens envolvendo raciocinio indutivo: (relagdes assimétricas ou
seriagbes) 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33.

[tem 25:

Poder discriminante: (PD) = 0,60 (boa discriminagéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,82 (muito fé&cil)

Total de acertos na amostra = 75 (82%)

N° de acertos no grupo superior : 25 (100%)

N° de acertos no grupo inferior : 10 (40%)
Correlacéo: r = 0,76

[tem 26:

Poder discriminante: (PD) = 0,68 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,60 (facil)

Total de acertos na amostra = 55 (60%)

N° de acertos no grupo superior : 23 (92%)

N° de acertos no grupo inferior - 11 (44%)
Correlacéo: r = 0,59



Item 27:

Poder discriminante: (PD) = 0,60 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,82 (muito fé&cil)

Total de acertos na amostra = 75 (82%)

N° de acertos no grupo superior : (25) (100%)

N° de acertos no grupo inferior : 10 (40%)
Correlacéo: r = 0,76

[tem 28:

Poder discriminante: (PD) = 0,72 (boa discriminagéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,74 (facil)

Total de acertos na amostra = 68 (74%)

N° de acertos no grupo superior : 24 (96%)

N° de acertos no grupo inferior : 06 (24%)
Correlacéo: r = 0,69

[tem 29:

Poder discriminante: (PD) = 0,28 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,18 (muito dificil)

Total de acertos naamostra= 17 (18%)

N° de acertos no grupo superior : 09 (36%)

N° de acertos no grupo inferior : 02 (8%)

Correlacéo: r = 0,32

[tem 30:

Poder discriminante: (PD) = 0,56 (boa discriminagéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,73 (facil)

Total de acertos na amostra = 67 (73%)

N° deacertos no grupo superior : 23 (92%)

N° de acertos no grupo inferior : 09 (36%)



Correlacéo: r = 0,58

[tem 31:

Poder discriminante: (PD) = 0,68 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,53 (médio)

Total de acertos na amostra = 49 (53%)

N° de acertos no grupo superior : 22 (88%)

N° de acertos no grupo inferior : 05 (20%)
Correlacéo: r = 0,58

[tem 32

Poder discriminante: (PD) = 0,48 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade; (ID) = 0,37 (dificil)

Total de acertos na amostra = 34 (37%)

N° de acertos no grupo superior : 15 (60%)

N° de acertos no grupo inferior : 03 (12%)
Correlacéo: r = 0,48

[tem 33:

Poder discriminante: (PD) = 0,46 (boa discriminagéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,32 (dificil)

Total de acertos na amostra = 29 (32%)

N° de acertos no grupo superior : 13 (52%)

N° de acertos no grupo inferior : 01 (4%)

Correlacéo: r = 0,43

Neste grupo, envolvendo raciocinio indutivo, os itens 25 e 27, considerados
muito facels e com boa discriminacdo, apresentam dificuldade relativa no grupo in-
ferior, enquanto, no grupo superior, se constata 100% de acertos, sendo este resul-
tado compativel com o grau de dificul dade apresentado.

Os itens 26, 28 e 30, considerados faceis, com boa discriminacéo, também
apresentam dificuldades no grupo inferior. O item 29, considerado muito dificil e



com baixa discriminacdo, foi analisado e ficou constatada falha na sua elaboracao;
como consequénciafoi descartado em todas as andlises e conclusies.

Ositens 31, com grau de dificuldade médio, e 32 e 33, considerados dificels,
todos com boa discriminagdo, apresentam no grupo inferior baixissimo indice de
acertos.

Foram observadas nestes itens rel ages assimétricas ou seriagoes.

Segundo Wil e Nick (pg 88), "quando se analisam os diferentes fatores que
condicionam 0 mecanismo do raciocinio, na solucdo de um problema de seriacéo
numeérica, somos levados a reconhecer que sdo multiplos'.

Os problemas de seriago numérica pressupdem a existéncia de:

- capacidade de estabel ecer relactes de identidade;

- estruturacdo da nocéo de nimero e da capacidade de fazer somas, subtracoes,
multiplicages ou divisoes;

- experiéncia prévia de assimilacdo de seriagdes concretas;

- capacidade de estabelecer relacbes de classe;

- capacidade de fazer corresponder, entre s, numa atividade menta interna, as es-
truturas descritas acima.

Itens envolvendo "l0gica das proposicoes’ (relacdes de implicacdo).
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.
Tipo de raciocinio: Proposicional:

[tem 12:

Poder discriminante: (PD) = 0,72 (boa discriminagao)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,47 (médio)

Total de acertos na amostra = 43 (47%)

N° de acertos no grupo superior : 22 (88%)

N° de acertos no grupo inferior : 04 (16%)
Correlacéo: r = 0,49

Item 13:

Poder discriminante: (PD) = 0,44 (boa discriminagao)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,87 (muito fé&cil)



Total de acertos na amostra = 80 (87%)

N° de acertos no grupo superior : 25 (100%)
N° de acertos no grupo inferior : 14 (56%)
Correlacéo: r = 0,58

ltem 14:

Poder discriminante: (PD) = 0,76 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,39 (dificil)

Total de acertos na amostra = 36 (39%)

N° de acertos no grupo superior : 21 (84%)

N° de acertos no grupo inferior : 02 (8%)

Correlacéo: r = 0,49

[tem 15:

Poder discriminante: (PD) = 0,48 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,83 (muito fécil)

Total de acertos na amostra = 76 (83%)

N° de acertos no grupo superior : 24 (96%)

N° de acertos no grupo inferior : 12 (48%)
Correlacao: r = 0,49

Item 16:

Poder discriminante: (PD) = 0,48 (boa discriminagao)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,66 (facil)

Total de acertos na amostra = 61 (66%)

N° de acertos no grupo superior : 24 (96%)

N° de acertos no grupo inferior : 12 (48%)
Corrdlacéo: r = 0,40

ltem 17:



Poder discriminante; (PD) = 0,40 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade; (ID) = 0,38 (dificil)

Total de acertos na amostra = 35 (38%)

N° de acertos no grupo superior : 17 (68%)

N° de acertos no grupo inferior : 7 (28%)

Correlacéo: r = 0,33

[tem 18:

Poder discriminante: (PD) = 0,68 (boa discriminagao)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,35 (dificil)

Total de acertos na amostra = 32 (35%)

N° de acertos no grupo superior : 23 (92%)

N° de acertos no grupo inferior : 6 (24%)

Correlacéo: r = 0,48

Item 19:

Poder discriminante: (PD) = 0,56 (boa discriminacéo)
Indice de dificuldade; (ID) = 0,26 (dificil)

Total de acertos na amostra = 24 (26%)

N° de acertos no grupo superior : 20 (80%)

N° de acertos no grupo inferior : 6 (24%)

Corrdlacéo: r = 0,44

[tem 20:

Poder discriminante: (PD) = 0,56 (boa discriminagao)
Indice de dificuldade: (ID) = 0,41 (médio)

Total de acertos na amostra = 38 (41%)

N° de acertos no grupo superior : 17 (68%)

N° de acertos no grupo inferior : 03 (12%)
Correlacéo: r =041

Nos itens de 12 a 20, sdo apresentadas proposi ¢oes representadas com afir-
mag0es sobre sua veracidade ou falsidade. Se existem relagOes de implicagdo entre
essas proposi ¢oes, dadas informacdes sobre a veracidade de uma delas, podera se
concluir sobre averacidade das demais, as quais estéo relacionadas no item.



Os itens 13 e 15, muito faceis, tém um nimero de acertos bastante elevado
NO grupo superior e razoavel no grupo inferior.

Os itens 12 e 20, considerados de dificuldade média, tem um nimero de
acertos baixo no grupo inferior.

Com relagdo aos itens 14, 17, 18 e 19, considerados dificeis, tem no grupo
superior um nimero de acertos bastante razoavel, porém, no grupo inferior, o nd-
mero de acertos € muito baixo.

Os itens 17 e 20 contém proposicoes que estdo relacionadas, envolvendo
dupla implicacdo. Estes itens contém um nivel de abstracdo elevado, exigindo, as-
sim, bom nivel de desenvolvimento do raciocinio.



5 CONCLUSOESE RECOMENDACOES

No presente estudo foram discutidos e analisados os resultados dos dois ins-
trumentos de medida.

Da andlise e discussdo do questionario de caracterizacdo do aluno serdo tira
das informagdes e conclusdes com a finalidade de responder as questdes levanta:
das no problema.

A andlise do teste de raciocinio logico teve por objetivo verificar o grau de
desenvolvimento das estruturas de raciocinio dos alunos que cursam a disciplina
Céculo Diferencid e Integrd 1.

Com base nas discussdes e andlises dos dados obtidos, as questbes formu-
ladas relativas ao problema sdo a seguir respondidas.

| - Até que ponto, se a interacao entre os alunos de Calculo | éfraca,
isso interfere no rendimento?

A pesguisa constatou que o baixo nivel de interacéo entre os alunos da turma
€ um dos fatores que dificultam a aprendizagem dos contelidos de caculo e,
consagquentemente, interfere no rendimento desses alunos.

No sistema de créditos e matricula por discipling, a relacdo entre os alunos
acaba sendo muito superficial, praticamente ndo existe. Com turmas bastante nu-
merosas, compostas por alunos de cursos e areas diferentes, no periodo de, no
maximo, quatro meses, e com um conjunto de alunos que varia de uma disciplina
para outra no mesmo semestre, fica dificil estabelecer uma relagdo mais préxima,
formar grupos de estudo etc. Como consequiéncia deste regime de matricula, a dis-
persdo da "turma’, devido a liberdade na escolha das disciplinas, é apontada pelos
estudantes como sendo uma das principais causas de sua dispersdo, dificultando
bastante a formag&o desses grupos e contribuindo, assim, para o baixo nivel dein-
teracéo entre 0s estudantes, com sérias consequiéncias no rendimento.

|- Quais as consegliéncias no rendimento dos alunos de Calculo | pelo
distanciamento entre o nivel secundéario e o nivel universitario?

Referente a essa questdo, constatou-se que, na opinido dos alunos, os fato-
res que mais contribuem para o fracasso na disciplina de cdculo sdo: a formagéo
deficiente em matemética, o fraco desempenho no vestibular (na prova de
matematica), o nivel de ensino no 2° grau aguém do nivel exigido nauniversidade e
0 contelido exigido no 2° grau distante do conteido exigido no curso de Calculo;



certamente, esses fatores sdo reflexos do distanciamento entre os nivels de ensino,
trazendo como consequiéncia altos indices de reprovacdo e evasio nadisciplina.

I11-Qual o grau de interferéncia existente no rendimento dos alunos
guando n&o se leva em conta as car acter isticas proprias de cada cur so?

Relativamente a essa questéo, foi constatada a existéncia de dificuldades na
aprendizagem dos contelidos da disciplina em face de este contelido ser colocado
sem nenhuma articulacdo com o curso e por desconhecerem os estudantes a im-
portancia do célculo para outras disciplinas do curso a que o aluno pertence. O que
acontece na prética é que a disciplina € apresentada de modo uniforme para todos
0S Cursos e o contetido das aulas, em sua grande maioria, tem sido puramente ted-
rico, ndo sendo levada em conta a énfase, seqiiéncia e ordem ao expor o contetido
no sentido de relacion&lo as necessidades do curso a que o aluno pertence.

Constatou-se também na pesguisa que na composicdo de algumas turmas
aparecem alunos de varios cursos e areas diferentes, tornando as turmas bastante
heterogéneas, provavelmente dificultando relacionar o contelido da disciplinacom
as caracteristicas proprias de cada curso.

V- Até que ponto o modelo tradicional das aulas expositivas, sem uma parti-
cipacao mais efetiva dos alunos, interfere no rendimento dos mesmos?

Observou-se que, apesar de os aunos admitirem que & maiores falhas re-
caem sobre eles, devido a deficiéncia na formagéo matemética e do fraco desempe
nho no vestibular, admitem também que existem falhas, com certo grau de intens-
dade, na forma de trabalho desenvolvida pelos professores, interferindo de modo
decisivo no desempenho e no rendimento dos alunos, questionam sobre a metodo-
logia utilizada , a fata de clareza, objetividade e motivacdo na transmissdo dos
conteidos e, principalmente, a ndo preocupacdo do professor com a aprendizagem
dos alunos e o pouco ou nenhum relacionamento entre professor e aluno, téo ne-
cessario como fator facilitador na aprendizagem. Além disso, constatouse, tam-
bém, que o nivel de participaco dos alunos em sdla de aula é bastante reduzido.
Certamente todos esses questionamentos e a pouca participacao dos alunos decor-
rem da pratica utilizada pelos professores em sala de aula do modelo tradiciona de
ensino através da aula meramente expositiva.



V- Até que ponto a matricula por disciplina/sistema de créditos inter-
fere no rendimento dos alunos?

Os estudantes questionam as colisdes de horarios, 0 nimero reduzido de
turmas e de vagas, a limitada oferta de disciplinas, a precariedade da orientacéo
académica e, principalmente, dos reflexos destas deficiéncias ao longo da vida aca
démica desses estudantes. a desestruturacdo da "turma’ pela liberdade na escolha
das disciplinas, os horarios "vazios', o baixo nivel de interacéo entre os aunos da
turma, turmas muito heterogéneas etc. Todas essas questdes tem interferid o direta
ou indiretamente no rendimento dos alunos.

O regime de matricula por disciplina precisa de uma avaliacdo mais abran-
gente pois, nas avaliagdes dos alunos, podese constatar que a instituicéo tem inte-
resse gpenas em reduzir a carga das dificuldades adminigtrativas, mehorar a quali-
dade do atendimento ao estudante torna-se algo secundéio.

Certamente é fundamental que se atinja uma boa eficiéncia na operacionali-
zacd0 da matricula. Porém, eficiéncia, necesséria do ponto de vista adminis-
trativo, deve subordinar-se ao aspecto didético-pedagdgico, ndo prejudicando o
rendimento dos aunos. Somente a unidade do fator administrativo com o didatico-
pedagOgico € capaz de garantir eficiéncia e eficacia ap Sstema de matricula

VI - Qual o grau de desenvolvimento das estruturas de raciocinio dos alunos
gue cursam a disciplina Célculo Diferencial e Integral 1?

A andlise do desempenho no teste de raciocinio 16gico revelou que os au-
nos, em sua maioria, apresentam um nivel de raciocinio capaz de trabahar os
conteddos exigidos na disciplina Calculo I.

Comparando o resultado no teste de raciocinio com o rendimento na discip-
lina, observam-se varios casos em que 0 sujeito apresenta o nivel de raciocinio
bem desenvolvido, capaz de operar a nivel das operaces formais, porém néo é
aprovado nadisciplina.

Constatou-se, portanto, que o nivel de desenvolvimento do raciocinio e a
aprovacdo em calculo | sdo independentes.

Das respostas as questes levantadas no problema pode-se concluir que

I) apresentando um bom nivel de desenvolvimento das estruturas de raciocinio, ca
paz de operar 0 contelido da disciplina Calculo Diferencia e Integra |, certamente
as dificuldades encontradas por estes alunos séo relativas a outros fatores.



[I)  Os alunos, por um lado, afirmam gue as maiores dificuldades na aprendiza-
gem dos contetidos da disciplina se encontram na deficiéncia em sua formacéo
matemética e no fraco desempenho no Vestibular; por outro lado, afirmam que o
desempenho no 1° e 2° graus € "Bom"; observa-se que, de certo modo, as afirma-
ces sfo contraditdrias. E provavel, neste caso, que a falta de articulacdo e o dis-
tanciamento, entre contelidos, entre niveis de ensino, a fata de participacdo dos
alunos, o pouco relacionamento entre professor e aluno, 0 modelo tradicional das
aulas meramente expositivas, estggam refletindo nas afirmacdes acerca da formagéo
deficiente e do fraco desempenho no vestibular.

[11)  Para garantir um minimo de continuidade e homogeneidade, deve-se superar
as distorgdes decorrentes do regime de matricula por disciplina. Os problemas
como: colisdes de horarios, deficiéncia no nimero de turmas e de vagas, precarie-
dade da orientacdo académica etc, devem ser tratados levando-se em conta interfe-
réncias existentes no rendimento dos alunos. Além disso, como consequiéncia do
regime, observou-se a desmobilizagéo dos alunos que, nd& mais organizados por
turmas que permaneciam unidas durante todo o curso, ficaram impossibilitados de
Se organizar em grupos de pressao capazes ¢k reivindicar a adequagéo do ensno
ministrado aos objetivos do curso, bem como a consisténcia e relevancia dos con-
tetidos transmitidos.

Portanto, seguem-se as seguintes recomendagoes.

1) Fazer uma avaiacdo na forma de operar o sistema de matricula, em virtude
de suas implicacdes repercutirem, de modo decisivo, na vida académica dos alu-
nos. Considerar ndo SO 0s aspectos administrativos mas também, e principal mente,
0s aspectos didético-pedagogicos envolvidos neste processo, tentando diminuir as
dificuldades apresentadas, procurando aproveitar as vantagens existentes e eliminar
ou modificar as deficiéncias apontadas. E necessério rever as seguintes questdes:

- garantir a orientacdo académica ndo sO no ato da matricula mas durante toda a
vida estudantil,

- procurar compor as turmas com alunos de cursos afins, de modo que as ofertas
de disciplinas atendam ao maior nimero possivel desses alunos, de modo especial

0s aunos repetentes,

- fazer com que a sistemética de matricula ndo permita que os alunos se dispersem
da "turma’, procurando manté-os durante todo o curso, garantindo um minimo de
continuidade e homogenei dade no trabal ho,

- procurar verificar irregularidades nos horérios e nas listas de of ertas.



I1)  Acreditase na necessidade do envolvimento de todos os que participam do
processo ensino-aprendizagem (professores e dunos) juntamente com a I nstitui ¢ao,
na tentativa de rever os problemas existentes. Semesse  envolvimento, qualquer
tentativa de modificacbes mais abrangentes e de transformacgdes do ensino, certa-
mente caminhardo para o fracasso, por mais avancada e bem elaborada que possa
parecer. Em geral, sdo feitas reformas que muitas vezes ndo passam de mudangas
burocréticas isoladas, dentro de um contexto amplo e bastante complexo, onde se
ateram grades curriculares, critérios de avaliagdo do rendimento escolar, modifi-
cam-se a estrutura do vestibular etc., sem, contudo, atender as necessidades exis-
tentes. Os professores continuam agindo do mesmo jeito, ministrando as discipli-
nas da mesma forma para alunos sem o minimo de interesse, de entusiasmo, sem
motivacdo e sem um objetivo bem definido. H4, portanto, necessidade de transfor-
magdes, de mudangas na postura de professores, de um comprometimento maior
entre professores, alunos e instituicdo nas questdes educacionais. Na redidade, a
guestéo relevante € a da qualidade do ensino e diz respeito, principalmente, com o
que se passa nas salas de aulas, nos encontros diarios entre alunos e professores. E
preciso repensar préaticas erever atitudes, pois, do contrario, continuar-se-4 como
esta

[11) Reativamente ao distanciamento entre os nivels de ensino, devem-se criar
condicbes que possibilitem maior articulacdo e maior relacionamento entre esses
niveis no trato das questdes que lhes sdo pertinentes. Ha necessidade de um envol-
vimento maior da universidade nas questdes relativas ao ensino de 1° e 2° Graus.
Deve-se, também, dar maior atencdo aos cursos de formacéo de professores, forta-
lecendo e estruturando-os adequadamente, com o objetivo de formar profissionais
de bom nivd.



6 ANEXOS

6.1 Anexo |

Questionério de caracterizacdo do aluno.

QUESTIONARIO: Alunos matriculados na disciplina Céculo Diferencial e Integral
|. Periodo 92.2

CURSO A QUE PERTENCE:
TURMA: BLOCO: SALA:

1 Em que ano e semestre ingressou na Univrsidade?
1.1( )89.1
1.2( )89.2
1.3( )90.1
1.4( )90.2
15()911
16( )91.2
1.7()921
1.8()922

2 Indigue que tipo de escola frequentou no 1° grau.
2.1 ( ) Pdblica

2.2 () Particular

2.3 ( ) Publica e Particular

3 Indique que tipo de escola frequentou no 2° grau.
3.1( ) Pdblica

3.2 ( ) Particular

3.3 ( ) Pdblicae Particular



4 Como voce classificaria seu desempenho em matematica no 1° grau?
4.1 ( ) Fraco

4.2 () Regular

4.3 ( ) Bom

4.4 ( ) Muito Bom

5 Como voceé classificaria seu desempenho em matemética no 2° grau?
5.1( ) Fraco

5.2 ( ) Regular

5.3( ) Bom

5.4 ( ) Muito Bom

6 Como voceé classificaria seu desempenho no Vestibular, na prova de matematica?
6.1 ( ) Fraco

6.2 ( ) Regular

6.3 ( ) Bom

6.4 ( ) Muito Bom

7 Dentre os fatores indicados abaixo, assinale aguele(s) que mais 0 motivaram para
a escolha do curso que faz.

7.1 ( ) O baixo indice de concorrénciano Vestibular

7.2 () ldentificacdo com matérias que direcionam para a escolha deste curso

7.3 ( ) Faltade informag&o e/ou orientagdo sobre o curso escolhido

7.4 () N&o se sentir preparado para concorrer a outros Cursos

7.5 () Perspectiva de redlizacdo profissional

7.6 () Perspectiva de emprego quando do término deste

7.7 () Influéncia de familiares e/ou colegas

7.8 () Outros fatores



8 Na sua opinido o que mais dificultou a sua aprndizagem dos contelidos apresen-
tados em sala, na disciplina Caculo Diferencid e Integral 1. (Indique numaescaade
0 a 10 pontos).

8.1 ( ) Desconhecimento da importancia do Caculo para outras disciplinas do
curso que fago.

8.2 ( ) A metodologia (método, técnicas e abordagens) utilizada pelo professor em
sdadeaula

8.3 ( )O contetido da matéria sem uma integracdo direta com o curso.

8.4 () O pouco tempo para se dedicar a esta disciplina devido a matricula em um
nimero excessivo de creditos.

85( ) A fdta de clareza e objetividade por parte do professor a0 expor o
contetido da matéria

8.6 ( ) A ndo utilizag&o do livro texto e/ou outros indicados pelo professor.

8.7 ( ) A falta de interacdo entre os alunos da turma, para formagdo de grupos de
estudo.

8.8 ( ) A fdta de conhecimentos basi cos de matemética em nivel de 1° e 2° graus.

9 Quanto a sua participacd em sda de aula, na disciplina Caculo Difaencid e
Integra |, voceé diria que:
(Indigue numa escala de 0 a 10 pontos, onde O siginifica nada e 10 significa muito).

9.1 ( ) Em gerd ndo participe

9.2 ( ) Algumas vezes paticipel

9.3 ( ) Sempre participe ativamente

9.4 ( ) Néo tive oportunidade de participar

9.5 ( ) Né&o participel porque néo tive incentivo por parte do professor.



10 O percentual de aprovacdo dos alunos que se matricularam na disciplina Caculo
Diferencial e Integral | em 91.2 foi 30%. Isto significa que o desempenho e o
rendimento dos alunos nesta disciplina foi baixo. Dentre os fatores indicados assi-
nale aqueles que a seu ver contribuiram ou ndo para esse fracasso. (Caso afirma-
tivo, indigue com que intensidade; responda levando em conta 0 seu desempenho
nesta disciplina).

CONTRIBUI
FATORES NAO CONTRIBUI POUCO MEDIO MUITO
10.1 O auno que ingressa
na universidade tem
formacdo matematica
deficiente, () c )y C ) )
10.2 E fraco o desempenho
dos aunos no Vestibular,
naprovade matemética () ( ) () )

10.3 O duno se matricula
em um nUmero excessivo de

creditos. c )y )y ¢ )y )

10.4 O nivel de ensino no
2° grau estd muito aguém do
nivel exigido no curso de

Célculo. () c >y ) )

10.5 O contetido exigido no 2°
grau esta distante do con-
tetido exigido no curso de

céculo. ( ) ( ) ( ) ( )

10.6 A metodologia usada no
2° grau é muito diferente da
metodol ogia usada na univer-

sidade. (¢ )y )y ¢ )y )



10.7 O duno ndo utiliza o livro
texto e/ou outros indicados pelo
professor (

10.8 O auno se preocupa apenas
em obter os créditos desta dis-
ciplinaendo em aprendé-la. (

10.9 Falta a0 aluno interesse

e esforgo para aprender o con-
telido da matéria apresentada

em saa (

10.10 O auno ndo procura o
professor para o esclarecimen-
to de dividas rdativas a dis-
cplina (

10.11 O professor néo explica
0 contetido da matéria com cla-
reza e objetividade. (

10.12 O professor ndo incentiva
a partcipacéo dos alunos na sa
lade aula (

10.13 O professor n&o se preo-
cupa com a aprendizagem de seus
alunos. (

10.14 O professor € muito rigo-
roso nas avaliagoes, (aplicacéo
€ Correcao). (

10.15 O relacionamento profes-
sor x auno n&o se desenvolve
em clima que facilite a gpren+
dizagem (



11 A partir de sua experiéncia como auno opte sobre a matricula por discip-
lina/regime de créditos. (responda ssim ou néo aos itens abaixo, em caso afirmativo,
indique com que intensidade).
SIM

NAO POUCO MEDIO MUITO
11.1 Favorece ainteracao
com um variado nimero
de estudantes a cada
semestre ( ) c )y ) ()

11.2 Favorece o contato

cotinuado e a integracao

de grupos de estudantes ao

longo do curso. ( ) c ) ) ()
11.3 Favorece aformagédo

de grupos de estudo de

questdes especificas do curso () ( ) ( ) ()

11.4 Favorece na escolha das
disciplinas que integram o

Seu Curso. ( )y )y )y )

11.5 Facilita a escolha das disciplinas

para cumprimento do nimero de créditos

exigidos, sem levar em conta aintegra-

Cao Ccom O Curso. () ( ) () ()

11.6 Facilita o estimulo a uma vida Uni-
versitaria que ndo se resume em assigtir

as aulas. O ) 0) 0)

11.7 Favorece a dispersdo da turma pela
liberdade de escolha das disciplinas a
se matricular. () () @) ()

11.8 Possbilita flexibilidade do ritmo



de realizacZo do curso. O () () ()

11.9 Possibilita uma visdo sequencid e
integrada das disciplinas do curso. () () () ()

11.10 Fecilita a organizacéo
estudantil. 0O ) () ()

12 Indique em gque medida as af irmacdes expressam sua visao sobre a relacdo que
deve existir entre o professor e os alunos em sala de aula. (Indique numa escala de
0 a 10 pontos, onde zero significa nada e 10 representa muito).

12.1 () O professor deve criar um clima onde a liberdade de agir e pensar do aluno
em sala de aula estd cima de tudo, pois esta € a principa condicéo para 0 sucesso
do processo ensino-aprendizagem.

12.2 () O professor deve cativar seus alunos para atrair a sua atencéo, mesmo que
tenha de se tornar um artissa em sadla de aula.

12.3 () O professor deve conduzir a turma com rigor, garantindo assim a atencéo e
a disciplina necesséria para o bom andamento do ensino.

12.4 () O professor deve ter autoridade pela sua competéncia pois com isso ele
pode promover arelacdo do aluno com o conhecimento.

12.5 () O professor deve ser compreensivo e atencioso com seus alunos, pois
assim podera promover uma boa interagdo em sdla de aula.

13 Indique as razbes pelas quais deixa de cursar determinadas disciplinas.

13.1 () Trabaha no horario oferecido

13.2 () Desconhecia a oferta

13.3 () Disciplinanéo foi oferecida no semestre anterior

13.4 () O prérequisito ndo foi oferecido no semestre anterior
13.5 () Disciplinanéo foi oferecida no semestre atual

13.6 () Faltade vagas



13.7 () Coincidéncia de horario com outras disciplinas
13.8 () Reprovagdo no pré-requisito.

14 Dentre os fatores indicados, assinale agueles que a seu ver contribuiram ou
nao, dificultando a realizacdo de seu curso. (em caso afirmativo, indique com que
intensidade).
NAO
CONTRIBUI
CONTRIBUI POUCO MEDIO MUITO

14.1 A maoriadas disciplinas
obrigatérias s0 € ofertada uma vez
por periodo letivo. () ( )

() )

14.2 Paraamaioria das discipli-
nas obrigatorias € insuficiente
0 nUmero de vagas ofetadas. () ( ) @) ()

14.3 Ha incompatibilidade de horario
entre disciplinas obrigatorias, levando
0 auno a cursalas em sequéncia @) () @) ()

14.4 Os horarios s8o muito irregulares,

0 gue resulta em lacunas impossiveis de

serem preenchidas com outras disciplinas,

obrigando a permanéncia na ingtituicéo em

tempo integral. 0 ) () ()

15 Em seu curso existe professor orientador, caso afirmativo como vocé avalia a
orientacéo académica de seu curso. (Indique numa escala de 0 a 10 pontos, onde O
significa nada e 10 representa muito).

15.1 () Orienta a escolha das disciplinas que irdo compor o curriculo pleno.

15.2 () Orienta a definico da carga horéria de acordo com o desempenho do
aluno.



15.3 () Orienta 0 duno a desenvolver atividades tais como estagio, pesguisa.
15.4 () Permite uma discusséo mais aprofundada do contetido do curso.

15.5 () Permite uma discussdo daintegracdo das disciplinas dos varios cursos.
15.6 () O orientador sO assina a folha de matricula.

15.7 () Quando ingressou na Universidade teve alguma orientagdo

15.8 () E uma orientacZo parcia e descontinua.



6.2 Anexo |l

Teste de Raciocinio Logico

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
FACULDADE DE EDUCACAO

NOME: MATRICULA:
CURSO: IDADE:

SEXO: MASCULINO
FEMININO

FORTALEZA - CE 1992

1 Os diagramas abaixo mostram os aquarios A e B interligados, contendo peixes.
Sabendo que os peixes.

a) Fogem da aguafria;

b) Procuram acomida.

AQUARIO  "A" AQUARIO "B

1.1 De acodo com os diagramas, se 0s peixes do aquario B estéo saciados e tendo
gue manter o0 mesmo nuimero de peixes nos dois aquarios, devemos.

a) () colocar comida no aquério A,
b) () tirar a comida do aquério B,



c) () colocar aguafriano aquario A,
d) () Colocar aguafriano aguério B.

1.2 De acordo com os diagramas, se 0 aguario A esta muito frio e tendo que
manter 0 mesmo nlimero de peixes nos dois aguarios, devemos:

a) () Colocar aguafria no aguério B,

b) () Colocar comida no aquario B,

¢) () Colocar comida no aguéario A,

d) () Colocar comida no aquario A e agua friano aguéario B.

2 Um pesguisador queria testar a reacdo de vermes da farinha a luz e a umidade.
Para redlizar seu experimento ele utilizou quatro caixas com 20 vermes em cada
uma das caixas. Foram usadas quatro |ampadas como fonte de luz e quatro peda
cos de papel molhado como fonte de umidade. Um dia ap6s colocar os vermes na
caixa, ele contou o rmumero de vermes que tinham se agrupado préximo das dife-
rentes fontes de luz e de umidade.

Os diagramas abaixo mostram como os vermes da farinha reagem a luz e a umi-
dade:



De acordo com os diagramas pode-se afirmar que os vermes da farinha reagem:

a) () aluzeaumidade,

b) () aumidade masnéo aluz,
c) () aluz masndo aumidade,
d) ( ) nemaluz nem aumidade.

3 Foram observadas duas arvores em crescimento. A arvore A cresceu 80cm em
um ano e a&vore B cresceu 200cm em 2 anos, podemos afirmar que;

a) () asduas arvores cresceram na mesma proporcao,

b) ( ) aarvore A cresceu mais rapidamente que a érvore B,
c) () aarvore B cresceu mais rapidamente que a arvore A
d) ( ) n&o podemos comparar 0 crescimento das arvores.



4 O crescimento populaciona de trés cidades, uma mineira, uma paulista e uma
galcha, se deu da seguinte maneira:

A cidade mineira aumentou em 6.000 hab. No periodo de 2 anos,
A cidade paulista aumentou em 3.000 hab. No periodo de 1 ano,
A cidade gaucha aumentou em 6.000 hab. No periodo de 3 anos;
entéo podemos afirmar que:

a) () A cidade mineira cresceu mais rapidamente que a cidade galicha.
b) ( ) A cidade galicha cresceu mais rapidamente que a cidade paulista.
c) () A cidade galcha cresceu mais rapidamente que a cidade mineira
d) ( ) A cidade paulista cresceu mais rapidamente que a cidade mineira.

5 Numa sacola existem 15 bolas vermehas, 10 azuis, 8 verdes e 5 amaelas. Ti-
rando-se uma bola da sacola.

5.1 Qua cor tera maior chance de sair?
a ( )Vemdha

b) ( ) Azul

c) ( ) Verde

d ( )Amada

5.2 Por que?

6 Quando eu lanco duas moedas, quais os resultados que eu posso obter?
(Represente Cara por Ca e Coroa por Co.)

7 Quais 0s nimeros com dois algarismos que eu posso formar com os aga
rismosOQ, 1, 2, 3?

8 Numa sda estéo 3 meninas e 7 meninos, uma pessoa do lado de fora da sala
teriamaior chance de ver sair em primeiro lugar uma menina ou um menino?

Por que?



9 José comprou 5 bilhetes de uma rifa com 20 bilhetes e também comprou 10 bi-
|hetes de outra rifa com 50 bilhetes. Em qual das duasrifas €le tem maior chance de
ser sorteado?

Por que?

10 Se o pamo de sua mé mede 20 cm, como vocé poderia determinar o perime-
tro de uma saa?

Nas questdes que se seguem , S80 apresentadas proposi ¢coes representadas por le-
tras mailsculas do afabeto, com afirmacbes sobre sua veracidade ou falsidade. A
partir de uma informac&o fornecida sobre a veracidade de uma das proposi¢oes,
vocé devera concluir sobre a veracidade das demais proposi¢oes relacionadas no
item.

Obs: Se A implica B, necessariamente B ndo implica A. Por exemplo: Se A é ver-
dadeiro, B éfaso. O fato de B ser falsando nos assegura que A sgjaverdadeira.

11 Se A éverdadera, entdo B é verdadara.
Se C éverdadeira, entdo A é verdadeira.
Sabe-se que C é verdadeira. Conclusies:

a) () A éverdadera,

b) ( )Aéfds,

c) ( ) B évedadera,

d) ( )Béfdsa,

€) () Né&o se pode saber se B é verdadeira ou falsa.

12 Se A éverdadeira, entéo B éfasa,
Se C éverdadeira, entdo B é verdadeira,
Sabe-se que C é verdadeira. Conclusdes.

a) () A éverdadeira,

b) ( )Aéfdsa

c) ( ) B évedadera,

d) ( )Béfdsa

€) () N&o se pode saber se A € verdadeira ou falsa.



13 Se A éverdadeira, entéo B é verdadeira
Ou A éverdadeira, ou C é verdadeira,

Se C éfdsa, entdo D é verdadeira

Sabe-se que D é verdadeira. Conclusoes:

) A éverdadeira

) A éfdsa

) B é verdadera.

) B éfdsa

) C éverdadeira.

) Céfasa

) N&o se pode dizer se A ou B ou C sdo verdadeiras ou falsas.

eoegoce
AN AN NN~

Nas questdes 14 e 15 abaixo, as proposicoes representadas por letras, como nas
questdes anteriores, estéo relacionadas envolvendo dupla implicacdo, isto €, se A
implicaB, B implicaA.

14 Se A éverdadeira, entdo ou B é verdadeiraou C é verdadeira.
Se D éverdadeira, entéo A é verdadeira,

Sabe-se que B é falso. Conclusoes:

a) () A éverdadera,

b) ( )Aéfds,

c) ( ) Cévedadera,

d) ( )Cefds

e) ( ) D éverdadeira,

f)( )Défds

g) () N&o se pode saber se D € verdadeira ou falsa.

15 Ou A éverdadeira, ou B é verdadeira.

Se A éverdadeira, entdo ou C é verdadeiraou D é verdadeira.
Sabe-se que C é verdadeira. Conclusies:

a) () A éverdadeira,

b) ( )Aéfds,

c) ( )Bévedadera,

d) ( )Béfdsa,

e) () D éverdadera,

fy( )Défdsa,

g) () Néo se pode saber se D é verdadeira ou falsa.



Na questdo 16, a seguir, pede-se que vocé forme os anagramas de uma paavra. Um
anagrama € formado através de transposicdo das letras de uma palavra. Por
exemplo, com a paavra M E U posso formar os anagramas. MEU; MUE; EMU,;
EUM; UEM; UME.

16 Forme os anagramas da palavra ATOR.

17 Ana, José e Pedro estdo numafila. Quais as posi¢oes de cada um deles, saben-
do-se gue sdo os unicos da fila? (Represente cada um deles pela letra inicia do
nome.)

18 De quantas formas José, Pedro, Luis, Ana, Rita e Maria, poderiam se organizar
formando casais? (Represente cada casal pelaletrainicial do nome.)

19 Um gato come um rato em 1 minuto. Cem gatos comem cem ratos em:

a () 10 minutos,

b) () 100 minutos,

c) () 1 minuto,

d) ( ) Nadapodemos afirmar.

20 Complete as sequéncias abaixo de acordo com sualei de formagéo, como no
exemplo: 1/8 27 36 4/5

201 2/3 34 4/5 /
202 12 214 4/8 /
203 12 24 36 /

204 8/3 12/7 16/11 /



205 2/7 36 18 /

21 Escreva os nimerais que faltam:

22 Complete:
22.1 esta para assim como esta para
222 < estapara > assim como esta para

223 3 etapaa 6 assmcomo 4 estapara

224 < esta para assim como > esta para

225 2 estapaa 6 assim como 3 esta para

23 Uma lesma esta no fundo de um pogo de 12m de profundidade. Durante o dia
sobe 5m e a noite, dormindo, escorrega 3m.

a) Quantos metros a lesma sobe por dia?

b) Depois de quantos dias chegard em cima do pogo?

24 Um avido percorreu a disténcia da cidade A até a cidade B em 1 hora e 20 mi-
nutos. Na volta, gastou 80 minutos, com a mesma velocidade. Vocé sabe explicar
por que?

25 Um quadrado de 10cm de lado foi dividido em quadradinhos de 1cm de lado.
Colocando-se todos os quadradinhos em fila, qual o comprimento dafila?



6.3 Anexo Il

Universidade Federal do Ceara
Sistema de Automagdo Universitaria - Adm. de Ativ. Did&ticas.

SINTESE DE RENDIMENTO ESCOLAR (Frequéncia e Nota)
Departamento:
Disciplina

SEQ. | ALUNO | NOME CURSO | FREQ.% | NOTA | SF

Freguénciade 0 - 100 (%). Notade O - 10 (Usar Virgula Decima)
Situacdo Final (SF): A - aprovado nota F - reprovado faltaB - aprovado média R
- reprovado nota.



6.4 Anexo IV

Total

(Periodo 92.1)

Dados relativos a disciplina Caculo Diferencia e Integra |

TURMA[ NUMERO DE [NUMERO DE ALUNOS
ALUNOS APROVADOS %

A 53 05/ 9.4

B 53 06/11.3
C 48 25/ 52

D 51 17/33.3

E 48 08/16.6

F 47 03/6.3

G _ T
H 55 30/ 54.5

| 59 271457

J 64 27142.1

K 40 09/22.5

L 42 09/21.4
M 46 07/15.2

N 53 12/22.6
o) 42 10/23.8

P 50 18/ 36

Q 41 10/24.3

R 48 08/16.6

S 33 13/39.3
18 873 244 27.94

Obs: Estes dados foram obtidos das sinteses de rendimento escolar.




Dados rdativos a disciplina Calculo Diferencia e Integrd |

Totd

(Periodo 92.2)
TURMA| NUMERO DE |NUMERO DE ALUNQOS
ALUNOS APROVADOS %

A 42 09/21.4

B 43 17/39.5

C 38 08/21.0

D _ -

E - -

F 27 10/ 37

G 40 07/175

H 42 09/21.4

I 33 11/33.3

J 47 09/19.1

K - -

L 34 08/21.4

M 45 14/ 15.2

N 52 19/ 36.5
14 443 121/ 27.31




6.5 Anexo V

Tabela 1 (Questdo 13)

Distribuicdo dos aunos indicando as razdes pelas quais deixaram de cursar
determinadas disciplinas.

13.1 Trabalhano horario oferecido ..........cccceeeveveeicieciececeee, 39,1%

13.2 Desconheciaaof erta........ccceevveiivciiniiiin e 14,1%

13.3 Disciplinando foi ofertada no semestre anterior ...........c.c.c....... 9,8%
13.4 O pré-requisito ndo foi oferecido no semestre anterior .............. 8,7%
13.5 Disciplinando foi oferecida no semestre atud ......................... 20,7%
13.6 FAltade Vvagas .......ccccoceveeiiiee e 35,9%
13.7 Coincidéncia de horario com outras disciplinas ....................... 73,9%
13.8 Reprovacdo N0 Pré-reqUISIto .....ccvevveeeeiveeeiieeessieeesieeeenieee s 56,5%

TABELA 2 (Questdo 14)
Percentuais e quantidades de respostas "ssim" aos itens da questéo:
"Quais as principais dificuldades na realizacdo de seu curso”.

14.1 A maioria das disciplinas obrigatérias so € ofertada uma vez por periodo |eti-

14.2 Para a maioria das disciplinas obrigatorias € insuficiente 0 nimero de vagas
Of@tAHES ... 73,9%

14.3 Ha incompatibilidade de hor&rio entre disciplinas obrigatérias, levando o
aluno acursalas em SEQUENCIA .........ccveeeeeieeeecieee e et 81,5%

14.4 Os horarios sdo muito irregulares, o que resulta em lacunas impossiveis de
serem preenchidas com outras disciplinas, obrigando a permanéncia na instituicao
emM tempPO INEEGral ......coovieeeier s 85,8%



Respostas a Questédo

"Em seu curso existe professor orientador”?

SIM: 76 Y% 82,6%

NAO: 15 %% 16,3%

NAOSEl: 01 %% 1,1%

TABELA 3 (Questdo 15)

Percentuals de respostas positivas (sim) aos itens da questéo:
"Como vocé avalia a orientacdo académica de seu curso”.

15.1 Oirienta a escolha das disciplinas que irdo compor o curriculo pleno

......................................................................................................... 45,6%

15.2 Orienta a definicdo da carga horéria de acordo com o desempenho do auno
................................................................................................ 44,0%

15.3 Orienta 0 aduno a desenvolver atividades tais como estégio, pesquisa etc
......................................................................................................... 47,8%

15.4 Permite uma discussio mais aprofundada dos conteldos do curso
........................................................................................................ 48,9%

155 Permite uma discusséo da integracdo das disciplinas dos varios cursos
........................................................................................................ 48,9%

15.6 O orientador sO assina afolha de matricula.........ccccccecvevevnenee. 51,0%

15.7 Quando ingressou na Universidade teve alguma orientagéo .......... 38,0%

15.8 E umaorientacio parcial € descontinua..............oeeveeveereevceenennes 58,0%



TABELA 4 (Questfo 11)

Percentuais de respostas positivas "sm" aos itens da Questdo:
"A partir de sua experiéncia como auno opte sobre a matricula por discip-

lina/regime de créditos’.

11.1 Favorece ainteracdo com um variado nimero de estudantes, a cada semestre

[0 [0 o0 | =" o TR 71, 7%

11.4 Favorece na escolha das disciplinas que integram o0 seu curso ..89,1%

11.5 Facilita a escolha das disciplinas para cumprir créditos exigidos; sem levar em
contaaintegrago COM O CUISO ......ceveervvereerireeeenreeessnenessnns 68,4%

11.6 Facilita o estimulo a uma vida universitaria que ndo se resume em assigtir as
AUIBS .. 66,3%

11.7 Favorece a dispersao da turma pela liberdade de escolha das disciplinasa se
MBLITCULAY ... 87,0%

11.8 Possihilita flexibilidade do ritmo de realizacéo do curso ............ 88,0%

119 Posshilita uma visdo sequenciad e integrada das disciplinas do curso



TABELA 5 (QuestZo 10)

Percentuais de respostas positivas "ssm" aos itens da questao:

"Quais os fatores indicados que mais contribuiram para o fracasso na dis-
ciplinaCalculo 1",

10.1 O duno que ingressa na universdade tem formacdo matematica deficiente

10.3 O aluno se matricula em um ndimero maximo de créditos ......... 89,1%
10.4 O nive de ensino no 2° grau estd muito aguém do nivel exigido na universi-

AL ... 84,7%

(o= (o101 Ko JRUTTTR PR 84, 7%

10.8 O auno se preocupa apenas em obter os créditos desta disciplina e ndo em
APrENE-1a ... 85,8%

10.9 Falta ao aluno interesse e esforco para aprender o contelido da matéria apre-
SENAda BM SA@ ..o 92,3%

10.10 O aluno ndo procura o professor para 0 esclarecimento de dividasrelaivaa
ASCIPIHNG ... 96,7%



10.11 O professor ndo explica o contelido da matéria com clareza e objetividade

....................................................................................... 83,6%

10.12 O professor ndo incentiva a participagao dos alunos na saa de aula
.......................................................................................................... 80,4%

10.13 O professor ndo se preocupa com a aprendizagem de seus alunos
......................................................................................................... 80,4%

10.14 O professor € muito rigoroso nas avaiacOes, (aplicacdo e correcéo)

10.15 O relacionamento professor x auno néo se desenvolve em clima que facilite
=101 (= 010 (17420 (< 0 0 RO SRS 86,9%

TABELA 6 (Questéo 8)
Percentuais de respostas "ssim™ aos itens da questao:
" O que mais dificultou a sua aprendizagem dos contetidos na disciplina Cédculo 1".

8.1 Desconhecimento da importancia do cdculo para outras disciplinas do curso
(o[0T = o o SRR PERPRRR 50%

8.2 A metodologia (método, técnicas e abordagens) utilizada pelo professor em
Saladeaula......ccoeeeeieeee e 58%

8.4 O pouco tempo para se dedicar a esta disciplina devido a matricula em um
NUMEro excessiVo de Créditos ........oeevveeeecieee i 62%

8.5 A falta de clareza e objetividade por parte do professor ao expor o contetido
JAMAEITA ...oecciiie e 47%



8.7 A fdta de interacdo entre os alunos da turma, para formacéo de grupos de es-
110 [0 T USROS 54%

TABELA 07 (Questéo 12)
Opinido dos aunos sobre a relacdo que deve existir entre o professor e 0s

aunos em sadlade aula

12.1 O professor deve criar um clima onde a liberdade de agir e pensar do aluno
em sala de aula estd acima de tudo, pois esta € a principal condi¢&o para 0 sucesso
do processo ensino-aprendizagem .........ccccceeeeevieeenne 91,3%

12.2 O professor deve cativar seus alunos para atrair a dua atengdo, mesmo que
tenha de setornar um artisaem salade aula ..........ccocceeeeeeiveeeenn. 78,2%

12.3 O professor deve conduzir a turma com rigor, garantindo assim a atencéo e a
disciplina necesséria para o bom andamento do ensino ......57,6%

12.4 O professor deve ter autoridade pela sua competéncia pois com isso el e pode
promover arelacdo do aluno com o conhecimento ..................... 88,0%

12.5 O professor deve ser compreensivo e atencioso com seus alunos, pois assim
podera promover umaboainteracdo em saladeaula................... 94,5%

TABELA 8 (Quest&o 9)

"Participacdo dos alunos em sala de aula, na disciplina de clculo”.

9.1 Emgera N80 PartiCipel .......ccceecveeeieeeiieeeiee st 20%



9.2 AlQUMaS VEZES PAItICIDEI .....ceeeveeeiriiieeiiieeeiieeeeieeeesneeeesreeeenneeas 47%
9.3 Sempre partiCipel aliVameENte ..........cccceevceeerireeesieeesieeeseeeeseeeens 20%
9.4 Nao tive oportunidade de partiCipar.........cccoovevveeiiieesieesivee e 9%

9.5 N&o participel porque nao tive incentivo por parte do professor ....4%

TABELA 9 (Questio 7)

Fatores que motivaram a escolha do curso que faz.

.......................................................................................................... 40%
7.3 Fatadeinformacéo e/ou orientagdo sobre o curso escolhido ........ 4%
7.4 Na&o se sentir preparado para concorrer a outros CUrsos. .............. 10%
7.5 Perspectiva de realizacdo profissional .........cccceeevieevieeiininnenne. 52%
7.6 Perspectiva de emprego quando do término do curso ................ 16%
7.7 Influénciade familiares €/0u COlegaS ........cccevvveveeevieciie e 4%
7.8 OULIOS TALOIES ...veeeiiiiiiee ettt 15%



6.6 Anexo VI

Ajustamento a Normdl.

TABELA 10
F esp.
% ESP. % obs
0 — 11 10 - F— - 145 735 7
11 F— 20 13 145 +— -047 24,57 23
20 +— 30 38 - 047 +H— 062 41,32 38
30 +— 38 29 062 +H— 150 20,08 18
388 = 42 02 150 F— 1,00 6,68 6
X2 = 15,02
Tabela 11
ANOVA (Fidedignidade)
Origem da
Var?a;éo g X QM
Entreitens 1 161,50 3
Entre Sujeitos il 181,50 199
Erro 3731 599,24 0,16
Total 224 024

gl = graus de liberdade

SQ = Soma dos quadrados

QM = Quadrados médios

ri = 0,92 (Coeficiente de Fidedignidade)

Se= 2,6 (erro padréo da medida)

g?=11,44 > g= 3,38 (Coeficiente de sensibilidade)



P (u<x<3,38) =0,4996
P{ Ix-xv| > [sef} =0,0004
X = escore obtido

Xy = escore verdadeiro

6.7 Anexo VII

Correlagdes Questionario

SOMA 81 82 83 84 85 86 87 88
SOMA 10000 .8604 .8819 .9888 .9859 .9896 .9908 .9865 .9839

8.1 .8604 10000 .6411 .8378 .8271 .8304 .8285 .8275 .8208
8.2 8819 .6411 10000 .8544 .8558 .8662 .8590 .8499 .8504
8.3 .9888 .8378 .8544 10000 .97/59 .9809 .9824 .9729 .9736
8.4 9859 .8271 .8558 .9759 10000 .9747 9744 9739 .9740
8.5 9896 .8204 .8662 .9809 .9747 10000 .9875 .9768 .9681
8.6 9908 .8285 .8590 .9824 .9744 .98/5 10000 .9832 .9775
8.7 9865 .8275 .8499 .97/29 9739 .97/68 .9832 10000 .9751
8.8 9839 .8208 .8504 .9736 .9740 .9681 .9775 .9751 10000

SOMA 101 102 103 104 105 106 10.7 10.8
SOMA 10000 .0573 .2213 .1611 .2026 .2386 .0535 .3135 .2586

10.1 .0573 10000 .3637 .0316 .3224 .2176 .0885 .0022 .2233
10.2 2213 .3637 10000 .0345 .2245 .2088 .05/7 .1390 .1368
10.3 1611 .0316 .0345 10000 .0015 .2520 .1587 .27/8 .1914
10.4 2026 .3224 2245 .0015 10000 .3494 .1764 .0784 .2314
10.5 2386 .2176 .2088 .2520 .3494 10000 .2216 .1456 .2236
10.6 0535 .0885 .0577 .1587 .1764 .2216 10000 .0163 .1636
10.7 3135 .0022 .1390 .2778 .0784 .1456 .0163 10000 .3240
10.8 2586 .2233 .1368 .1914 .2314 .2236 .1636 .3240 10000
109 1010 1011 1012 1013 1014 10.15
10.9 10000 .3376 .2017 .0831 .0942 .0722 .1215
10.10 3376 10000 .0707 .1869 .0511 .0127 .1490
10.11 2017 .0707 10000 .3639 .6455 .1959 .1522
10.12 0831 .1869 .3639 10000 .4120 .2072 .3298
10.13 0942 0511 .6455 .4120 10000 .3135 .6534

10.14 0722 0127 .1959 .2072 .3135 10000 .2343



10.15 1215 1490 .1522 .3298 .6534 .2343 10000



SOMA 111 112 113 114 115 116 117 118
SOMA 10000 .6023 .6543 .5786 .5115 .4628 .5063 .2422 .4662
111  .6023 10000 .3772 2272 .26/9 .1879 .1514 .0890 .2756
11.2 6543 3772 10000 .6021 .2754 .0055 .4687 .1458 .0110
11.3 5786 .2272 .6021 10000 .3088 .0426 .39/0 .21/0 .0231
114 5115 2679 .27/54 .3088 10000 .1980 .2018 .0506 .2804
11.5 4628 2879 .0055 .0426 .1980 10000 .0277 .3765 .3642
116 D063 .1514 4687 .3970 .2018 .02/7 10000 .2946 .1394
11.7 2422 0890 .1458 .21/0 .0506 .3765 .2946 10000 .3999
11.8 2586 2756 .0110 .0231 .2804 .3642 .1394 .3999 10000
119 6229 3787 3774 2632 .1104 .1454 3952 .0659 .1431
1110 .7251 2894 4756 .47/35 1473 .2363 .4382 .0630 .2449

119 1110
SOMA 6229 7251

111 3787 .2894
112 3774 4756
113 .2632 4735
114 1104 .1473
115 1454 2363
116 3952 .4382
11.7 .0659 .0630

11.8 1431 .2449

119 10000 .4714
1110 4714 10000

SOMA 121 122 123 124 125
SOMA 10000 .9828 9719 .9758 .9760 .9842

12.1 09828 10000 .9449 .9480 .9519 .9624
12.2 9719 9449 10000 .9357 .9212 .9503
12.3 9758 .9480 .9357 10000 .9424 .9440
124 9760 9519 .9212 .9424 10000 .9585
12.5 9842 9624 9503 .9440 .9585 10000

SOMA 141 142 143 144
SOMA 10000 .5696 .7084 .6742 .6103

14.1 5696 10000 .2481 .0698 .0981
14.2 7084 .2481 10000 .3860 .1766
14.3 6742 .0698 .3860 10000 .3062

14.4 6103 .0981 .1766 .3062 10000



SOMA 151 152 153 154 155 156 157 158
SOMA 10000 .9258 .9262 .9258 .9327 .9321 .8499 .8697 .0111

151 9258 10000 .9933 .7276 .7343.7373 .6772 .6610 0283
15.2 9262 .9933 10000.7266 .7377.7373 .6863 .6582 0311
153 9258 7276 .7266 10000 .9744 .96/8 .8/04 .9328 .0241
154 9327 7343 7377 .9744 10000 .9806 .8940 .9449 .0029
15.5 9321 .7373 7373 .9678 .9806 10000 .8975 .9513 .0029
156 8499 6772 .6863 .8704 .8940 .8975 10000 .8894 .1038
15.7 8697 .6610 .6582 .9328 .9449 .9513 .8894 10000 .0085 15.8

0111 .0283 .0311 .0241 .0029 .0029 .1038 .0085 10000
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