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Resumo

Este trabalho esta inserido na area de Educacao e Educagdo Matematica, cujo
foco tematico ¢ o tratamento dado ao ensino de Geometria em pesquisas
académicas publicadas na regido Nordeste. Nosso objetivo foi identificar os
elementos estruturantes adotados nas teses e dissertacdes produzidas em
programas de Pés-Graduagdo em Educacdo ¢ Educacdo Matematica da
regido Nordeste, que abordam o ensino de Geometria no periodo 2010 a
2019. Para isso, utilizamos o aporte metodoldgico do estado da arte, no qual
limitamos nossas buscas por dissertagdes e teses disponiveis no site da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e no Catalogo
de Teses e Dissertagdes da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES). Concluimos que o ensino de Geometria se
apresenta como uma das areas da Matematica pouco discutida nas pesquisas
académicas da regido Nordeste. A énfase no tratamento com a Geometria
Plana indica que a perspectiva espacial e grandezas e medidas, contemplada
em toda a escolarizagdo, estd sendo deixada de lado na formacdo dos
estudantes, assim como a Geometria Analitica. Além disso, o Ensino Médio
tem sido pouco discutido nas pesquisas o que sinaliza possibilidade de
ruptura do ciclo de aprofundamento das habilidades a serem desenvolvidas
durante a Educagdo Basica. Neste sentido, a caréncia de trabalho com a
Geometria prejudica, em nossa populagdo, o desenvolvimento de
competéncias e habilidades intelectuais, a criatividade e a percepgao espacial
do mundo em que vivemos, caracteristicas que sdo destacadas como
passiveis de serem trabalhadas a partir dessa ciéncia.
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desenvolvidas no Nordeste

State of art in Brazilian academic research, from 2010 to 2019, Concerning the teaching
of geometry developed in the Northeast

This paper concerns the field of Education and Mathematics Education, which focus is on the
approach given to the teaching of Geometry in academic research published in the Northeast
region. We aimed at identifying the structuring elements used in dissertations and thesis
produced in Education and Mathematics Education Postgraduate Programs in the Northeast
region, which discuss the teaching of geometry in the period from 2010 to 2019. Therefore,
we use the method of state of the art, in which we limited our searches for thesis and
dissertations available in the website of the Brazilian Digital Library of Thesis and
Dissertations (BDTD) and in the Thesis and Dissertations Catalog of the Coordination for the
Improvement of Higher Education Personnel (CAPES). It is concluded that the teaching of
geometry is introduced as one of the areas of Mathematics less discussed in academic research
developed in the northeast region. The emphasis on approach with flat geometry indicates that
the spatial perspective and quantities and measures, contemplated throughout schooling, is
being neglected in the students' education, as well as analytic geometry. Furthermore, High
School is hardly ever put on research, which indicates a possibility of breaking the
improvement cycle of abilities to be developed during Basic Education. Thus, the lack of
researches in geometry jeopardizes, in our population, the development of intellectual skills
and abilities, the creativity and the spatial perception of the world we live in, characteristics
that are feasible of being worked through this science.

Estado del arte en encuestas académicas brasileiias, de 2010 a 2019, sobre la enseiianza
de geometria desarrolladas en Nordeste

Este trabajo forma parte del area de la Educacion y Educacion de Matematicas, cuyo enfoque
es el tratamiento dado a la ensefianza de geometria en investigaciones académicas publicadas
en region Nordeste. Nuestro objetivo fue identificar los elementos estruturales adoptados en
las tesis y disertaciones producidas en programas de Pos-Grado en Educacion y Educacion
de Matematicas de la region Nordeste, que abordan la ensefianza de Geometria en el periodo
2010 a 2019. Para eso, utilizamos el aporte metodolégico del estado del arte, al cual
limitamos nuestras busquedas por disertaciones y tesis disponibles en el sitio de la Biblioteca
Digital Brasileira de Teses ¢ Dissertacdes (BDTD) y en el Catalogo de Teses e Dissertagdes
da Geometria de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Concluimos que
la enseflanza de Geome tria se presenta como una de las areas de las Matematicas poco
discutida en las investigaciones académicas de la region nordeste. El énfasis en el tratamiento
con la geometria plana indica que la perspectiva espacial y grandezas y medidas,
contempladas en toda la escolarizacion esta siendo rechazada en la formacion de los
estudiantes, igual que la geometria analitica. Ademas de eso, la Ensefianza media ha sido
poco discutida en las investigaciones, lo que sefiala posibilidad de ruptura del ciclo de
profundizacion de las habilidades a desarrollar durante la Ensefianza primaria. Por eso, la
falta de trabajo con la Geometria perjudica, en nuestra poblacion, el desarrollo de
competencias y habilidades intelectuales, la creatividad e la percepcion espacial del mundo
donde vivimos, caracteristicas que son acentuadas como responsables por haber sido
trabajadas a partir de esa ciencia.
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Introducao

A Geometria ¢ um conteudo da Matematica presente nas multiplas etapas de escolarizagdo, sendo
regulamentada por diversas propostas curriculares nacionais: Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN),
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dentre outras. Na
Educacdo Bésica, tem abordagem em todas as etapas escolares, tendo inicio na Educacdo Infantil,
prosseguindo no Ensino Fundamental e se complementando no Ensino Médio.

Na licenciatura em Matematica, as Diretrizes Curriculares Nacionais orientam que sejam
oferecidas disciplinas com os contetdos: “Célculo Diferencial e Integral, Algebra Linear, Fundamentos de
Analise, Fundamentos de Algebra, Fundamentos de Geometria, Geometria Analitica”, além da parte
comum que deve incluir “conteddos matematicos presentes na Educagdo Bésica nas areas de Algebra,
Geometria e Analise”. (BRASIL, 2002, p. 5).

No curso de Pedagogia, no que diz respeito a formagdo para o trabalho com a Matematica,
percebemos que a reduzida carga horaria destinada a este fim ndo propicia o devido aprofundamento das
questdes relativas & matematica e especificamente a Geometria. Sob esta perspectiva, Curi (2011) afirma
que, em geral, a carga horaria destinada a formagao para ensinar Matematica ¢ de 64 a 80 horas, num total
de 2800 horas destinadas ao curso de Pedagogia. Essa formacdo ¢ considerada insuficiente, provocando
lacunas de conhecimentos dos professores para o ensino desses conteudos.

Assim, a Geometria foi escolhida como temadtica para este estudo. Tal opcdo decorreu da
aproximagao das autoras, em decorréncia do percurso profissional como docentes da Educacdo Bésica e
Superior, trabalhando com a area e de estudos para a construcao de referencial teorico de suas pesquisas.

Ademais, o interesse foi despertado pela leitura do trabalho de dissertagdo de Sanchez (2018), que
mapeou pesquisas académicas sobre Geometria Espacial, no periodo 2007 a 2017, produzidas em
programas de PoOs-Graduagdo na area da Educacdo Matemdtica na regido Sudeste. Dessa forma,
consolidamos a necessidade de aprofundar a percepgao do tratamento dado ao ensino de Geometria, a partir
das produgdes nos Programas da regido Nordeste.

O trabalho de Sanchez (2018) discutiu pesquisas académicas nessa area de ensino, buscando
compreender o que estd sendo produzido, no ambiente académico, da referida regido. Os resultados
evidenciaram a predominancia de investigacdes direcionadas ao Ensino Médio. As ferramentas mais
utilizadas nos trabalhos foram os recursos de tecnologia da informac¢ao e comunicagao (TIC) em detrimento
dos jogos, materiais manipulativos e recursos ndo digitais. Tais resultados mostraram tendéncia do uso de

tecnologias digitais como estratégia de ensino no campo da Educagdo Matematica.
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Destarte, este artigo tem como objetivo identificar os elementos estruturantes adotados nas teses e
dissertagdes produzidas em programas de Pos-Graduagao em Educacdo e Educagao Matematica da regiao
Nordeste, que abordam a Geometria, no periodo 2010 a 2019.

A metodologia adotada foi o estado da arte, o qual busca “descrever aspectos ou tendéncias gerais
da pesquisa em um determinado campo de conhecimento, destacando seus principais resultados e
conclusdes e fazendo um balango-sintese do conhecimento produzido no campo” (FIORENTINI et al.,
2016, p. 19). Neste trabalho, o estado da arte se restringe as pesquisas realizadas em programas de Pos-
Graduagao da regido Nordeste, nas areas de Educacao e Educagao Matematica.

As buscas por dissertagdes e teses foram realizadas no site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes (BDTD) e no Catdlogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) num recorte temporal dos tltimos dez anos, considerando o periodo
suficiente para propiciar percepcao acerca das produgdes na area.

No catalogo da CAPES inserimos o termo “geometria” na op¢ao inicial de coleta e prosseguimos
com o refinamento das buscas, inserindo os seguintes filtros: nivel académico — mestrado e doutorado;
grande area de conhecimento — ciéncias humanas; area de avaliacdo — educacao; periodo — 2010 a 2019; e
finalmente, institui¢do. Em institui¢des, localizamos 42 universidades brasileiras, publicas e particulares,
sendo selecionadas apenas as nordestinas que ofereciam mestrado ou doutorado académico em educacao
ou educagao matematica: Universidade Estadual do Ceara — UECE; Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia — UESB; Universidade Federal da Paraiba — UFPB; Universidade Federal de Alagoas — UFAL;
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE; Universidade Federal do Ceara — UFC ¢ Universidade
Federal do Rio Grande do Norte — UFRN, ressaltando a auséncia de universidades particulares nesta regiao.

No site da BDTD inserimos os termos “geometria” e “educagdo” em busca avangada, delimitamos
os anos de defesas entre 2010 a 2019; em institui¢des, selecionamos as universidades encontradas no portal
da CAPES. Trabalhos em duplicidade com os localizados no sife da CAPES, dissertagdes oriundas de
mestrados profissionais, investigagdes voltadas para o ensino de 6ptica geométrica desenvolvidas no ensino
da fisica e aqueles que nao tinham a Geometria como foco principal (mesmo que explicitados no titulo,
resumo ou palavras-chave), foram excluidos e prosseguimos com a andlise das pesquisas cujas discussoes
sdo apresentadas na sessdo seguinte.

Para a identificagdo sistematica dos elementos presentes nas dissertagcdes e teses, adotamos as
orientagdes de Fiorentini e Lorenzato (2012) e Sanchez (2018). Assim, foram coletados dados relativos a:
titulo do trabalho, autor, programa de pds-graduagao e ano de conclusdo.

A sistematica utilizada para a defini¢do das categorias e, posteriormente, para a propria analise foi
a exploracao do resumo e sumario, no sentido de identificar a pertinéncia do trabalho ao tema. Em seguida,

consultamos a introducao, metodologia e consideragdes finais de cada trabalho. Apenas quando esses
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capitulos ndo ofereciam os elementos suficientes para a analise, exploramos aquele relativo a andlise de
dados. Dessa forma, foram criadas cinco categorias de analise, consideradas pertinentes a esta investigagao,
quais sejam: conteudos geométricos, foco da pesquisa (sujeitos), recursos utilizados, teorias e

metodologias.

Um olhar sobre o ensino de Geometria

As discussdes sobre a Geometria demonstram sua relevancia que ¢ reiterada por estudos de
diversos pesquisadores. Fainguelernt e Nunes (2012) indicam a Geometria como o ramo da Matematica
que mais propicia o desenvolvimento de competéncias e habilidades intelectuais nos individuos. Sua
importancia ¢ reconhecida, tanto no ponto de vista das aplicagdes praticas, quanto no aspecto do
desenvolvimento de capacidades intelectuais como a criatividade e a percep¢do espacial, necessarias a
formagdo de qualquer individuo. E uma poderosa ferramenta para a compreensio, descri¢io e inter-relagio
da percepcao espacial do mundo em que vivemos.

Lorenzato (1995, p. 5) ha décadas vem apontando a necessidade do ensino de Geometria “pelo
fato de que, o individuo sem esse conteudo, nunca poderia desenvolver o pensar geométrico, ou ainda, o
raciocinio visual, além de ndo conseguir resolver situagcdes da vida que forem geometrizadas”. Da mesma
forma, Pirola (2013) permanece salientando que a Geometria ¢ um elemento fundamental para o
desenvolvimento do raciocinio, da abstracdo, da criatividade e da organizagdo do conhecimento. Além
disso, Sanchez (2018) ressalta que os conhecimentos relacionados a Geometria desenvolvem competéncias
que propiciam a intera¢do do sujeito com o ambiente escolar e social.

Mikuska (2011, p. 6956) reflete sobre a “importancia da Geometria na forma¢ao” do educando e
nas praticas pedagogicas dos docentes em suas salas de aulas. Para a autora, sua ligacdo com a Aritmética
e a Algebra contribui para o desenvolvimento de uma “visio mais ampla e menos abstrata da matematica”.
Essa integracdo da Geometria com os demais ramos da Matematica ou com outras ciéncias vem sendo
destacado nos documentos basilares da educagao nacional.

A BNCC (BRASIL, 2018) destaca a presenca da Geometria em situagdes reais do dia a dia e
enfatiza suas aplicacdes € usos, tais como: com mapas € GPS — importantes na movimentagao diaria do
cidaddo comum; o estudo do movimento e posi¢do no espaco bidimensional e tridimensional; atividades
investigativas com softwares dindmicos que podem gerar integragdo entre as areas do conhecimento.

Sanchez (2018, p. 25) reafirma a importancia do ensino de Geometria, “no sentido de possibilitar
aos alunos criar estratégias, formular hipoteses, justificar, argumentar e comparar diversos métodos e
processos para a resolucao de problemas, além de realizar investigagdes e comprovar experimentos.”.

Em contrapartida, os estudos de Grando, Nacarato e Gongalves (2008) ressaltam que, apesar da

quantidade de estudos e discussdes tedricas desenvolvidas sobre a tematica, a Geometria ainda permanece
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ausente na maioria das salas de aula e quando os alunos avangam para o ensino superior, detém pouco ou
nenhum conhecimento da Geometria Basica.

Anadlises de pesquisas sobre avaliagdo do desempenho estudantil, tanto nacionais quanto
internacionais, revelam que os estudantes brasileiros apresentam baixo desempenho em Matematica,
principalmente em Geometria. Os alunos demonstram maior performance no que diz respeito aos itens
sobre valor em dinheiro, razdo, propor¢do e calculos aritméticos e menor desempenho em questdes de
Geometria, demonstrando a dissociacdo entre o conteudo escolar e a realidade do educando (BRASIL,
2016).

Scheffer (2010) destaca lacunas referentes a abordagem dos contetidos geométricos em sala de
aula em dois aspectos: a pratica pedagogica dos professores e a forma de apresentacdo dos contetidos nos
livros didaticos. Segundo a autora, a exigéncia em cumprir o plano de ensino e o amontoado de conteudos
basicos obrigatdrios para cada ano escolar contribuem para que a Geometria seja ministrada de modo
superficial, focando apenas na memorizagdo de formulas e regras, sem propiciar reflexdes ou oportunidades
de descobertas e sem exploragdo clara das propriedades.

Em consonancia com o pensamento da autora supracitada, pesquisadores (BAIRRAL, 2005;
SANTOS e NACARATO, 2014) apontam que o ensino da Geometria nas escolas permanece marcado por
técnicas ultrapassadas, destacando a necessidade de trabalho de formagao docente onde o professor possa
refletir sobre sua pratica para conduzir suas agdes de ensino, direcionando-as as necessidades e interesses
de seus alunos, contribuindo para a melhoria da aprendizagem.

E nessa perspectiva que analisamos os trabalhos produzidos nos Programas de P6s-Graduacio de

Educacao e Educacao Matematica nordestinos, acerca do ensino de Geometria, na ultima década.

Resultados e Discussoes

Segundo Sanchez (2018, p. 83) existe dificuldade em compilar producdes académicas, mas através
do mapeamento destes trabalhos, torna-se viavel “sistematizar e constituir um estudo abrangente e estatico
dentro de um contexto histérico e determinado periodo, campo ou area de conhecimento™.

A partir dos sites da CAPES e BDTD, considerando os filtros propostos, encontramos 31 pesquisas
de mestrado e 11 pesquisas de doutorado, perfazendo total de 42 pesquisas, das quais 15 foram catalogadas
no portal da CAPES e 27 na BDTD. As pesquisas encontram-se arroladas no quadro abaixo.

Quadro 1 — Pesquisas identificadas no BDTD e CAPES por Universidade

Autores Universidade
Bezerra Neto (2016) — D9; Silva (2011) — D30; Sousa (2018) — DS5. UECE
Albuquerque (2017) —T1; Felix (2016) — D11. UFAL
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Andrade (2011) — D26; Brandao (2010) — T10; Cavalcante (2015) — T3; Juca (2011) — UFC
T8; Nascimento (2012) — D25; Santos (2015) — T4; Silveira (2017) — D8; Soares Junior
(2018) — D4; Souza (2010) — T11.

Assis (2016) — T2; Barros (2010) — T9; Gil (2013) — T6; Santos (2012) — T7. UFRN
Silva (2015) — D17; Lacerda (2011) — D28; Farias (2014) — T5. UFPB
Araujo (2018) — D2; Barros (2012) — D24; Carvalho (2012) — D23; Costa (2016) — D10; UFPE

Couto (2015) — D16; Ferreira (2011) — D27; Figueiredo (2013) — D21; Fonseca (2013) —
D20; Gomes (2018) — D3; Maximo (2016) — D12; Morais (2013) — D22; Nascimento
(2019) — D1, Oliveira (2014) — D19; Pereira (2017) — D6; Santos (2010) — D31; Santos
(2016) — D15; Silva (2011) — D29; Silva (2016) — D13; Silva (2017) — D7; Sousa (2016)
—DI14; Valenga (2014) — D18.

Fonte: Elaborado pelas autoras.
Apos a selegdo dos trabalhos, realizamos as leituras buscando identificar nessas publicagdes as
cinco categorias de andlise ja descritas. Durante as andlises, as dissertacdes serdo codificadas como DI,

D2, ..., D31 enquanto as Teses serdao mencionadas como T1, T2, ..., T11.

Conteudos geométricos

A Geometria ¢ constituida por temas comuns que compdem o curriculo de toda a educagao
nacional, apresentando niveis de complexidade crescente e alterando o tratamento que ¢ dado ao conteudo
em cada etapa de escolarizagao.

Utilizando a BNCC (BRASIL, 2018) como referéncia para organizagao curricular dos niveis de
escolarizagdo da Educagdo Basica vimos que, para a Educagao Infantil, a Geometria compde um dos cinco
campos de experiéncias — espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformacdes — nos quais s@o
definidos os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para o aluno. Para o Ensino Fundamental, dentre
as cinco unidades tematicas, visualizamos a presenca de contetidos geométricos em duas delas — geometria;
grandezas e medidas. Por fim, para o Ensino Médio, a BNCC propde unidades similares aquelas do Ensino
Fundamental, elevando o nivel de complexidade relativo as habilidades a serem alcangadas pelos
estudantes.

Em 2002, os PCN+ (BRASIL, 2002) ja propunham o desenvolvimento dos contetidos de
Geometria do Ensino Médio por meio de quatro unidades tematicas: Geometria Plana, Espacial, Métrica e
Analitica. Tomando esses documentos como norteadores dos programas e curriculos da Educacdo Bésica,
buscamos localizar as subdreas da Geometria que foram enfocadas nas pesquisas identificadas.

Em relagdo aos topicos de Geometria Plana, encontramos 24 trabalhos — D2, D3, D4, D7, D§, D10,
D13, D15, D17, D18, D20, D24, D27, D28, D31, T1, T3, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T11 — que abordaram
temas como: lateralidade, rotacdo, translacdo, reflexdo, simetria, orientacdo no espago, isometria, angulos
e figuras geométricas planas.

Em relagdo a Geometria Espacial localizamos 2 trabalhos — D5, D12 — que envolviam conceito de

espago/forma e poliedros. Tais resultados evidenciam a necessidade de ampliagdo de pesquisas
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direcionadas a essa tematica, visto que Fainguelernt e Nunes (2012) apontam esse ramo da Geometria como
aquele em que se privilegia a imaginacao, intuicdo e visualizacdo. O que levaria os estudantes a serem
capazes de realizar a construgdo, a mensuragao, a abstracao € a comunicagao de procedimentos e resultados.

Na interse¢ao dos ramos de Geometria Plana e Espacial, encontramos apenas T4. A elaboragao de
conceitos que pode ser propiciada pela aproximagdo entre essas areas ¢ fundamental, principalmente, para
as etapas mais avancadas da Educagao Basica. Segundo Oliveira, Lopez e Cardoso (2016, p. 3) a Geometria
Espacial ¢ a continuacao da Geometria Plana, pois nela “se trabalha com o estudo dos objetos espaciais e
as relagdes entre seus elementos, estudo esse iniciado a partir de conceitos primitivos como retas, pontos,
segmentos de retas, curvas e planos, estendendo-se para o calculo de areas e de volumes de regides solidas”.
Apesar do continuo entre os dois temas da Geometria somente uma das pesquisas trabalhou com essa
associagao.

Para a Geometria Analitica localizamos 4 trabalhos — D6, D14, D16, D26 — que envolviam
conteudos relacionados as retas, retas perpendiculares, bissetriz, mediatriz e conicas. Embora aspectos
desse ramo estejam presentes em toda a escolarizagdo, ela s6 passa a constituir um bloco de estudos
especificos assim denominados, quando promove a articulag@o entre a dlgebra e a geometria. Assim, todos
esses trabalhos enfocaram, como se vera adiante, aspectos relativos apenas ao ensino superior ou médio.
Sousa (2016) afirma que tal articulagdo ndo ocorre efetivamente em sala de aula, pois ha situagdes em que
sdo usados desenhos e esbocos graficos, os quais sdo imediatamente abandonados para privilegiar a
demonstragdo das propriedades e formulas. Tratando-se de area de tamanha relevancia e cujo ensino ainda
apresenta essas limitagoes, essa quantidade de pesquisas parece incipiente, entretanto, se for considerado
que os pesquisadores somente assumem estar trabalhando com esse ramo da geometria nas fases finais da
formacgao, essa incipiéncia pode ser relativizada.

Em relacdo aos topicos relacionados a Grandezas e Medidas contabilizamos 9 trabalhos — D1, D9,
D11, D21, D22, D23, D25, D29, D30 — que abordam temas como: conceitos de medidas e grandezas,
mudangas de unidades, relagdes entre perimetro, area e medidas de volume.

Apenas T2 e D19 trataram a Geometria, sem especificacdo de contetido, realizando um olhar sobre
a perspectiva de efetivacdo do curriculo. T2 fez anélise do curriculo da Escola Normal de Natal retratando
como os conteudos dessa disciplina eram apresentados nas diretrizes para a formacgdo dos professores
primarios no periodo de 1908 a 1970. D19 fez analise de como o curriculo era vivenciado pelos professores
em sala de aula do 5° ano, em escolas da cidade de Macei6. Em um periodo em que vinham sendo discutidas
as modifica¢des que deram origem a BNCC, envolvendo todos os niveis de ensino da Educagao Bésica, ¢
diminuta a quantidade de trabalhos que tratam de analise curricular e sua efetivacao.

Observamos que 57,1% das investigacdes contemplaram topicos de Geometria Plana, enquanto a

Geometria Espacial, Analitica, Grandezas e Medidas representaram, respectivamente, 4,8%, 9,5% e 21,4%
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dos trabalhos analisados. Dessa forma, podemos observar grande concentrag¢ao de trabalhos direcionados a
Geometria Plana em detrimento dos outros topicos, o que indica ruptura na exploragdo de diferentes
estruturas e topicos dos conhecimentos geométricos. Entretanto, a BNCC (BRASIL, 2018, p. 272) enfatiza
a importancia do tratamento igualitario de todos os ramos da Geometria, destacando ser necessario “estudar
posicao e deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais” bem
como aquelas que “quantificam grandezas do mundo fisico”. Somente assim se pode pleitear o

desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos e sua compreensao da realidade.

Foco da pesquisa

Na categoria foco da pesquisa, identificamos trabalhos que se voltaram para a andlise de: alunos,
professores, livros didaticos, curriculo, além de sujeitos de uma comunidade. No que diz respeito aos
alunos, foram localizadas 12 investigagdes direcionadas a alunos do Ensino Fundamental (27,9% — D2, D3,
D4, D8, D9, D10, D11, D13, D15, D17, D25, T11), 4 trabalhos para o Ensino Médio (11,6% — D12, D21,
D25, D26, T10) e 11 para o Ensino Superior (26,1% — D14, D18, D24, D27, T1, T4, T5, T6, T8, T9, T11).
Nenhum trabalho buscou analisar estudantes da Educagdo Infantil. Percebemos que o Ensino Médio, como
nivel de finalizagdo da Educagao Basica e de acesso a Universidade tem sido pouco enfocado.

Com relagdo as pesquisas direcionadas a professores, 25,6% do total das investigagdes foram
destinadas a estes profissionais. Dentre elas, T3 investigou professores da Educacdo Infantil; professores
do Ensino Fundamental — D3, D5, D7, D25, D30; professores do Ensino Médio — D6, D25; docentes do
Ensino Superior — D6, D16, D18 e professores formadores — D24. A Educag¢ao Infantil e o Ensino Médio
foram os niveis menos analisados.

A Resolugao n® 02 do Conselho Nacional de Educagdao (CNE)/2015, ao discorrer sobre a formagao
de professores garante a esses profissionais a equidade aos processos formativos, tanto em nivel de
formagao inicial quanto a nivel formag¢ao continuada. Neste sentido, enfatizamos que pesquisas e formagdes
contribuem para a promog¢ao de reflexdes e para o desenvolvimento de um conjunto de conhecimentos —
interdisciplinares, especificos e pedagogicos, devendo ser estendida igualmente a todos os niveis de ensino.

No que se refere as pesquisas com foco em alunos ou professores da Educagdo Basica, os estudos
demonstraram que os sujeitos tinham dificuldades nos conteudos de Geometria que estavam sendo tratados.
Os autores consideraram que as intervengdes contribuiram para aprendizagem dos alunos e para a pratica
de ensino dos professores que passaram a refletir sobre a necessidade de ampliar seus conhecimentos e
rever suas praticas em sala de aula. Nesse tom, Curi e Pires (2008) reafirmam, a necessidade de formacao
dos professores que continuam evitando ensinar geometria por ndo sentirem preparo para tal.

Trabalhos que tiveram como foco a andlise dos livros didaticos foram: destinados ao Ensino

Fundamental — D19, D20, D23, D28, D30, D31; ao Ensino Médio — D22. A soma destes representa 16,3%
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das pesquisas analisadas. Nenhuma pesquisa teve como foco a analise de livros didaticos voltados ao Ensino
Superior ou a Educagao Infantil. Carvalho e Lima (2010, p. 15) apontam que a maioria dos docentes tem o
livro como o recurso didatico mais utilizado e argumentam que esse “traz para o processo de ensino e
aprendizagem mais um personagem, o seu autor, que passa a dialogar com o professor € com o aluno”.
Ainda segundo os autores, forma-se uma teia de relagdes interligando quatro polos: i) o autor e o livro
didatico, i1) o professor, iii) o aluno e iv) a Matematica. Dito isto, estabelecemos a importancia de se realizar
pesquisas voltadas para o livro didatico, visto que este ¢ um recurso de importancia para a pratica docente.

Apenas as investigacdes — D6 e D19 — foram voltadas para a analise de curriculo. Como se pode
ver, os curriculos ndo tém constituido preocupagdo dos pesquisadores no Nordeste, embora sejam
vivenciadas muitas modificagdes para a Educagdo Bésica, a partir da proposicdo da BNCC (BRASIL, 2018)
e muitas criticas tenham sido proferidas acerca do curriculo de formacao de professores. Pesquisas vém
registrando (ANDRETTA, 2013; GATTI et al., 2019) que os curriculos dos cursos de formagdo de
professores de Matematica enfatizavam disciplinas de Matematica Pura ou Aplicada, desprezando
aplicagdes em areas sociais ou na mudanga da maneira de ensinar. Isso implica na necessidade de os
professores conhecerem os curriculos que compdem os espacos educativos em que atuam.

Uma das investigagdes — D1 — teve como sujeitos de pesquisa moradores de uma comunidade
rural. Trata-se de uma pesquisa que adota a Etnomatematica que, segundo D’ Ambroésio (2018), reconhece

as diferentes culturas, e as diversas maneiras de lidar com as situa¢des e problemas no cotidiano.

Recursos utilizados

Em relagdo aos recursos utilizados nas investigacdes, identificamos trés subcategorias: materiais
manipulédveis; recursos tecnoldgicos; estratégias para o ensino. As investigacdes que envolveram a primeira
subcategoria foram visualizadas em 16 pesquisas — D3, D4, D7, D9, D12, D13, D14, D17, D24, D27, D28,
D30, T1, T8, T10, T11 — perfazendo um percentual de 38,1%. Dentre os recursos utilizados pelos
pesquisadores constatamos a presenca de jogos como: Tangram, quebra-cabeca com palitos de fosforo.
Também foram utilizados materiais como: rendas de bilros, imagens e fotografias, lapis, canetas, borrachas,
pranchetas, régua, compasso, esquadros, folhas de papel, cartolinas e maquetes.

Lorenzato (2010) considera que o uso de materiais manipulaveis ¢ relevante para o aprimoramento
da pratica educativa dos professores € na aprendizagem dos alunos, auxiliando na promoc¢ao do
conhecimento, facilitando a compreensao do aluno e clareando os significados matematicos. O pesquisador,
entretanto, observa que hé diferenga entre a agdo do professor ilustrar uma explicacdo oral com um material
e a atividade em que o aluno manuseia esse material.

Para o pesquisador, a atitude do professor em apenas mostrar para os alunos a representacao de

resultados refor¢a o protagonismo docente e o papel passivo do estudante, se configurando como mero
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reforco a memorizacdo. Em contrapartida, se o aluno puder conhecer o material, manusear, analisar as
possibilidades de composicao e decomposicao, fazer observacdes, serd mais efetivo e contribuird para a
constru¢ao de novos conhecimentos.

A subcategoria recursos tecnologicos foi a que reuniu maior nimero de pesquisas, visto que 42,9%
dessas utilizaram esses aparatos — D4, D6, D10, D12, D13, D14, D15, D16, D18, D25, D26, D27, D30, T4,
T5, T8, T11. Softwares educacionais como GeoGebra (16,6% — D10, D25, D26, D30, T4, T6, T8), Cabri
3D, (7,1% — D12, D14, T11), além de softwares como Tabulae — D18, SketchUp 8 — D12, s3D SecBuilder
— D12, Régua e Compasso — D15, Apprenti Géometre 2 — D13, LibreOlffice Impress — D4 e Rhinoceros —
D27, correspondendo a 2,4%, cada. Além dos softwares mencionados, foram usados outros recursos como
sessoes de chat e videos em Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) com o suporte do Moodle — D6
e Dl16.

Fainguelernt e Nunes (2012, p. 23) recomendam a imediata utilizacdo dos recursos tecnoldgicos
digitais nos espagos educativos, que vao “muito além do giz e do livro didatico”. Para as pesquisadoras, as
tecnologias digitais se constituem como instrumento de grande potencial para as praticas pedagogicas,
possibilitando o “enriquecimento ¢ a melhoria da qualidade de ensino”. O fato de as tecnologias
constituirem a categoria de recursos mais pesquisada, ndo garante que elas estejam chegando a sala de aula,
mas ¢ um indicio de que esse caminho pode estar sendo trilhado.

Percebemos que o GeoGebra foi o software mais usado nas investigagdes que trabalharam com
esses recursos. A escolha pelo GeoGebra ¢ justificada por Andrade (2011, p. 57) por ser ele um software
de facil familiarizacdo, em razdo da organizagcdo dos recursos disponibilizados “resultando em uma
interface amigavel”, além de possuir os “entes algébricos e geométricos inter-relacionados”.

O software GeoGebra se apresenta como alternativa para minimizar as dificuldades de
visualizac¢do e abstracao dos alunos, uma vez que propicia a constru¢do de figuras que representam entes
geométricos, contribuindo para exploragdo de caracteristicas e formulacdo de conceitos. Além disso,
permite a movimentacdo das figuras, a atualizagdo de caracteristicas algébricas simultaneamente,
incentivando o espirito de investigagdo, exploragdo, experimentagdo, favorecendo a aquisicdo dos
conhecimentos matematicos. (ANDRADE, 2011).

Na subcategoria que envolve estratégias para o ensino de Geometria, 40,5% das investigacdes —
D1, D2, D4, D5, DS, D11, D19, D20, D21, D22, D23, D28, D30, D31, T2, T3, T6 — apresentam uma
diversidade de estratégias, dentre elas: estudo de caso com aplicagdo do teste diagndstico; andlise de
praticas socioculturais; resolucdo de problemas; atividades direcionadas a contetidos geométricos; analise
do livro didatico para identificar a presenca de conceitos e conteudos de Geometria, arquivos documentais

e diarios de classe.
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Ressaltamos, ainda, que foi possivel encontrar investigagdes que se apropriaram de uma
pluralidade de recursos (16,7% — D4, D12, D13, D14, D27, D28, D30). Os pesquisadores consideraram
necessario o emprego de diversos recursos didaticos que contribuissem para apreensao do conteudo de
Geometria, tanto no aspecto da visualiza¢do, constru¢do, mensuragdo, abstracdo € comunicacdo de
procedimentos e resultados. Essa postura segue o que a BNCC (BRASIL, 2018, p. 276) propde o uso de
“recursos didaticos como malhas quadriculadas, ébacos, jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas
eletronicas e softwares de geometria dinamica tém um papel essencial para a compreensao ¢ utilizagao das
noc¢des matematicas”.

Nesta perspectiva, salientamos a necessidade de o professor diversificar suas praticas,
incorporando maior variedade de recursos didaticos como forma de implementar as ag¢des educativas

inerentes aos processos de ensino e de aprendizagem.

3.4. Referencial tedrico utilizado nas pesquisas

As pesquisas cientificas devem ser embasadas em teorias ou referencial teorico que possam
contribuir para a discussao da questdao de pesquisa levantada. Para Fialho e Neubauer Filho (2008, p. 11) ¢
o rol de teorias que da cientificidade as consideracdes feitas pelo pesquisador, pois “quanto mais se
aprofundar na leitura, na busca de dados e na observagao atenta, mais o pesquisador encontrara apoio para
a explicacdo racional a seus questionamentos ¢ de suas analises”.

No que se refere as investigacdes académicas, o objetivo de cada uma dessas teorias ¢ contribuir
para a definicdo de categorias de andlise articuladas, bem como para o proprio processo analitico que
conduzira o pesquisador as suas conclusdes. Neste sentido, buscamos conhecer o referencial tedrico que
embasou as investigagdes em questao, encontrando-se diversidade de teorias.

As teorias mais recorrentes foram: Teoria de Van Hiele (14,3% — D8, D9, D10, D15, D28 e T11),
Sequéncia Fedathi (11,9% — D4, D26, T4, T8 e T11), Teoria dos Campos Conceituais (TCC) — (11,9% —
D2, D21, D22, D13 e D18), Teoria Sociointeracionista de Vygotsky (11,9% — D8, D9, D26, T9, T11),
Teoria dos Registros de Representacao Semiodtica— TRRS (7,1% — D14, D16, D30), Atividade Investigativa
Historica (7,1% — T2, T6 e T7), Teoria Antropologica do Didatico — TAD (4,6% — D23, D29), Teoria das
Situagdes Didaticas (4,8% — D3, D27) e Engenharia Didatica (4,8% — D26, T9).

Observamos que a teoria mais utilizada pelos pesquisadores em suas investigagdes foi a Teoria de
Van Hiele, empregada para trabalhar tanto conteido de Geometria Plana quanto de Geometria Espacial
com alunos do Ensino Fundamental, Médio e também para alunos cegos.

A teoria de Van Hiele foi desenvolvida pelo casal Dina e Peter Van Hiele na década de 1950. Para
Nasser e Santana (2017, p. 06), esse modelo ¢ compreendido como um aliado para orientar as atividades

formativas de professores, bem como para compreender as habilidades cognitivas dos alunos. “A teoria
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estabelece cinco niveis hierdrquicos” e “so se atinge determinado nivel de raciocinio apés dominar os niveis
anteriores”. A relevancia dada a Teoria nas pesquisas nordestinas aproxima-se do que foi discutido por
Villiers (2011) quando demonstra multiplas utilizagdes desse aporte teorico, em diferentes paises — Russia,
Africa do Sul, Japdo e Taiwan — para a estruturagio de seus curriculos de Geometria. Para o autor, essa
teoria contribuiu para adequar o curriculo ao nivel dos alunos, permitindo que niveis iniciais fornecam
“subestruturas conceituais” (VILLIERS, 2011, p. 409) necessarias para as constru¢des conceituais em
niveis subsequentes. Com essa amplitude de alcance, justifica-se que tenha sido aquela mais utilizada nas
pesquisas em comento.

A Sequéncia Fedathi foi desenvolvida na Universidade Federal do Ceard, por Borges Neto, em
1996. T12 a define como uma proposta tedrico-metodoldgica pensada para o ensino nos campos da
Matematica e das Ciéncias, contemplando uma sequéncia de quatro etapas: tomada de posi¢do; maturacgao;
solugdo e prova. As pesquisas referenciadas pela teoria foram desenvolvidas no PPGE da Faculdade de
Educacdo da UFC, caracterizando-se como tendéncia teorica dentro programa. Suas contribui¢des ainda
ndo se expandiram para outros programas da regido.

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC) nasceu na década de 1980, desenvolvida pelo psicélogo
e pesquisador francés Gerard Vergnaud. Segundo Araujo (2018, p. 22), “tem por objetivo discutir o
comportamento cognitivo do sujeito diante de situacdes de aprendizagem”. Todas as investigagdes voltadas
para a geometria, referenciadas na TCC, foram desenvolvidas no PPGE Matematica e Tecnoldgica da
UFPE, revelando também a circunscri¢ao desse aporte teorico a apenas um Programa de Pos-Graduagao.
Esse mesmo fendmeno ocorreu com relagdo aquelas pesquisas que trabalharam com Atividade Investigativa
Historica, as quais foram realizadas exclusivamente no PPGE da UFRN.

Outras teorias foram visualizadas em, pelo menos, uma das pesquisas: Teoria da Aprendizagem
Significativa — D5, Teoria da Atividade — TS5, Etnomatematica — D25 e T10, Analise Existencial do
Movimento/Teoria Social Cognitiva — D17, Teoria da Orquestragdo Instrumental — D6, D16, Teoria dos
Jogos — D24, Teoria da Mediagdo Cognitiva e Mediagdo Didatica — D16. Essa variedade de aportes pode
indicar a abertura para novas perspectivas com relacao aos estudos da Geometria.

Observamos ainda que 21,4% das pesquisas — D7, D11, D12, D19, D20, D25, D31, T1, T3 — ndo
definiram teoria especifica de ensino ou de aprendizagem. Seus autores construiram as discussdes e
referenciais tedricos embasados em estudos e pesquisas de autores como Almouloud, Ball, Thames &
Phelps, Lorenzato, Fiorentini, Shulman e outros, sem adequar-se a modelos especificos para explicar suas

categorias teoricas.

PERSPECTIVA, Florianépolis, v. 39, n. 1 p. 01-22, jan./mar. 2021



Estado da arte em pesquisas académicas brasileiras, de 2010 a 2019, sobre o ensino de geometria desenvolvidas no 14
Nordeste

Metodologia adotada nas pesquisas

A metodologia mais utilizada nas investigagdes foi o estudo de caso (19,0% das pesquisas — D1,
D9, D11, D17,D25,T1, T3, T5). As demais investigagdes adotam o método da engenharia didatica (11,9%
—DI13, D18, D26, D30, T8), analise do contetido (11,9% — D14, D16, D22, D28, D31), analise documental
(11,9% — D19, D20, D23, D29, T2), estudos exploratérios (7,1% — D21, D24, T10), anélise a priori (7,1%
— D2, D12, D27), sequéncia Fedathi (7,1% — D4, T4, T11), pesquisa-acao formativa (4,8% — T6, D5),
sequéncia didatica (4,8% — D10, D15), contrato didatico (2,4% — D3), atividades didaticas (2,4% — T7),
analise interpretativa de dados (2,4% — D7), abordagem documental (2,4% — D6) e método Van Hiele (2,4%
— DS).

Observamos maior incidéncia nas pesquisas pela escolha da metodologia de estudo de caso. Esse
dado encontra-se em consonancia aos resultados apontados pelos estudos de Fiorentini et al. (2016, p. 326),
ao mapear pesquisas brasileiras que tinham como foco de estudo o professor que ensina Matematica,
considerando o periodo de 2001 a 2012. Nessas pesquisas, o estudo de caso foi a tipologia mais frequente,
perfazendo percentual de 27,8%. Para os pesquisadores, este tipo de estudo “se tornou referéncia no cenario
educacional brasileiro”, o que pode ser confirmado nos achados da presente investigagao.

A Engenharia Didatica ¢ uma metodologia desenvolvida por Michéle Artigue na década de 1980.
Foi identificada como a segunda metodologia mais utilizada nos trabalhos consultados. Segundo Juca
(2011), esse fendmeno se repete em pesquisas, em diferentes areas de estudo, onde a Engenharia Didatica
vem crescentemente sendo adotada como aporte teorico principal.

As pesquisas que se apropriaram da andlise do conteido como método justificaram que a escolha
dessa metodologia possibilita a organizagdo, codificacdo, categorizagdo e interpretagao de dados. Silva e
Fossa (2015) destacam que nos ultimos anos essa técnica vem tendo destaque nas publicagdes anuais.
Ressaltam ainda, a necessidade de observancia aos cuidados metodologicos exigidos para sua utilizagao,
especialmente para os pesquisadores iniciantes, a fim de ndo aplicé-la apenas como pratica intuitiva € nao
sistematizada.

A andlise documental possibilitou aos pesquisadores elaborar estudos descritivos reunindo
informagdes sobre curriculos escolares; abordagem de conteidos de Geometria em livros didaticos;
identificacao da Geometria em praticas sociais € monumentos. Nessa perspectiva, a pesquisa de Silva et al.
(2009), com base na realidade dos programas de educacdao do Ceard, aponta para pequeno contingente de
trabalhos produzidos com base nessa metodologia. As autoras alertam para o fato de tais pesquisas terem
sido realizadas majoritariamente na perspectiva historiografica, revelando concepcdo restrita de
documento, como aquele que registra algo pretérito. Esse ndo foi o caso das pesquisas em Educagao
Matematica, ora analisadas, as quais utilizaram a pesquisa documental para analisar elementos da

Geometria tanto no passado quanto na atualidade.
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As demais metodologias adotadas, conforme explicitado anteriormente, ndo chegaram a ser
contempladas em 10% das pesquisas, de modo que ndo se configuraram como tendéncia metodologica.
Convém ressaltar a Teoria de Van Hiele e a Sequéncia Fedathi, além de serem referenciadas como métodos
de ensino, também foram utilizadas como metodologias de pesquisa, oferecendo suporte ao

desenvolvimento de pesquisas que trabalharam contetidos de Geometria.

Consideracoes Finais

As analises procedidas nos trabalhos de conclusdo de curso de poés-graduacdo académicos, em
Educagao e Educacdo Matematica da regido Nordeste, revelaram que a abordagem da Geometria ainda ¢
reduzida. Apenas 42 pesquisas foram produzidas no periodo de 2010 a 2019, em 7 programas. Trata-se de
média reduzida que pode estar revelando a permanéncia da Geometria como area de menor destaque nas
salas de aula, tanto na Educagdo Basica, quanto no Ensino Superior. Mesmo sendo considerada area da
Matematica de fundamental importancia, em todos os niveis escolares, a quantidade de estudos indica que
0 seu tratamento nas escolas e universidades pode continuar secundarizado. A propria formacao do
professor para a Geometria foi pouco estudada, o que pode ser indicio de manutengao do ciclo de alijamento
da Geometria — professor sem formacao para a area; sala de aula sem exploracdo dos conceitos geométricos.

Na analise do foco das pesquisas, percebemos variedade dos temas tratados, o que pode trazer
contribui¢des para o reconhecimento da Geometria como area de destaque na formagdo dos individuos.
Notamos que os professores foram menos pesquisados que os alunos e que os trabalhos voltados para
analise de conhecimentos docentes se prenderam prioritariamente aqueles que trabalham no Ensino
Fundamental e em seguida aos professores do Ensino Superior. Poucas se voltaram para a Educagao Infantil
ou Ensino Médio, chamando a aten¢do para a lacuna existente nas pesquisas e, consequentemente, a
importancia da construcdo de pesquisas sobre esta tematica, afinal reconhecemos a boa formagdo do
professor como elemento chave para a aprendizagem estudantil, finalidade da educacdo. J4 os alunos
ocuparam a posi¢ao de foco na maioria das pesquisas analisadas, embora nenhuma delas tenha trabalhado
os alunos da Educacao Infantil.

O fato de o curriculo de Geometria ter sido focalizado apenas em duas das pesquisas e os livros
didaticos terem sido também pouco trabalhados, deixa entrever que a academia nao estd dando respostas
na analise dos elementos que estruturam a organizagdo da vida escolar ou universitaria. Sabemos que o
livro permanece como uma importante ferramenta (FONSECA, 2013) na pratica docente, enquanto o
curriculo rege toda a organizacdo da institui¢do educacional. Ressaltamos, com isso, a importancia de
realizagdo de pesquisas acerca dos livros adotados na regido e dos curriculos, tanto dos cursos de
Matematica quanto dos cursos de Pedagogia, no que diz respeito a formagao para Geometria. Em relacao

aos primeiros, pesa a afirmacdo de terem carater bacharelesco, desprezando as metodologias de ensino e o
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conhecimento acerca do sujeito cognoscente; em relacdo aos ultimos, apontamos a necessidade de
incorporagdo de conhecimentos da area da Educacdo Matematica, no que toca aos conceitos e suas
metodologias especificas. (GATTI et al., 2019).

Em relagdo aos conteudos geométricos, ha grande concentragdo de trabalhos direcionados a
Geometria Plana em detrimento dos demais topicos de Geometria: Espacial, Analitica e Grandezas e
Medidas. Embora os conteudos de Geometria Plana perpassem toda a educacdo escolar, desde os anos
Iniciais, isso acontece também com a Geometria Espacial, nos elementos relativos a volume, capacidade,
etc., além das Grandezas ¢ Medidas (BRASIL, 2018). Apenas a Geometria Analitica, no que concerne a
seus aspectos de efetivar conexdes entre os métodos algébricos e os conceitos geométricos, nao €
componente curricular do Ensino Fundamental, justificando-se a menor presenca como foco dos trabalhos
de pesquisa. Entretanto, era de se esperar que a Geometria Espacial e as Grandezas e Medidas fossem
abordadas em propor¢des semelhantes a Geometria Plana. Assim, podemos falar de tratamento equanime
para todas as areas da Geometria propostas pela BNCC, visando a formagao integral dos estudantes.

A variedade de recursos utilizados nas pesquisas revela a busca de alternativas para discutir e
apresentar diretrizes para os processos de ensino e de aprendizagem no campo da Geometria. Entretanto, a
utilizagdo das tecnologias ainda se encontra restrita basicamente aos sofiwares GeoGebra e Cabri 3D, ndo
encontrando pesquisas que trabalhassem com a construcdo de ferramentas, como os objetos de
Aprendizagem.

A Teoria de Van Hiele se mostrou atual e eficaz no que diz respeito ao trabalho com a Geometria,
uma vez que foi a mais utilizada de todas. Entretanto, percebemos variedade de teorias utilizadas para
ancorar as pesquisas, inclusive teorias nao voltadas especificamente para a area, como ¢ o caso da Sequéncia
Fedathi e da TCC. Essas duas teorias t€ém sido usadas nos programas da UFC e da UFPE, respectivamente.
Ressaltando que a utilizagdo de alguns referenciais tedricos se encontra ainda restrita a Programas
especificos.

Em relacao as metodologias adotadas, notamos a preferéncia pelas analises qualitativas, com adogao
prioritaria do estudo de caso. Isso revela o interesse dos pesquisadores em detalhar a realidade em que esta
acontecendo o trato com o conhecimento geométrico, dando énfase a interpretacdo e a analise do objeto,
no contexto em que ele se encontra.

Entendemos, a partir das anélises das pesquisas realizadas na tltima década nos programas de Pos-
Graduagao em Educagdo do Nordeste, a necessidade de ampliacao dos estudos sobre o ensino de Geometria.
Até o momento, ndo se revelou tendéncia relativa ao crescimento das pesquisas na area, visto que, no
periodo em andlise, a média anual de dissertagdes produzidas ¢ 3,1/ano, enquanto as teses tém média de
1,1/ano. Em relagdo as dissertagdes, os anos em que houve menor nimero de publicagdes foram 2010 e

2019, com apenas uma produ¢do em cada ano. O ano de maior nimero de publicacdes foi 2016, com 6
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trabalhos concluidos. Em relagdo as teses, o ano de maior producao foi 2010, com 3 trabalhos concluidos,
enquanto em 2018 e 2019, ndo houve publicacdes.

Observamos ainda destaque das pesquisas com a temdtica em ensino de Geometria, na década
analisada, no programa de Pos-Graduagao da UFPE, com 20 trabalhos publicados; a UFC desenvolveu 9
investigacdes; enquanto os outros programas tiveram média de 3 publicacdes, visualizamos, assim,
discrepancia entre as produgdes € 0s programas.

Futuras pesquisas necessitarao buscar maior equidade de tratamento entre as subareas da Geometria,
mais cuidado com o Ensino Médio e com a Educac¢do Infantil, além de analise dos curriculos, mormente
dos cursos de licenciatura. Dessa forma, podem-se esperar contribui¢des para ampliacdo do trabalho com
a Geometria em todos os niveis da educagdo nacional.

A caréncia de trabalho com a Geometria pode estar prejudicando, em nossa populagdo, o
desenvolvimento de competéncias e habilidades intelectuais, a criatividade e a percepcao espacial do
mundo em que vivemos, caracteristicas que sdo destacadas como passiveis de serem trabalhadas a partir

dessa ciéncia.
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