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INTRODUGAO

O presente artigo busca refletir sobre um relato de experiéncia apresentado no Secmat
(Simpésio de Ensino de Ciéncias e Matematica do Nordeste), intitulado “ASTROLABIO COMO
FERRAMENTA DE ENSINO PARA A TRIGONOMETRIA” e publicado posteriormente no livro
PROPOSTAS INOVADORAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA. O relato gira em torno de uma aula no ensino da trigonometria, com a construcéo de
um astrolabio rudimentar, exploragdo da parte histérica de um instrumento similar e uma utilizagao
pratica do instrumento. Foi desenvolvido em uma escola publica da Rede Estadual de Ensino numa
turma do terceiro ano do ensino médio, com cerca de 30 alunos presentes por um dos pesquisadores
deste artigo.

i,

Como fonte histérica foi apresentado o artigo ‘an Instrumentof Mass
CalculationmadebyNasPilus in Baghdadca. 900", de David A. King, traduzido como: Um instrumento
de calculo de massa feito por NasPilusem Bagda, 900 a.c.” e o artigo “AnintroductiontotheAstrolabe”,
de DarinHayton de tradugdo: Uma introdugdo ao Astrolabio. Os alunos construiram o instrumento e
fizeram uso das relagdes trigopnométricas no triangulo retangulo, identificaram também que além das
intencionalidades que podem parecer dbvias em um instrumento, estes podem surgir puramente como
interesse cientifico e investigativo do pesquisador.

Embora tenha sido ratificada a contribuicdo da historia da Matematica e o uso de
instrumentos serem ferramentas eficazes em sala de aula, pois podem possibilitar um ensino mais

atrativo para o aluno, podendo gerar uma visdao de uma ciéncia em construgao, inacabada, observou-se
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durante os estudos do pesquisador uma falta de metodologia de ensino empregada, acreditando,
portanto, que uma aula embasada em uma metodologia que contribua com a mediacdo docente

poderia gerar melhores resultados. Além do mais,

Algumas vantagens e possibilidades das atividades praticas sé&o motivar e estimular
nao apenas sua capacidade matematica, mas também habilidades como leitura,
escrita, procura por fontes e documentos, analise e argumentagdo. Os estudantes
podem perceber que argumentos intuitivos, controvérsias, métodos alternativos séo
validos e fazem parte do desenvolvimento matematico. (FELICIO;
TEODOSIO;FAUSTINO; 2017; p. 64)

Uma boa mediagdo é essencial para que se possa desfrutar da potencialidade do
instrumento. Portanto, o que se propde é refletir esta aula com os pressupostos da Sequéncia Fedathi,
pois observa-se que o professor, embora tenha tido uma boa intencionalidade, e tenha sido um
professor com boas intengdes, podeter deixado passar algumas potencialidades de posturas de
mediacao e manejo de aula, que por ndo terem sido refletidas em sua pratica, pecou ao explorar as
possibilidades da ferramenta.

A escolha pela Sequéncia Fedathi, justifica-se por operar como metodologia de ensino
que dé o suporte na mediagao docente, podendo o professor estruturar melhor suas aulas, sua pratica
antes, durante e depois da vivéncia em sala. Iremos pontuar alguns aspectos da metodologia e em

seguida fazer as devidas considera¢des em relagao a aula apresentada.

Durante o relato de experiéncia foi nos apresentado a Sequéncia Fedathi durante um
curso de extensdo realizado na UFC, intitulado “Projeto Fedathi: Metodologia de
Ensino para Formacéo dos Docentes do Ensino Médio da Rede Publica Estadual de
Educagdo” e surgiu o interesse em refazer a atividade segundo esta proposta.”
(FELICIO; TEODOSIO; FAUSTINO; 2017; p. 70).

Inicialmente ao se deparar com a Sequéncia Fedathi os pesquisadores ja sentiram a

necessidade de inserir em sua pratica.
SEQUENCIA FEDATHI

A Sequéncia Fedathi apresentada como metodologia de ensino, possui fases e
fundamentos que estruturam sua pratica e que dao suporte para o professor reestruturar e ressignificar

sua postura em sala de aula.
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Foi formulada pelo professor Herminio Borges Neto com a preocupagéo de orientar o
professor na condugdo de sua aula, de forma que o aluno ndo seja apenas um sujeito passivo, mas
ativo de seu crescimento cognitivo.

Quando o professor leva algo pronto para os alunos, tira a sua capacidade de exploragao,
e é 0 que acontece muitas vezes nas aulas de matematica, o professor deixa de levar um problema de
potencial investigacdo para apresentar um conteudo teérico com possivel exercitagdo ao final da
explicacdo. O foco fica na memorizagao e ndo nos conceitos.

Quando se diz em trabalhar como um matematico profissional, refere-se ao fato de
percorrer os caminhos de um matematico na resolugdo de um problema, como listar dados,
experimentar caminhos, analisar possiveis erros, corrigir, montar um modelo e testar. Como podemos
ver na Figura 1. Os ganhos podem ser muito maiores quando o professor propde que o aluno se
debruce sobre o problema. Vale destacar que a Sequéncia Fedathi se originou na matematica, mas
hoje ja pode ser utilizada em outras areas, tendo em vista que a Sequéncia Fedathi vai fundamentar a
postura do professor ndo fazendo referéncia a conteudos em especifico, mas a atuagdo docente em

sala de aula.

Figura1- Passos de um Matematico.

Listar dades

Experimentar

caminhos Testar
Passos de
um
matematico
Analisar Montar um
possiveis maodelo

Erros

Corrigir

Fonte: Elaboragéo Propria.
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Alem do mais, a Sequéncia Fedathi apresenta quatro fases Tomada de Posicao,

Maturag&o, Solugdo e Prova e alguns fundamentos que irdo nortear sua pratica. Veja o Quadro 1:

Quadro 1: Postura Docente Esperada em Cada Fase da Sequéncia Fedathi

Postura Docente Esperada em Cada Fase da Sequéncia Fedathi
Tomada de Posiciio Maturacio Solugiio Prova
» Apresenta uma |* Deixa os alunos | Chama os alunos | ¢ Formaliza 08
sifuacio pensarem  sobre o | para  apresentarem resultados
desafiadora  que | problema’atividade s1aS respostas; matemalicamente;
esteja no nivel dos | proposto; » Faz questionamentos | * Faz
alunos. & Observa o desempenho que suscitem generalizagoes;
dos alunos (postura mio discussdes com a |* Expoe as
no bolso); turma; definigies formais
s Se questionado | Aponta e discute os ou teoremas.
responde com perguntas | possivels erros  de
que estimulem a| modo a favorecer a
curiosidade e o instinto | aprendizagem;
investigativo do aluno; e Compara 08
* MNio fornece a resposta | resultados
pronta; apresentados.
s Intervém quando
necessdrio, caso o aluno
Nip CONSiga avancar.

Fonte: Fontenelle, 2013, p.24

A tomada de posicao é o inicio da aula, onde o professor iré apresentar um problema para
turma, para posteriormente os alunos maturarem, segunda fase, e apresentarem suas solugdes na
terceira fase. Por fim, o professor fara o fechamento da aula, que representa a prova, ou quarta fase da
Sequéncia Fedathi.

Outros elementos de base para a Sequéncia Fedathi além das fases podem ser vistos na

Figura 2:
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Figura2- Elementos da Sequéncia Fedathi

Pastura Mo no
Bolso

Gambiarra Pergunta

M3o na massa Elementos Simplificagso
que compoe
a Sequéncia
Situacio Fedathi Plateau

Generalizdvel

Concepgdo do

Erro Contraexemplo

Acordo didético

Fonte: Elaboracgéo Prépria

Pontuando brevemente estes elementos, podemos dizer que a Postura Mao no Bolso
refere-se ao fato de o professor ndo responder imediatamente as questdes dos alunos, neste caso ele
deixa o aluno maturar. A pergunta procura estimular o aluno, ndo dando uma resposta pronta. A
Simplificagao faz referéncia a enxugar o conteldo, ficando com o essencial. Isto deve ser feito com
muita ateng&do pelo professor especialista. J& o Plateau ird acontecer antes da apresentagdo de um
problema, quando o professor avalia o nivel de seus alunos e formula sua sesséo didatica com base na
cognicao de seus alunos.

O contraexemplo pode permitir que o professor provoque o aluno, lhe indicando uma
situacdo onde sua afirmativa ndo é valida, € uma espécie também de pergunta. O acordo didatico é
onde s&o decididos os deveres e responsabilidades dos membros da turma. Muitas vezes o acordo ja
esta implicito. Ao se falar em concepgao do erro, pretende-se ndo apenas identificar o erro mas supera-
lo, pois o erro em si, ndo ensina, 0 que tem potencial de aprendizado é a sua corre¢do. Se néo houver
a corregao o erro podera permanecer.

A situacao generalizavel vai de encontro com atividades que permitam a ampliagao para
demais casos. Uma situagao que s6 sirva para determinados casos pode gerar uma confusao ao iniciar
um contetdo de ensino. Mdo na massa € o que se espera que o aluno faga, ao se debrugar sobre 0

problema e seguir os passos de um matematico, ou seja, € sua atitude frente ao problema, tentando
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manipular, questionanar, verificar caminhos. A Gambiarra ira tratar de uma solugdo engenhosa, que
possivelmente nao foi pensada trivialmente para resolver determinado problema.
Resumindo um pouco da mediagdo com a Sequéncia Fedathi vamos apresentar a

atividade realizada e as reflexdes advindas do seu estudo.

Reflexdes permitidas sobre uma aula com o Astrolabio devido a imersao com a Sequéncia
Fedathi

Na atividade inicial apresentada, os alunos tiravam uma aula sobre relagbes
trigonométricas no triangulo retdngulo e uma explanagdo historica sobre os astrolabios e o
instrumentos de NasDilus, depois foram convidados para construir o instrumento, e instigados a criar
uma forma de estimar a altura da lousa da sala de aula por meio do instrumento construido.

Os alunos formaram grupos e foram convidados a medir a altura da lousa da sala pelo
instrumento. Para isto foram feitas marcagdes com distancia de 1m, 2m, 3m de frente para lousa, além
de serem entregues tabelas com fungbes seno, cosseno e tangente. Os alunos observaram que
precisariam da tangente do angulo encontrado no astrolabio ao dirigir o instrumento para a altura
desejada, topo da lousa, e medir a distancia do plano do piso aos olhos. A maioria dos grupos chegou
no valor aproximado da lousa que era de 190 cm.

Os alunos poderem se expressar além dos resultados de suas contas, mas como forma
também de refletir a atividade e algumas observagdes que eles fizeram ao fim da aula é que ela ficou
mais dindmica, que poderiam “memorizar’ com mais facilidade.

Quando o aluno fala em memorizag@o estamos diante de algo comum nas aulas de
Matematica. Muitos alunos ndo conseguem acompanhar 0S conceitos vistos em sala de aula e
procuram memorizar para fazer uma atividade ou uma prova, mas realmente nao crescem
cognitivamente, pois ndo aprendem de fato o conceito.

E nesse sentido que a imersdo com a Sequéncia Fedathi traz a reflexdo para a pratica
docente. O aluno ao assistir o video, teve a aula tedrica para posteriormente associar o instrumento
com a sua pratica. O professor passou o0 video com exemplo parecido, utilizando a mesma fungao
tangente, mas nao foi possivel verificar se 0 aluno entendeu realmente o motivo de utilizar a fungcdo
tangente para encontrar a altura da lousa, ou se memorizou a fungdo e praticou um exercicio. O

professor primeiro ensinou os conceitos para depois fazer a repeticdo com o instrumento. Ou seja, uma
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aula com potencial inovador em sala de aula foi tradicional, no que diz respeito a exposi¢do do
conteddo e repeticao.

O professor que se depara com a Sequéncia Fedathi pode se tornar reflexivo sobre sua
pratica. O tempo talvez nédo tenha sido suficiente para que o aluno maturasse e o professor talvez
tenha induzido o aluno a usar a fungao tangente, se preocupando com o tempo-relogio e ndo com o
tempo de aprendizado, realizando o Efeito Topazio, ou seja, entregando a resposta para o aluno. O
professor ndo usou os fundamentos da Sequéncia Fedathi e apenas tinha uma nogao das fases da
Sequéncia que propds utilizar futuramente. O professor foi um professor bom e ndo um bom professor.
Para a Sequéncia Fedathi Menezes explica que quando o professor se torna um bom professor na sua
pratica:

O conhecimento apreendido assume significado e ndo memorizado, podendo ser
utilizado em situagdes derivadas onde a sua aplicagdo nao é tao evidente, ou em que
a questdo nao é tao diretamente relacionada com um procedimento padréo, ou seja,

ha o uso da gambiarra. Por meio da valorizagéo do erro, o bom professor torna-o um
elemento essencial ao aprendizado. (MENEZES, 2018, p.89)

Vale reforcar que o professor tinha boa intengéo e tentou sair do tradicional, mas acaba
incidindo nele pois abordou a mesma metodologia, exposicao e repeticdo. De certa forma, ndo havia
uma pratica com a Sequéncia Fedathi, portanto ndo se havia uma proposta de seguir fases e

fundamentos, foi uma pratica da experiéncia profissional do professor.

CONCLUSOES

O debrugamento sobre a Sequéncia Fedathi faz com o que o professor tenha maior
criticidade do seu desempenho e compreenda melhor 0 manejo de sua aula, tornando-se um
pesquisador de sua pratica. As reflexdes s6 foram possiveis apos a imersdo com a metodologia que o
fez refletir sobre a forma como abordou o contetido e manejou seus alunos para alcangar o resultado
esperado, 0 que pode ser visto como uma das grandes contribuicdes da Sequéncia Fedathi, a
transformacdo da postura docente, ndo sé para o ensino de Matematica, mas para os docentes de
forma geral.

Vale reforgar que a proposta de refazer a atividade com a Sequéncia Fedathi foi sugerida

e ainda sera um trabalho futuro para a melhor compreenséao dos efeitos com o suporte da metodologia.
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Corroboramos que a Sequéncia Fedathi ndo € uma panaceia que vai resolver todos os problemas de

ensino, mas pode fortalecer a pratica do professor ao ser inserida em sua formacéao.
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