Encontro Pedagogico 2023.1
APRENDER E ENSINAR - ESTRATEGIAS E DESAFIOS

PROGRAMACADO - DIA 23.01

08:00 - Café da manha
08:20 - Abertura do Encontro Pedagégico do IFCE

campus Maranguape (CTP)

08:30 - Boas vindas da Direcao Geral 13:30 - Acolhida da tarde

09:00 - Mesa Redonda: 14:00 - Retrospectiva e Perspectiva Orcamentaria
“Aprender e Ensinar Matematica - Estratégias e (Haulison - Departamento de Administracao).
Desafios” (Profa. Marcilia Chagas - UECE e Prof. 15:00 - Intervalo

Herminio Borges - UFC) 15:20 - Informes da Direcdo de Ensino: calendario,
Mediac¢do: Pedagogo Jonatas Davi-IFCE carga horaria, outros (Profa. Meire)

12:00 - Encerramento das atividades da manha 16:30 - Encerramento das atividades da tarde
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Uma proposta logica-dedutiva-construtiva
para o ensino de Matematica

f,\\ Herminio Borges Neto
(herminio@multimeios.ufc.br)

g

o

Fedathi Cebé (fedathi@free.fr)

IFCE, Maranguape, jan/2023
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O dilema:

Matematico

X

Professor de Matematica
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Causa?:

Fundamentacao da Matematica ( final séc.
19 a meados séc. 20)

e Platonismo ou Logicismo: reducao da Matematica a
Logica (Russel, Whitehead, Godel)

 Formalismo: baseada em sistemas formais, dissociada
de contexto reais. Usa a logica para deducoes (Hilbert,
Cantor, Klein, Dedekind)

e Construtivismos ou Intucionismo: negacao de

validacOes por processos infinitos (Brouwer, Kronecker,
Weyl)
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Reducdes do problema/ Os pecados capitais
(Nilson Machado e HBN)

1. Asensacao de desamparo (a teia de preconceitos
Ou pré-conceitos)

2. Areacao a mateologia (a radicalizacao do utilitarismo)

3. Apropensao para fantasmas (a simplificacao do

formalismo)
4. A tentacao da cocotologia (o escudo do pedantismo)

5. O perigo do EXTREMISMO
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Parabola:

Construcao formal, via Geometria Cartesiana

Diretriz
I
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Resolucao construtiva:
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Resolucao construtiva:
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Produto notavel

Calcular o valor de (a + b)?

) b
a L I A area do quadrado é dada pela soma das areas I,
Il, 11l e IV, sendo assim:
b III IV (a+b)2=a2+ab +ba+ b?

(a+b)¥’=(a+b)(a+b)>(a+b)’=a?2+ab+ba+b?-> (a+b)2=a2+2ab+b?

Torre de Hanoi, Algarismos Romanos
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Viés facil: aprender o dominio
de uso dessas novas
tecnologias

O viés dificil sao as
mediacOes para estes novos
ambientes
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Como fica, entao?

Ensino Tradicional

Tomada de
Posicao

Tomada de

Posicao

Laboratério de Pesquisa

AUSTVIAARIQS
&4 UNIVERSIDADE
a FEDERAL DO CEARA ﬂgﬂp‘? 1



Como resolver?
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POLIGONO FEDATHI:

( Professor, alunos, sala de aula, mediagao, saberes, conhecimento )

PROFESSOR

SEQUENCIA
FEDATHI

MEDIACAO
Artefato
SALA DE AULA Tecnologi
AMPLIADA ecnologia
Linguagem

RACIOCINIO
SABER
CONHECIMENTO

m, TdIC, Gameficacio, \
Kahoot, Robdtica Sala de
Aula invertida, Aula
invertida

Metodologia Ativa, PBL,
CBL, TBL

Instrucao programada
Pedagogia de Projetos —PP
Aula de exercicios

EaD, hibridismo,
ubiquidades, IDI
Ambientes Virtuais de
Ensino, de Aprendizagem
Aprendizagem cooperativa

Teoria das situacoes

didaticas, Engenharia
\Qidética ........
aboratdrio de Pesquisa

Herminio Borges Neto, Ang Claudia Pinheiro, Silvia Sales Oliveira, Jéssica Castro, Daniele Xavier —2L020.
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@ | Quatro Rodas

Fonte: Revista 4 Rodas e MotorSport
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£ Cariri Revista

Os Cabinhas em turné - Cariri Revista

§ Facebook

Orquestra Sinfonica da UFC - Fortaleza - Pagina inicial | Facebook
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moltorsport.com
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Girolano Cardano, 1501-1576

(teoria das equacdes algébricas, probabilidade e... jogador inveterado)

Tipos de pessoas:

1.0s que sabem
2.0s que executam

E HBN acrescentou,
3.0s que criam

Cardano, em 1520, comecou a escrita “Livro dos Jogos de Azar”
(Liber de Ludo Aleae), onde formalizou o sentido do Acaso Teoria
dos jogos de azar. Publicado em 1663
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Como resolver?
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O gue mudar no ensino de matematica?

- Mudanca de postura, atitude, comportamento
« Pensamento/ raciocinio matematico

« Modelo matematico

 Resgatar o carater investigativo

» Destaque no erro e na construcao interativa

» Situacoes caixas-pretas

*Trabalhar com situacOes generalizaveis
Partir do geral para o particular

L_evantar hipoteses
Py Laboratério de Pesquisa
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E o professor, onde fica?
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Tecnologia ou Metodologia.mp4

Fedatinho
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O que é a Sequéncia Fedathi

Proposta de ensino?

Metodologia?

Método cientifico?

Nao seil ,
L5
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Em que se baseia?

* A grosso modo, baseia-se no método cientifico,
transposto a um ambiente de ensino

 Qu ainda, transforme a sala de aula em um
ambiente de trabalho do um profissional da area

 Quseja... Simples assim ...... >

1. Problema a investigar

2. Debrucamento (ou Maturacao)
3.Resposta ao problema (ou Solucao)
4. Sistematizacao do Modelo (ou Prova)
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Em quem se baseia?

Jan E. Brouwer

Imre Lakatos, c. 1960s

Imre Lakatos

¢

George Polya

Arend Heyting (1887)

Arend Heyting

Herminio Borges
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Em quem se baseia”?

Jean Piaget

Paulo Freire
- |

Michele Artigue Guy Brousseau

Donald Schon
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Principios basicos e essenciais:

e Falar daquilo que entende

e Atitude pedagogica (intencionalidade pedagdgica)

* Imersao pedagogica

 Enxugue o maximo que puder

e Evite as perfumarias ou gorduras (jogue-as para exercicios)
* Fique com a esséncia

* Escolha situacdes generalizaveis

* Parta do geral para o particular
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Conceitos-chaves:

GlateaD <Intucionismo/Construtivismo>

. n @tura mao no bols>
Situacao
generalizavel .

<Genera|izag6es> Qpergun’m)
ContraexemploD @mbiarra)
Simplificacao Exercitar o erro,
mas nem tanto 50 evita-lo
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Sequéncia Fedathi | 4

« Concepcao
* Principios

* Etapas nao-lineares:

» Tomada de posicao xff 2 2ey 0
« Maturacao
 Solucao

mmmmmmmmmmmmmmmm

* Prova

torio de Pesquisa
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Sequéncia Fedathi

*Concepc¢ao } Reproduzir em sala de aula

o trabalho investigativo e
de descoberta de um
Matematico

* Principios

Etapas nao-lineares:

 Tomada de posicao
 Maturacao
e Solucao

e Prova
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Sequéncia Fedathi

*Concepcao
*Principios }

Etapas nao-lineares:

 Tomada de posicao
 Maturacao
* Solucao

e Prova

» Resgatar o carater investigativo da
matematica

A valorizacao do erro como
elemento importante para a
aprendizagem

* O trabalho com contraexemplos

e A criacao de modelos
matematicos que generalizem as
situacoes trabalhadas

* Transposicao ou transferéncia de
um conhecimento

* Trabalhar com situacdes do geral
para o particular
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Sequéncia Fedathi

Apresentacao da situacao

Concepcao
. * situacoes-problema escrita ou
* Principios verbal
ONRT * jOgoS
-Etapas ndo-lineares: 198
* pergunta

« Tomada de posicdo _} * material concreto manipulagao
* software (aplicativos)

* Maturagao * trabalhos individuais ou grupos

e Solucao

e Prova
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Sequéncia Fedathi

e Concepcao
*Principios
Etapas nao-lineares:

* Tomada de posicao

 Maturacao

e Solucao

! &
LA A

} * hipoteses e analises

Compreensao e
identificacao das variaveis
envolvidas no problema

e discussao entre aluno e
professor

* observacoes
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Sequéncia Fedathi

Representacao e organizacao de
*Concepcao esquemas/modelos que visem a
solucao do problema

*Principios * organizagao e apresentagao dos

N modelos encontrados
Etapas nao-lineares: L
 trocade idéias

« Tomada de posicao  professor como mediador
o * contraexemplos
* Maturacao Np o
 apresentac3o de varias
« Solucdo solucBes para o mesmo
problema
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Sequéncia Fedathi

Concepcao
L, Apresentacao e formalizacao
*Principios o
do modelo matematico a ser
Etapas nao-lineares: ensinado

 Tomada de posicao _ o _
 Sistematiza¢do da solucdo

 Maturacao e Eliminacao de procedimentos
repetidos ou desnecessarios

e Solucao

* Prova
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Sequéncia Fedathi

eConcep¢ao e Principios

eEtapas nado lineares:

Grepe de praguiso em educecds motendice

e Tomada de posicao
e Maturacao e

i it
e Solucao —
e Prova

52
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Sequéncia Fedathi

eConcep¢ao

.

ePrincipios:
e Tomada de posicao
e Maturacao
e Solucao

* Prova

Reproduzir em sala de aula o
trabalho investigativo e de
descoberta

* Tornar o aluno reflexivo
 Pedagogia mao no bolso
* Meétodo cientifico

* O aluno é quem tem que
aprender

AAA
st

LA Al
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Sequéncia Fedathi

® Resgatar o carater investigativo

*Concepgao ® Avalorizacdo do erro como
o / elemento importante para a
*Principios: aprendizagem

® O trabalho com contraexemplos

e Tomada de posi(_;50 ® Acriacdo de modelos

“matematicos” que generalizem as

° Maturagao situacoes trabalhadas
e Solucio ® Transposicdo ou transferéncia de
¢ um conhecimento (cearensés: a
gambiarra)
e Prova .

Trabalhar com situag¢des do geral
para o particular
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Sequéncia Fedathi

eConcepcao Apresentacao do problema
*Principios: e situacBes-problema escrita ou
verbal

* Tomada de posicdo ||, o,

~ . t
e Maturacgao pergunta

* material concreto manipulagao
e Solucao « software (aplicativos)

e trabalhos individuais ou grupos
* Prova
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Sequéncia de Fedathi

ePrincipios: Compreensao e
identificacao de
variaveis envolvidas

eConcepcao

e Tomada de posicio no problema
. Maturacﬁo/

. discussdao entre alunos e alunos e

o SO|U§50 professor
*  hipodteses e anadlises
e Prova *  observacdes do professor
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Sequéncia Fedathi

eConcepcao Representac¢ao e organizagao de
o esquemas/modelos que visem
*Principios: a solucao do problema

* organizacao e apresentacao

e Tomada de posigao dos modelos encontrados

e Maturacio * troca de ideias
* professor como mediador
e Solugao e contraexemplos

e apresentacao de varias

. ~
Prova SO|U§ZO€S para 0 mesmo
problema
Laboratério de Pesquisa
AUATIARION
58 UNIVERSIDADE
i . FEDERAL po CEARA QCNP oy 40

LA Al Chritficc & Tacrokiglos



Sequéncia Fedathi

eConcepcao
ePrincipios:
e Tomada de posicao

e Maturacao

e Sol Ugéc/
e Prova

:Ex,é
£EES 1§
e})
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"\;7’

Apresentacao e
formalizacao do

* Sistematizacao da solucao

repetidos ou desnecessarios

modelo ensinado

* Eliminacao de procedimentos
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Uma proposta logica-dedutiva-construtiva
para o ensino de Matematica

,./,\\ Herminio Borges Neto
o~ (herminio@multimeios.ufc.br)
s i an 7 . A .
@J' o Fedathi Cebé (fedathi@free.fr)
fescas Saas

IFCE, Maranguape, jan/2023
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