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SEQUENCIA FEDATHI E A INVESTIGACAO EM UM TRUQUEDE
BARALHO

THE FEDATHI SEQUENCE AND THE INVESTIGATION INTO A CARD TRICK

Milinia Stephanie Nogueira Barbosa Felicio®; Carlos Henrique Delmiro?,
Herminio Borges Neto®

RESUMO

A Sequéncia Fedathi representa uma postura de pratica, e colocou-se nessa ocasido como oportunidade
para investigar truques de cartas trazidos por um professor, que realizava a magica mas ndo sabia
explicar os resultados, ficando curioso. Esse estudo de caso promoveu a resolucdo do problema
matematico apresentado, assim como 0 pensamento critico, identificando a Sequéncia Fedathi na
postura da técnica que resolveu o problema, modelando-o. O objetivo é apresentar aos professores um
problema que possa ser explorado em sala de aula, utilizando a Sequéncia Fedathi e o truque de baralho
como uma ferramenta para o fortalecimento das habilidades mateméticas como a modelagem, a anélise
critica e raciocinio légico.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; Postura de Pratica; Resolugédo de Problemas.

ABSTRACT

The Fedathi Sequence represents an approach, which presented itself as an opportunity to investigate
card tricks brought by a teacher who performed the magic but couldn't explain the outcomes, making
him curious. This case study facilitated the resolution of the mathematical problem, as well as critical
thinking, identifying the Fedathi Sequence in the approach of the technician that solved the problem,
modeling an issue that can be explored in the classroom to strengthen skills such as modeling, critical
analysis, and logical reasoning.

Keywords: Fedathi Sequence; Practice Stance; Problem Solving.

Introducéo

A matematica desempenha um papel fundamental em diversos aspectos da vida
cotidiana, profissional ou académica, seja para resolucéo de problemas e tomada de decisdes,

em educacéo, tecnologia, financas, pesquisa, medicina, jogos.

! Doutora em Educagcéo pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Pesquisador Laboratdrio de Pesquisa
Multimeios. (MM/UFC), Fortaleza, Ceard, Brasil. Endereco para correspondéncia: Rua Waldery Uchoa, 1
Benfica, Fortaleza, Ceara, Brasil . CEP: 60020-110 E-mail: milinia@multimeios.ufc.br

ORCID iD:https://orcid.org/0000-0003-1130-6374

2 Doutorando Educacéo pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Pesquisador Laboratdrio de Pesquisa
Multimeios. (MM/UFC), Fortaleza, Cear4, Brasil. Endereco para correspondéncia: Rua Waldery Uchoa, 1
Benfica, Fortaleza, Ceara, Brasil . CEP: 60020-110. E-mail: delmiro@multimeios.ufc.br

ORCID iD: https://orcid.org/0000-0001-9055-3909

3 Doutor em Matematica pelo Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA). Pesquisador Laboratério de
Pesquisa Multimeios. (MM/UFC), Fortaleza, Ceara, Brasil. Endereco para correspondéncia: RuaWaldery
Uchoa, 1 Benfica, Fortaleza, Ceard, Brasil. CEP: 60020-110. E-mail: herminio@multimeios.ufc.br

ORCID iD: https://orcid.org/0000-0001-9055-3953



mailto:milinia@multimeios.ufc.br
mailto:delmiro@multimeios.ufc.br
mailto:herminio@multimeios.ufc.br

=Cz==M| )

Muitos truques de cartas que parecem magica aos olhos do publico na verdade se

baseiam em principios matematicos seja por contagem e posicionamento, permutacao,
probabilidade, sequéncias, padrdes. Identificar os padrdes por tras de uma magica podem
transformar uma incrivel mégica em um fendmeno previsivel, que pode ser reaplicavel.
Durante um dia normal de trabalho, um dos formadores da Célula de Formacéo
Programas e Projetos (CEFOP), da Secretaria da Educacéo do Estado do Ceara (SEDUC-CE),
chegou com alguns trugques de magica, mas ficou intrigado com os resultados e queria respostas
para tais questionamentos. Procurou, portanto, os técnicos de Matematica que logo se
interessaram em resolver seu problema.
[...] quando, uma pessoa A consulta uma pessoa B sobre algo de matematica; quando
B outorga sua confianga a A sobre a validadeda resposta, quando A aceita a
incumbéncia de B e se compromete - ndo necessariamente de maneira explicita - a
garantir a validade de sua resposta, entdo A é um matematico ou uma matematica.

Melhor dizendo A é um matematico para B (Chevallard, Bosch, Gascon, 2001, p. 27-
28).

Uma das técnicas, resolveu tomar o problema para si e se debrugou sobre ele,
percebendo fortemente a Sequéncia Fedathi em sua investigacéo, a descoberta de padréo.

A Sequéncia Fedathi, como metodologia de ensino, pesquisa e formacdo, pode
contribuir com a prética de investigacao, que por meio de etapas e fundamentos, realizamo
trabalho cientifico de descoberta, que influenciam a postura do professor, pesquisador,
formador, por meio de etapas e fundamentos.

Para trabalhar bem com a sequéncia € necessario vivenciar praticas. “[...] ndo existe um
botdo de liga ou desliga 0 modo Fedathi. O professor precisainternalizar, imergir, interiorizar,
utilizar a sequéncia como pratica de vida, e isto leva tempo, ndo € uma postura imediata, mas
uma postura adquirida com a experiéncia”. (Felicio, 2024, p. 23). A técnica debrugou-se sobre
0 problema e descobriu os padrfes, identificando a construcdo das criagdes matemaéticas e
atingindo as expectativas do formador interessado no problema, que queria explica¢fes, nao
necessariamente reproduzir as formulas.

P:[...] por exemplo, ndo se trata de ajudar a professora de biologiaa encontrar a
formula n(n+1)/2. Trata-se somente de informar issoa ela e, se for necessario, de
dizer-lhe como utilizé-la. E: Mas, ndoseria melhor para ela que aprendesse a
estabelecer a formula para si mesma? R: Se estivesse aprendendo matematica, talvez
sim, masaqui o que ela precisa é de uma férmula. E isso que esta pedindo. E vocé se
comporta como um encanador que, em vez de consertara torneira de sua casa, esta
empenhado em ensinar-lhe como fazeristo sozinha. De fato, vocé sofre de um mal
muito comum entre aspessoas que ndo sairam da escola... E: Que mal? R: A

“didatite”, que consiste em reduzir tudo a aprender e ensinar esquecendo que 0S
conhecimentos também servem para agir. (Chevallard, Bosch, Gascén, 2001, p. 25).

Os autores reforgam, portanto, a importancia de entender que o pratico nesse casoera

que fosse dada a explicacdo para o professor no lugar de fazé-lo construir uma férmulapor si
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mesmo, ja que o formador ndo tinha o objetivo de aprender os conceitos em profundidade, mas

gostaria de uma aplicacdo imediata. Diferente de uma aula de Matematica onde seria (til,
desvendar a formula, criando, portanto, na técnica o desejo de reaplicar para professores ou
alunos de Matematica essa descoberta, construindo matematica por meio de uma postura
fedathiana.
O real aprendizado da Matematica significa o desenvolvimento, nas/os alunas/os, de
competéncias e habilidades relativas aos processos de investigagdo, de construcao de
modelos e de resolucéo de problemas. Para tanto, as/os alunas/os devem mobilizar
seus modos préprios de raciocinar, representar, comunicar, argumentar e, com base
em discussBes e argumentos, aprender conceitos e desenvolver representacBes e
procedimentoscada vez mais elaborados. Cabe observar que essas competéncias
consideram que, além da cognicdo, as/os alunas/os devem desenvolver atitudes de
autoestima, de perseveranga na busca de solucdes e de respeito ao trabalho e as
opinides dos colegas, mantendo predisposi¢do para realizar acBes em grupo. Torna-

se, em especial, premente a necessidade de incorporar a vivéncia da descoberta
cientifica e matematica as praticas pedagoégicas. (Ceara, 1998, p .42)

Apresenta-se, portanto uma postura fedathiana na construcdo do pensamento
matematico por meio da curiosidade em um truque de baralho, construindo habilidades

relativas ao processo de investigacgdo, identificando a importancia da préatica de descoberta.

A Sequéncia Fedathi e o processo de descoberta

A Sequéncia Fedathi pode contribuir para processo de aprendizado ao iniciar umasesséo
de ensino, por meio de um elemento sensivel para o aluno, que por meio de uma conjectura
ingénua, no que se refere a Lakatos (1978), através de discussdo de ideias e refutacbes por
contraexemplos havera um refinamento de uma teoria, de umconhecimento. Para Lakatos
(1978) ““as conjecturas ingénuas ndo sao conjecturas indutivas: chegamos a elas por tentativa
e erro, mediante conjecturas e refutagbes” (p. 101).

O fazer fedathiano leva em conta, etapas e fundamentos. Entre as etapas: Tomada de
Posicédo, Maturacéo, Solucdo e Prova.
1)Tomada de Posicéo- Apresentacao do problema. A abordagem do problema podera
ser feita de variadas formas. 2) Maturacdo- Compreensdo e identificacdo das
varidveis envolvidas no problema. Esta etapa é destinada & discussédo entre o
professor e oaluno a respeito do problema em questéo. 3) Solucéo- Representacdo e
organizacdo de esquemas/modelos que visem a solucdo do problema. Os alunos
deverdo organizar e apresentar modelos. 4) Prova-Apresentacao e formalizacdo do
modelo matematico a ser ensinado. O professor precisara fazer uma conexao entre 0s
modelos apresentados pelos alunos e o modelo matematico cientifico; devera

introduzir o novo saber através de sua notagdo simbdlica em linguagem matematica
(Souza, 2013, p.61).

Metodologia

Foi utilizada a Sequéncia Fedathi como metodologia de Pesquisa. SegundoMenezes
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(2018) a Metodologia de Pesquisa Sequéncia Fedathi foi construida no decorrerdas aulas Tépico

de Matematica, com os avancos dos estudos da Sequéncia Fedathi comometodologia de ensino
e foram caracterizadas posteriormente como Tomada de Posicdo (Problema), Maturacdo
(Modelizacéo), Solucao (Aplicacédo) e Prova (Resultados)

Na pratica da técnica, percebeu-se como a Sequéncia Fedathi interferiu no seu processo
de descoberta. Na Tomada de Posic¢do existiu a construgéo, a apresentacao de um problema por
outro professor, e a técnica procurou dar conta do problema, procurando levantar o0s
conhecimentos.

Na Maturacdo ocorreu a experimentacdo para a resolucdo, o debrucamento sobrea
questdo explorada, a tentativa de resolucdo da Matematica envolvida no truque de baralho.

Na Solucdo a técnica mostrou os resultados, apresentando o que foi alcancado. Como
ndo se tratava de uma aula, mas de uma curiosidade do professor, a Prova é pensadana resolucao
como possiveis reflexdes e interferéncias em outros processos de magica, nao se interessando
o professor, propriamente pelas formulas e conceitos, mas pela validade dos dados, por algum

especialista.

A descoberta do Padréo: Cartas de Abraéo
Na Tomada de Posicéo o professor apresentou a magica gerando curiosidade na técnica
que foi lapidando o problema com o professor, refinando para o seguinte Problema apdstodo o

processo de construcdo, problema que pode ser trabalhado em uma sala de aula. Figura 1.
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Figura 1 — Mégica 1

PROBLEMA: Considere um baralho comum de 52 cartas:

1)Embaralhe e escolha 8 cartas aleatoriamente. 2)Das 8 cartas escolha 3, e memorize
sua escolha. 3) Separe as 5 cartas que sobraram, viradas para baixo. 4)Com as demais
cartas do baralho faga 3 blocos, o primeiro e o segundo com 15 cartas e o terceiro
com 14 cartas, sempre viradas para baixo. 5) Coloque uma das cartas escolhidas no
topo do bloco 3. 6) Divida o bloco 2 em 2 partes e coloque uma dessas partes sobre
o novo bloco 3. 7)Sobre o restante do bloco 2 coloque uma segunda carta escolhida.
8) Divida o bloco 1 em duas partes e coloque uma dessas partes sobre o novo bloco
2.9) Coloque a ultima carta escolhida sobre o bloco 1. 10) Agora pegue as cartas
descartadas e coloque sobre o novo bloco 1, pegue o novo bloco 1 e coloque sobre o
novo bloco 2, pegue o bloco 2 e coloque sobre o novo bloco 3, reunindo novamente
as 52 cartas em um unico bloco, nesta ordem. Vamos descobrir agora quais foram as
3 cartas escolhidas? 11) Vamos fazer alguns descartes, 1 carta vai para o descarte e
outra continua virada no bloco, seguindo a ordem, descarte alterando, até finalizar
as 52 cartas. 12) De posse das 26 cartas que ficaram no bloco, repita o processo, até
gue figue somente 3 cartas. Ou seja, 52, 26, 13, 6 e 3.

Prove que essas 3 cartas serdo exatamente as cartas escolhidas inicialmente.

Fonte: Elaborada pelos autores.

As orientacGes da questdo foram criadas e sendo aperfeicoadas de acordo com o
descobrimento da resposta, onde foram sendo lapidadas até chegar ao Problema final. Foifeito,
portanto, o aprimoramento do problema trazido pelo formador.

Durante a Maturacdo a formadora considerou em suas maos as 3 cartas escolhidas:
nomeou-as de carta laranja, carta verde e carta rosa. Para esse procedimento utilizou de papeis
coloridos fixos, em 3 cartas aleatorias da respectivas cores, como forma de manipular as cartas
e observar o que aconteciam com elas em especifico, e percebeu a disposicdo inicial do baralho

a0 sequir os passos 1, 2, 3 e 4 do Problema, desta forma, representados na Figura 2.

Figura 2 — Disposicao inicial, passos 1, 2, 3, 4

5 1% 15 14
Descarte bloco 1 bloco 2 bloco 3
|

Fonte: Elaborada pelos autores.

Observou-se, portanto um bloco para o descarte com 5 cartas, o primeiro e o seguindo

bloco com 15 cartas, € o terceiro bloco com 14 cartas.
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Continuando seguindo os passos 5, 6, 7, 8 e 9, escolheu-se uma das cartas para obloco

3, laranja, (L), em seguida, dividiu-se o bloco 2 em duas partes, de modo que umaparte foi
levada para cima da carta L no bloco 3. Se supor que X cartas foram levadas, 15
— X cartas ficaram no bloco 2.

Em seguida colocou-se uma outra carta escolhida sobre as cartas restantes no bloco 2,
a verde (V), por a caso. Do bloco 1, criaram-se duas partes, de modo que uma delas foi levada
para cima do bloco 2.

Supondo que se Y cartas foram levadas para cima da carta V, no bloco 1 ficaram15-Y
cartas. Por fim, colocou -se a Ultima carta escolhida no bloco 1. A carta restante foia carta rosa

(R). De modo que a imagem ficou assim, conforme a Figura 3.

Figura 3 — Disposicéo, passos 5, 6, 7,89

7> >

5

R /‘__
15-y 15 -X 14 N —
Descarte bloco 1 bloco 2 bloco 3

SRS

Fonte: Elaborada pelos autores.

Continuando a movimentacdo das cartas e seguindo o passo 10, onde colocou-seo
descarte sobre o topo do bloco 1, que ficou sobre o topo do bloco 2, e esse montante sobre o

topo do 3, resultou na Figura 4.
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Figura 4 — Disposic¢ao, passo 10

]

{ ; ; Descarte

15-Y
bloco 1

Y

bloco 2

14
bloco 3

Fonte: Elaborada pelos autores.

Notou-se que ap0s ajustar as cartas, independente da divisdo dos blocos, sempre se
tinha a mesma disposicdo, 5 cartas sobre a carta rosa, 15 cartas entre a carta rosa e a verde, 15
cartas entre as cartas verde e laranja e 14 cartas abaixo da carta laranja, de modoque ao
considerar o baralho com 52 cartas, tem-se as cartas escolhidas, na sempre na posicao (R,V,L)
= (6, 22 ,38).

Agora analisando a movimentagdo das cartas durante o descarte alternado, Figura 5,
observou-se a movimentacao das cartas de modo quea carta rosa ocupou as seguintes posicoes:
(6, 24, 2, 6, 1), a carta verde: (22, 16, 6, 4, 2), e a carta laranja: (38, 8, 10, 2, 3).

Ao considerar 0 que acontece com a carta rosa, de acordo com sua posi¢éo inicial,
verifica-se que o numero de cartas anteriores a ela sdo 5. Se d representa o nimero de descartes

de toda uma pilha, podem ser representados por 0,1,2,3 e 4, até chegar nas 3 cartas.
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Figura 5 — Descarte alternado, passo 11

o 2°
6° 8
o 6"
39° 16
o 10°
38° 24
Disposigdo 1° Disposicdo 2°
descarte descarte

2° r

4° 2"

6° 3"
Disposiggo 3° Disposicdo 4°
descarte descarte

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os descartes sdo feitos de modo que a cada descarte ficam a metade das cartas, portanto,
poderia-se considerar um tipo de progressdo geométrica de razdo 2. Observou-se portanto, que
sdo necessarios 4 descartes para que se figuem apenas 3 cartas. Pode-seter uma ddvida inicial
porque 13 e 7 sdo nimeros impares, mas nota-se que essa carta
extra vai para o bloco de descarte, ja que a contagem € iniciada por esse monte, portantoo que
fica no monte sempre sera (52, 26, 13, 7, 3) até que se fiquem 3 cartas.

Deve-se observar que a cada descarte as cartas que estdo mais a frente vao paraatras
e retornam no préximo descarte.

Para a carta do primeiro bloco, rosa (R), observou-se o seguinte calculo, conforme

Figura 6.

Numero Especial — 11 Encontro Cearense de Educacéo Matematica (11 ECeEM)
Revista Cearense de Educacdo Matematica— RCeEM, v. 3, n. 8, p. 1 — 12, 2024



:C_z'w | II ENCONTRO CERRENSE DE
- . - EDUCACAD MATEMATICA

Figura 6 — Célculos carta Rosa
5
pu=2—u+ l=54+1=6

52 3 47

3
p1=2—3+ 1=1,254+1=2.25=2

52 (5 _ 47
p3_2_3_(2_3) = 5 =5.875=6

5
o=+ 1=0+1=1

Considera-se, para a carta do primeiro bloco:

Pa = 2—d+ l, com d =0 ou par.
52 5 47 .
Pd = Z_d_ > = com d impar.

Fonte: Elaborada pelos autores.
Para a carta do segundo bloco, verde (V), tem-se, Figura 7:

Figura 7 — Célculos carta Verde

Pu=ziu+l+£+l=5+l+15+1=22

p:=%—(;—, +2i1+;—f)=%—(%)=%=15,5=16
P2=212+2L2+;—.f+l=%+1=5.25+1=6,25=5
P3=%—(zi3 +%+é—f)=%-(%)=%=3.m=4
P4=2%+2L4+5+l=%+1=1.3125+l=2,3125 =2
ps=%—(2i5 +2L5+;—55)=%—(%)=%=0.968?5=1

Considera-se, para a carta do segundo bloco:

5 1 15 _ 2 -

Pd__2d+_2d+_2d+l__zd+1' com d = 0 ou par.
52 5 1 15 31 .

ps = zd__ (2_d .|.F +2_d)= 2_"’ com d impar.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Para a carta do terceiro bloco, laranja, (L), encontrou-se, Figura 8.

Figura 8 — Célculos carta Laranja

5 1 15 1 15
Pu=2—u 2_u+2_u+2_u+2_u+1_5+1+15+l+15+l_33

_52 (5 1 15 1 15 52 37N 15 Lo o
neg(ratrrrtr P r(3) e
5 1 15 1 15 37
P2=2—2+ 2—2+2—2+2—2+2—2+1=T+1=9,25+1=10,25=10
52 5 1 15 1 15 52 37 15
neg(Frytaryty e o(3)-gorem-2
5 1 15 1 15 37
P4_2_‘1' §+2—4+2—+2—4+1 E+1 2,3125 +1 = 3,3125 =3
Considera-se, para a carta do terceiro bloco,
5 1 15 1 15 37 0
pdzz_d+?+2_d+2_d+2—d+l=2—d+lcamd= ou par.

Pa = com d impar

52 5 1 15 1 15 52 37 15
o (Grarataty ) e (F)w

Fonte: Elaborada pelos autores.

Observou-se, portanto um padrdo geral que funcionavam enquanto as cartas ndo iam
para o descarte. De modo, que quando chegassem as Ultimas 3 cartas, ter-se-ia R naprimeira
posicao,V na segunda posicdo, e L na terceira posicao, de modo que € possivel encontrar suas
posicdes em qualquer descarte.

O professor ainda queria saber se era possivel saber sobre as 6 Gltimas cartas, no lugar
de somente 3, fazendo com que a técnica investigasse todas as cartas, criando umaplanilha que
identificava a posicdo de cada carta ao final dos descartes, para que ele pudesse visualizar,
Figura 9:

Figura 9 — A posicdo das cartas no trugue de magica

i
o)
i
[
7
o

T

‘IIHI%III‘II%II?I!III‘II‘II!?I!?I#

!

Fonte EIaborada pelos autores
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No link para acessar a planilha* pode-se manipular os dados encontrados, ap6s perceber

0 padrdo das Cartas de Abrado.
Para a etapa de Prova, entende-se que o professor manipulou a planilha e pensouem

outros padrdes, criando novos truques por meio do entusiasmo gerado pela descoberta.

Considerac0es finais
O artigo discutiu a importancia da matematica em diversas areas da vida cotidiana,

profissional e académica, enfatizando seu papel na resolucdo de problemas. Ele tambémrevela
como muitos truques de cartas, aparentemente magicos, na verdade se baseiam emprincipios
matematicos, que podem ser explorados em sala de aula.

Além disso, o texto aborda a aplica¢do da Sequéncia Fedathi como uma metodologia
de ensino e pesquisa que pode ser utilizada para investigar problemas matematicos complexos,
como o trugque de cartas mencionado. A Sequéncia Fedathi envolve etapas como Tomada de
Posicdo, Maturacdo, Solucdo e Prova, que sdo fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento matematico e para a resolucdo de problemas de forma estruturada, assim como um
método cientifico, imerso natécnica queestuda a postura do pesquisador que utiliza a Sequéncia
Fedathi.

A abordagem também destaca a importancia de adaptar o ensino de matematica
conforme o contexto e as necessidades dos aprendizes, enfatizando a descoberta e a aplicacdo
pratica dos conceitos matematicos. 1sso contrasta com abordagens mais tradicionais que focam
apenas na reproducdo de formulas, destacando a necessidade de uma educacdo matematica que
promova habilidades investigativas e criativas.

Portanto, o texto ressalta a matematica ndo apenas como um conjunto de ferramentas
para resolver problemas, mas também como uma disciplina que pode inspirardescobertas e
novos insights quando aplicada de maneira reflexiva e estruturada, mesmofora da sala de aula,
jaque formador e técnico desenvolveram e aprenderam juntos na construgédo do problema, cada
um com seu objetivo.

A prética também pode ser explorada em sala de aula, seja para analisar padrdes de
distribuicdo de cartas, calculo de probabilidades, estudo de distribuicdes e frequénciasdas
posicdes das cartas, a propria modelagem matematica na representacdo de cartas no decorrer

dos descartes, inclusive contagem de arranjo e permutacdes, desenvolvendo habilidades como

“https://multimeiosufc-

my.sharepoint.com/:x:/r/personal/milinia_multimeios_ufc_br/ layouts/15/Doc.aspx?sou
rcedoc=%7B757AE2D7-0455-4EE2-BB0OD-
CEF6ED50DD18%7D&file=Pasta%203.xIsx&action=default&mobileredirect=true&w dsle=0,
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analise critica e raciocinio logico.
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