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1. INTRODUCAO

A educacdo é um processo que abrange varios campos do saber. Na
escola estes estdo interligados e tem por objetivo a formacdo do homem em
suas varias dimensdes (cognitiva, afetiva e social). A Matematica como um
desses campos do saber, ainda que parte dela esteja imersa no cotidiano, é
uma disciplina que se apresenta com grandes entraves para a aprendizagem e
se coloca como uma area que necessita ser bem compreendida para que
possa ser bem ensinada.

A nocédo de que a matematica oferece mais obstaculos a aprendizagem
que as demais areas, idéia confirmada na pratica das salas de aula por muitos
e muitos anos, é certamente muito antiga, e por isso mesmo tem merecido nos
altimos anos especial atencéo por parte dos educadores matematicos.

Na verdade o professor de matematica, continua recitando receitas e
férmulas de maneira mal definidas, trabalhando propriedades que devem ser
somente memorizadas, apresentando modelos prontos e acabados sem que
haja nenhuma justificacdo anterior para tal. O professor continua valorizando
em seu trabalho a memorizacéo e a repeticdo enquanto Unica forma de ensinar
e aprender, o que aumenta o distanciamento e o desinteresse dos alunos pela
matematica.

Segundo D’AMBROSIO (1986), esta forma de conceber o ensino de
Matematica é oriunda principalmente das deficiéncias da formacdo do
professor, que antecede a sua chegada a sala de aula, e é agravada pela falta
de capacitacao que Ihe permita revisar as suas a¢cdes enquanto professor que

ensina Mateméatica.
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Os problemas ligados aos ensino de matematica nao sao recentes, e,
apesar de algumas tentativas de mudanca, eles ainda permanecem e sao 0s
mesmos de muitos anos atréds. Podemos evidenciar esse fato em KLINE
(1976):

Evidentemente sdo inimeros os defeitos do curriculo tradicional. O
confiar na memorizagdo de processos e provas, 0S tratamentos
dispares de algebra e geometria, pequenos defeitos de logica, a
retencdo de alguns tépicos antiguados e auséncia de qualquer
motivacdo ou atracdo explicam a razdo porque 0s jovens ndo
apreciam a matéria e, portanto, porque ndo saem bem nela.
Problemas ligados ao ensino de matematica, ainda sdo mais
agravantes quando tratamos da area de geometria, pois, Seu ensino ainda &
pouco prestigiado nas escolas e nos cursos que formam professores para o
ensino de matemética, principalmente nos cursos de Magistério, que formam
os professores para 0 ensino da matematica na escola elementar. O ensino
de geometria comparado com o0 ensino de outras partes da Matematica, ainda
€ muito ausente das salas de aula. No Brasil, ndo apenas na escola elementar,
mas também ao longo de todo o ensino fundamental e médio, na prética, foi
consideravelmente reduzido, isso se deveu a muitos fatores, entre eles

MIGUEL & MIORIM (1986) ressaltam os seguintes:

* a marginalizacdo imposta ao ensino de Geometria em nosso pais por parte
do Movimento Renovador do Ensino de Matemética, conhecido por
"Matemética Moderna" (década de 70) privilegiando a éalgebra em
detrimento a geometria, associando-a a um tratamento arido e inadequado
do tema para principiantes no assunto;

» a marginalizagdo imposta pelos manuais didaticos (como consequéncia do
fator anterior) aos tOpicos geométricos, tanto em termos de quantidade em
relacdo aos demais assuntos abordados em cada série, como também em
termos de relega-los aos capitulos finais dos livros, aos quais o professor
nunca consegue chegar, e ainda sem conexao com os demais temas;

* a auséncia nos curriculos dos cursos de formacgéo de professores para o 1°
e 2° grau (Licenciaturas e Magistério) de uma ou mais disciplinas que
visassem a transmissdo de conhecimentos geométricos elementares sob
um ponto de vista avancado e na perspectiva de quem devera trabalha-los

de forma didatica;



= 0 consequente despreparo da grande maioria dos professores que atuam
nas escolas no que se refere ao ensino de Geometria;

» a divulgacdo generalizada (e que acabou se tornando senso-comum entre
os professores) da falsa afirmacdo de que a Geometria € uma parte muito
abstrata e de dificil compreenséao por parte das criancas.

e desconhecimento por parte dos professores da importancia que o ensino de
Geometria cumpre na formacéo e desenvolvimento cognitivo da crianca e
mesmo ha concretizacdo e compreensao de topicos ndo geometricos.

Podemos ainda acrescentar outras causas para a deficiéncia do ensino
de geometria, que séo:

e a auséncia de propostas metodoldgicas de ensino adequadas;

e a apresentacdo e exploracdo da geometria de forma desligada da
aritmética e da algebra, como também, de outras areas de conhecimento.

e a inversao de momentos, quando o ensino € feito partindo de situacdes

particulares para situacfes gerais, onde o indicado seria o contrario.

Na tentativa de superar as deficiéncias citadas acima e por
reconhecerem a importancia da geometria para a vida do aluno, muitas
pesquisas em educacao matematica tém sido direcionadas para a geometria.
Com as possibilidades oferecidas pela informatica no processo educativo, o
uso do computador tem tido lugar privilegiado nessas pesquisas e também nos

sistemas de ensino como um todo.

2. TOPICOS TEORICOS REFERENCIAIS

2.1 - A INFORMATICA NO ENSINO: DIFERENTES CONCEPCOES
Nos ultimos anos, a pesquisa em geometria tem sido amplamente
estimulada por novas idéias da propria matematica e de outras disciplinas,
incluindo a informatica. BORGES NETO et ali (1998) destaca a grande
importancia do computador para o ensino de matematica dizendo que:
O computador € um instrumento excepcional que torna possivel
simular, praticar ou vivenciar verdades mateméaticas (podendo até
sugerir conjecturas abstratas), de visualizacdo dificil por parte

daqueles que desconhecem determinadas condi¢des técnicas, mas
fundamentais & compreensao plena do que esta sendo proposto.



D'AMBROSIO (1999) também ressalta a importancia dos recursos
tecnoldgicos na escola e no ensino de Matematica, segundo o autor:

A modernizagdo da Matemética nas escolas tornou-se uma

preocupacdo em todos os paises, sobretudo em vista da entrada na

era da alta tecnologia. Os trabalhadores e a populacdo em geral, e

sem duvida técnicos e cientistas, necessitam de uma Matematica

mais moderna. Novas posturas, novos métodos de ensino e até
mesmo novos conteudos se fazem necessarios.

Para compreendermos melhor as diferentes formas e perspectivas em
que o computador tem chegado na escola e qual delas melhor caracteriza a
Informatica Educativa, BORGES NETO (1999) nos faz uma classificacao
sobre a iniciacdo do computador na escola e seus diferentes usos, séo eles:
Informéatica Aplicada a Educacdo, Informatica na Educacdo, Informatica
Educacional e Informética Educativa. Vejamos abaixo como elas se

diferenciam.

¢ A Informatica Aplicada a Educacao caracteriza-se pelo uso do computador
em trabalhos burocraticos da escola, como por exemplo: controle de
matricula, de notas, folhas de pagamento, tabelas, digitacdo de oficios,
relatérios e outros documentos internos da escola.

¢ A Informética na Educacdo corresponde ao uso do computador através de
softwares de apoio e suporte a educag¢do como tutoriais, livros mutimidias,
buscas na internet e 0 uso de outros aplicativos em geral. Nesse modelo,
geralmente o aluno vai ao laboratorio para aulas de reforgco ou para
praticar atividades de informética basica que, na maioria das vezes, nédo
apresentam nenhum vinculo com os conhecimentos trabalhados em sala
de aula.

¢ A Informética Educacional indica o uso do computador como ferramenta
auxiliar na resolugédo de problemas. Nesse tipo de uso, as atividades
desenvolvidas no laboratério séo resultantes ou interligadas a projetos. Os
alunos podem fazer uso dos recursos informaticos disponiveis. Aqui, 0S
alunos executam as atividades trabalhando sozinhos no computador ou
com o auxilio de um professor ou monitor de informética. Assim, por mais
bem planejadas que sejam as atividades geradas pelos projetos, a

aprendizagem dos conteudos acaba ndo se processando de maneira ideal,



pois, ndo existe intervencdes do professor especialista (0 professor das
areas disciplinares: portugués, matematica, historia, etc) para conduzir o
processo de aprendizagem.

¢ A Informatica Educativa se caracteriza pelo uso pleno da informatica como
um instrumento a mais para o professor utilizar em suas aulas. Aqui, 0
professor especialista deve utilizar os recursos informaticos disponiveis,
explorando as potencialidades oferecidas pelo computador e pelos
softwares, aproveitando o maximo possivel suas capacidades para
simular, praticar ou evidenciar situacdes, geralmente, ndo possiveis de
serem apreendidas desta maneira por outras midias. Nesse modelo, a
informatica exerce o papel de agente colaborador e meio didatico na
propagacdo do conhecimento, colocada a disposicdo da educacdo. Na
Informatica Educativa, o professor deve interagir com seus alunos

objetivando a construcdo do conhecimento previamente definido.

De acordo com a classificacdo do autor, podemos perceber que a
informatica poderd ser utilizada na escola através de diferentes concepcgoes e
em diversos tipos de atividades. Entendemos que as quatro concepcgdes sao
importantes e nao se contrapdem, pelo contrario, se complementam, sendo
gue a Informatica Educativa deve ser considerada como essencial entre as
quatro modalidades, pois, s6 através dela € que poderdo ocorrer as
contribuicbes mais significativas para novas formas de conceber e construir
um conhecimento.

Cada vez mais os computadores estdo sendo utilizados nas escolas.
Entretanto, € preciso que existam propostas para sua utilizacdo no ensino a
fim de que se possam conhecer suas vantagens e limitagbes e assim, fazer
melhor uso de tal instrumento. A informatica educativa so ir4 se efetivar nas
escolas, quando o computador for utilizado como um instrumento de apoio
pedagogico, e para isso, necessitamos acima de tudo de novas posturas dos
profissionais da educacdo, onde cada um repense o papel da educacéo e da
escola, no vislumbre de que o mero repasse de informagdes pouco contribui
para a construcdo de conhecimentos e para a formacdo de pessoas criticas e

autbnomas.



2.2 - A TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS DE GUY BROUSSEAU3

Muito do que temos de renovacdo e novas perspectivas na Didatica da
Matematica atual séo, em parte, oriundas dos trabalhos desenvolvidos por
Brousseau, onde se fala nesse assunto seu nome sempre é citado. A teoria
desenvolvida por Brousseau € uma referéncia para 0 processo de
aprendizagem matematica.

Para BROUSSEAU (1996) é essencial que o professor traduza nas
situacdes de ensino da matematica o desenvolvimento do trabalho cientifico.
Ressalta que deter o saber matematico ndo estd somente em aprender as
definicbes e os teoremas, mas, em buscar e reconhecer ocasifes para
aplica-los e utiliza-los. O aspecto que o ensino de matematica deve reproduzir
o trabalho cientifico é reforcado por BORGES NETO et ali (1996) quando da
apresentacdo de uma proposta loégico-dedutiva-construtiva como metodologia
para o ensino de matematica, na qual o processo de ensino deve reproduzir o
trabalho do matemético. A proposta € composta de quatro niveis sequenciais:
tomada de posicdo, maturacdo, solucdo e prova, denominada como
Sequéncia de Fedathi. Para o autor reproduzir o trabalho do matemético
significa abordar uma situacdo de ensino, levando em consideracdo as fases
de trabalho vivenciadas por esse profissional no desenvolvimento de suas
experimentacdes e producdes técnicas.

Brousseau, quando enuncia o paralelo entre o trabalho do matemético e
o do professor, ressalta que a diferenca entre eles esta na ordem do
desenvolvimento das etapas, assim, 0 matematico ndo comunica seus
resultados tal como os obteve, mas 0s reorganiza, lhes da a forma mais geral
possivel; realiza uma didatica pratica que consiste em dar ao saber uma forma
comunicavel, descontextualizada, despersonalizada, fora de um contexto
temporal. Enquanto, o professor realiza primeiro o trabalho inverso ao do
cientista, uma recontextualizacdo do saber: procura situagcbes que déem
sentido aos conhecimentos que devem ser ensinados (BROUSSEAU, 1996).

Desta maneira, para transformar suas respostas e seus conhecimentos
em saber institucionalizado, o aluno, deverd& com a ajuda do professor, re-

despersonalizar e re-descontextualizar o saber que produziu, para poder

3 Matematico e pesquisador da area de Didatica da Matematica, Grenoble — Franca.



reconhecer no que fez algo que tenha carater universal, um conhecimento
cultural reutilizavel.

Para se compreender melhor o fendmeno da aprendizagem
matematica Brousseau estabeleceu um modelo denominado Teoria das
Situacfes Didaticas, para ele, as situacfes didaticas deveriam ser o objeto de
estudo da didatica da matematica. Este modelo diferencia-se de outras teorias
pedagdgicas por contemplar aspectos especificos do saber matemético
BROUSSEAU (1986), define Situagdo Didatica como:

Uma situagdo didatica € um conjunto de relagbes estabelecidas
explicitamente ou implicitamente entre um aluno ou um grupo de
alunos, num certo meio, compreendendo eventualmente
instrumentos e objetos, e um sistema educativo (o0 professor) com a
finalidade de possibilitar a estes alunos um saber constituido ou em
vias de constituicdo... o trabalho do aluno deveria, pelo menos em
parte, reproduzir caracteristicas do trabalho cientifico propriamente
dito, como garantia de uma construgdo efetiva de conhecimentos
pertinentes. (In: FREITAS, 1999)

Para ele, as relacBes estabelecidas entre professor e alunos, dentro de
uma situacdo didatica, sao ajustadas através de uma negociacdo a qual ele
denomina Contrato Didatico, para ele:

Contrato Didatico é o conjunto de comportamentos do professor que
sdo esperados pelos alunos e o conjunto de comportamentos do
aluno que sao esperados pelo professor... Esse contrato € o conjunto
de regras que determinam, uma pequena parte mas sobretudo
implicitamente, o que cada parceiro da relagédo didatica devera gerir e

aquilo que, de uma maneira ou de outra, ele tera de prestar conta
perante o outro. (BROUSSEAU, 1996)

O contrato didatico de maneira implicita ou explicita, define as regras
de funcionamento dentro da situacéo didatica, como por exemplo: distribuicdo
de responsabilidades, determinacdo de prazos temporais, proibicdo ou
permissao do uso de determinados recursos, comportamentos permitidos, etc.
Brousseau distingue as situagdes que produz para seus estudos experimentais,
em quatro tipos: situacdes de acdo, situacdes de formulagcdo, situacbes de
validacdo e situacdes de institucionalizagéo.

Para BROUSSEAU (1996), a aplicacdo da teoria das situacoes
didaticas como metodologia de ensino e pesquisa, deve ter como finalidade

averiguar quais caracteristicas da situacdo sdo determinantes para evolucao



do comportamento dos alunos e, consequentemente, de seus conhecimentos.
Isto ndo significa que sO seja de interesse analisar as situacfes didaticas
exitosas, pois, se uma situacdo didatica fracassa em seus propositos de
ensinar alguma coisa, sua analise pode constituir um aporte a didatica, se
permitir identificar os aspectos da situacdo que se tornaram determinantes de
seu fracasso.

No desenrolar de uma situacdo didatica, existem diversos tipos de
varidveis didaticas, entre elas, algumas que o professor ndo tem controle
direto. Na maioria das vezes, essas que o0 professor ndo tem esse controle
direto, estdo inseridas no que Brousseau denominou de situacfes a-didaticas.
A situacdo a-didatica se caracteriza basicamente por momentos do processo
de aprendizagem nos quais o aluno trabalha de forma independente, nao
recebendo nenhum tipo de controle direto do professor. Para o autor a-didatica
nao significa negacdo da didatica, mas uma aparente auséncia do professor,
numa determinada etapa do contrato didatico, durante a qual o aluno trabalha
individualmente ou em grupo, para construir 0 novo conhecimento.

Podemos dizer que hd uma situacdo didatica cada vez que se pode
caracterizar uma intencdo de ensinar por parte do professor, e esses
mecanismos socialmente definidos s&o instituidos para este fim. E isso que
caracteriza a perspectiva construtivista, a vontade de colocar o aluno em
situacdo de construir seus conhecimentos, com referéncia ao problema e ndo a
intencdo de ensinar. A presenca e a funcionalidade da situacao didatica onde
se tenta reproduzir, em menor escala, o contexto do trabalho cientifico é que
marca e estabelece a diferenca das préaticas pedagdgicas tradicionais e esta
teoria.

Tudo indica que, para viabilizar um olhar que contemple a teoria das
situacdes didaticas, o mais recomendavel sédo os procedimentos metodoldgicos
em que o professor ndo forneca ele mesmo a resposta, fazendo com que o

aluno participe efetivamente da elaboracéo do conhecimento.

2.3 - CONHECENDO O SOFTWARE CABRI-GEOMETRE

O Cabri-Géometre é um programa que estimula e dinamiza o ensino de

geometria. Consiste em um pacote para a constru¢cdo geométrica das figuras;



lida com pontos, linhas, circulos e suas relacdes. Foi criado no Instituto Joseph
Fourier, em Grenoble — Franca. A sigla Cabri vem do francés Cahier de
Brouillon Informatique que significa Caderno de Rascunho Informatico. Um
grupo de especialistas trabalhou durante quatro anos na elaboracéo desse
software, sob a coordenacédo de Jean Marie Laborde* e de Frank Bellemain®.
(BONGIOVANNI, 1997).

O Cabri-Géometre € um dos softwares matematicos mais usados no
mundo (Guia do Software Educacional -1999). E um programa aberto e
interativo que permite ao aluno uma ampla possibilidade para construir seu
préprio conhecimento, pois, nada nele vem pronto, tudo deve ser construido. O
programa permite construir todas as figuras da geometria elementar que
podem ser tracadas com a ajuda de régua e compasso. E (til também para se
trabalhar com outras areas como Algebra, Trigonometria, Fisica e Educac&o
Artistica. Atualmente, esta na sua segunda versdo que é o Cabri-Géometre I,

vejamos algumas de suas caracteristicas:

e Inclui geometria analitica, transformacional e euclidiana;

e Permite a construcdo intuitiva de pontos, retas, triangulos, poligonos,
circulos e outros objetos basicos;

e Translada, amplia (ou reduz) e gira os objetos geométricos em relacao aos
seus centros geométricos e a pontos especificados, além de possibilitar a
simetria axial, a simetria central e inversao dos objetos;

e Constréi facilmente conicas, entre as que incluem elipses e hipérboles;

e Explora conceitos avancados em geometria descritiva e hiperbdlica;

e Constréi e mede figuras, com atualizacdo automética dos valores quando
sdo movimentadas;

e Utiliza coordenadas cartesianas e polares;

e Proporciona a apresentacdo das equacbes de objetos geométricos,

incluindo retas, circunferéncias, elipses e coordenadas de pontos;

4 Fundador e Diretor de Investigacdo do Laboratério de Estruturas Discretas e de Didatica (LSD2) do
Instituto de Informéatica e Matemaética Aplicada de Grenoble (IMAG). Se graduou em Matematica
(1969) na Escola Normal Superior de Paris. Obteve seu doutorado em Ciéncia Computacional (1977)
pela Universidade de Grenoble - Franca.

5 Dr. em Ciéncia Computacional (1992) pela Universidade de Joseph Fourier -Franga.
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e Permite aos usuérios a criagdo de macros para as construgbes que se
repetem com frequéncia;

e Permite ao professor configurar os menus das ferramentas para
disponibilizar somente as fun¢Bes que achar necessarias, de acordo com o
nivel dos estudantes;

e Comprova as propriedades geométricas para provar hipoteses baseadas
nos cinco postulados de Euclides;

e Oculta objetos utilizados nas construcdes para uma melhor organizacao da
tela;

e Permite diferenciar os objetos mediante o uso de cores e linhas variadas;

e Calcula lugares geométricos;

e llustra as caracteristicas dinamicas das figuras por meio de animacoes;

e Permite ao usuario guardar arquivos e macros em disco;

e Possibilita rever passo a passo, o histérico da ultima construcéo efetivada.

3. METODOLOGIA

E no contexto da pesquisa Tele-Ambiente® que se enquadra esse
estudo. O experimento foi realizado no Laboratério Multimeios da Faculdade
de Educacéo — UFC, no periodo de abril a junho de 2000.

No presente estudo realizou-se uma intervencéo junto a um grupo de
alunos do curso de Pedagogia, na forma de secdes planejadas com conteudo
de geometria. A apresentacdo dos conteudos foi mediada por pesquisadores,
com a utilizacdo do computador, fichas de exercicios e do software Cabri-
Géomeétre. A intervencéo foi dividida em dois momentos: nove (09) secfes de
formacgéao e duas (02) secdes de coleta.

A formacado teve como objetivo investigar como os alunos resolvem

problemas que envolvam conhecimentos de geometria, no ambiente do

software Cabri-Géometre.

;o) Projeto de Pesquisa “Tele-Ambiente: Desenvolvimento e Aplicagdo de Ferramentas Cooperativas,
Adaptativas ¢ Interativas Aplicadas ao Ensino a Distdncia”, ¢ um projeto que visa construir e
implementar ambientes propicios a aprendizagem cooperativa, colaborativa e adaptativa na Internet,
com implantacdo de cursos e atividades educativas e uma metodologia para o ensino a distancia, bem
como refletir e analisar os processos de ensino e aprendizagem e as interacdes que irdo ocorrer nesse
ambiente virtual, sem descartar, quando necessario, 0 ensino presencial. Inicialmente, esse ambiente,
sera aplicado ao ensino de Matematica e Didéatica, podendo posteriormente, ser aplicado a outras areas
de conhecimento.
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A coleta consistiu no momento no qual foram apresentados aos alunos
as questdes-problema, que revelaram os conceitos geométricos construidos e

generalizados.

Objetivos

O objetivo geral desse estudo foi analisar a formacéo de alunos do curso
de Pedagogia quanto a conceitos geomeétricos, bem como, buscar subsidios
para implementacdo do curso de Geometria que sera veiculado no Tele-
Cabri’.

Os objetivos especificos de orientacdo para a analise do estudo foram:
observar e analisar o processo de interacdo, para o ensino de geometria
utiizando o Cabri-Géométre; analisar caracteristicas do curso em seus
aspectos didaticos (materiais, dindmica, sequéncias, tempo, apresentacao,
avaliacdo, problemas); analisar a compreensdo e 0s desenvolvimentos
conceituais e instrumentais consecutivos a formacéo inicial; descrever acdes
cooperativas instrumentais; identificar as dificuldades no manuseio do

computador e do software Cabri-Géometre.

Sujeitos

Os sujeitos que participaram deste estudo foram selecionados mediante
a divulgacdo de um cartaz convite para voluntarios que possuissem 0s
seguintes pré-requisitos: alunos do curso de Pedagogia da Universidade
Federal do Ceara - UFC, com noc¢fes de informatica e que tivessem cursado a
disciplina Ensino da Matematica. A razdo de escolhermos os alunos da
Pedagogia para o experimento, deu-se pelo fato de serem professores em
formacdo, muitos deles ja atuando como profissionais, além de ja terem
cursado o ensino fundamental e médio, 0 que pressupde ja possuirem uma
formacao referente a geometria. Inscreveram-se onze alunos para o

experimento, mas somente oito participaram efetivamente das secdes.

Procedimentos

As secoes de trabalho aconteciam em dois encontros semanais (22 e 42
feiras), no horario de 8:00 as 9:00h da manhd e seguiam a seguinte

sistematica: momentos expositivos realizados pelo professor-pesquisador com
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participacdo dos alunos; seguido de resolucdo de atividades no computador
com o software Cabri-Géometre e depois, discussdes da atividade em grupo,
utiizando o computador, teldao e quadro-branco com pincel. Durante a
realizacdo das atividades, os alunos foram incentivados pelo professor a
interagirem com os colegas e a solicitarem ajuda dos monitores e/ou do
professor para tirarem possiveis davidas e discutirem suas solucdes.

As atividades do curso abordaram os seguintes conteudos: paralelas e
perpendiculares; ponto médio; bissetriz; triangulo retangulo; paralelogramo;
divisdo de segmentos; simetria e semelhanca. A escolha desses conteudos se
deu pelo fato de serem conhecimentos basicos da Geometria Plana, os quais
os alunos ja deveriam ter algum conhecimento sobre eles, de vez que fazem
parte do curriculo escolar do Ensino Fundamental. Ao todo foram trabalhadas
11 atividades, sendo 8 na parte de formacdo e 3 na parte de coleta. As
atividades trabalhadas na formacdo baseavam-se na resolucdo de itens, de
vez, que tinhamos também a intencdo de levar os alunos a realizarem
determinadas tarefas inerentes ao programa e a realizarem determinadas
acOes e observacdes frente ao que estavam construindo. J4 as atividades da
coleta foram colocadas em forma de problemas, pois, nessa fase o intuito era
observar a aplicacdo de conceitos geométricos na resolucdo das questdes.
Vejamos abaixo os modelos 1 e 2, referentes ao tipo de atividade aplicada na

formacdo e na coleta.

MODELO 1 - ATIVIDADE DA FORMACAO — ASSUNTO: BISSETRIZ
Faca os pontos A, B e C néo colineares;
Construa uma semi-reta que passe pelos pontos A e B;
Construa uma semi-reta que passe pelos pontos A e C;
Trace a bissetriz do angulo BAC, usando o comando BISSETRIZ;
Faca um ponto D sobre a bissetriz, interno ao angulo BAC;
Meca os angulos BAC, BAD e DAC;
Mova os pontos A, B e C;
O Que acontece com as medidas dos angulos BAC, BAD e DAC quando
movimentamos os pontos A, B e C ? Justifique

NG A~WNE

MODELO 2 — ATIVIDADE DA COLETA — ASSUNTO: TRIANGULO E SIMETRIA

A Construa um triangulo ABC isésceles, de
modo que:
¢ B seja simétrico de Aem relacéo a r;
o « sua base seja AB;

¢ ABC seja inscrito no circulo c¢
centrado em O.
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As secdes foram implementadas por um grupo de trabalho que tinha as
seguintes funcdes: 1 professor- responsavel pela aula; 2 monitores - mediacao
de duvidas; 2 observadores - anotavam momentos importantes na aula como
interacdo, davidas e erros; 1 filmador - acompanhava todo o grupo focando o
professor, os alunos e as interacbes e 2 membros para equipe técnica -
manutencdo dos computadores, instalacdo dos programas e verificacdo dos
equipamentos. O grupo de trabalho foi composto por professores da
FACED/UFC, alunos de doutorado, mestrado e graduacdo, das areas de
Pedagogia e Matematica.

Os dados foram coletados, durante as sec¢des através de gravacdo com
camara, com o programa ScreenCam?® (programa que grava som e imagem
das acbes no computador) e fichas de observacéo. As sec¢des foram realizadas
mediante o acontecimento de suas analises a priori e a posteriori por todo o
grupo envolvido; as discussoes realizadas nas analises foram gravadas em fita
cassete para servirem posteriormente de objeto de andlise. Além disso, apds
cada sessdo, foram aplicados com as alunas questionarios individuais de
analise da sessdo e ao final do experimento uma entrevista com 0 grupo
pesquisado a fim de obter uma avaliacdo geral a respeito do experimento

realizado.

4. ANALISE PRELIMINAR

4.1 - Possibilidades do ScreenCam na pesquisa em Informética

Educativa

A idéia da utilizacdo do ScreenCam como instrumento de auxilio a
pesquisa, foi uma “grande sacada” da coordenacéo geral do Tele-Cabri, pois,
o ScreenCam é um software que foi criado para fins comerciais, no entanto,
reconhecemos nele um grande potencial para a pesquisa em informatica
educativa.

O ScreenCam permite ao pesquisador perceber de maneira detalhada

todas as movimentacdes do sujeito no ambiente computacional. Na medida

8 O ScreenCcam é um software criado pela Lotus Development Corporation em 1995 que permite
gravar as acdes realizadas na tela de um computador em sistemas do Microsoft Windows (a partir do
Windows 95).
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gue o ScreenCam grava som e imagem, revela de maneira sincronica as
acOes dos sujeitos no ambiente computacional e sua fala. Outra vantagem do
programa, € que o pesquisador podera ter um universo bem maior de
sujeitos pesquisados em relacdo aos processos tradicionais de observacéo,
pois, neles o pesquisador ndo consegue acompanhar todos 0s sujeitos ao
mesmo tempo, perdendo assim, varios momentos importantes e significativos
para a analise final dos resultados, sendo que no ScreenCam, todos esses
momentos ficam gravados. Outra consideragdo interessante, € que o uso do
ScreenCam, pode dispensar, por alguns momentos a observacdo direta do
pesquisador, fator que contribuird para diminuir nos sujeitos a sensacao de
vigilancia de suas acoes, levando-os portanto a atuarem de maneira menos
apreensiva e mais natural, o que contribuird para que os resultados obtidos
sejam ainda mais fidedignos.

Em nossa pesquisa, a transcricdo dos filmes gerados pelo ScreenCam

foram feitas no modelo de protocolo abaixo.

Aluna:
Sessao N°: Inicio: h Término: h
Data aplicacgéo: / /
Assunto da atividade:
Professor da sessao:
Monitores:

Observadores:

Responséavel pela transcrigéo:

Acdo Fala Figura Comentérios

4.2 - Dificuldades com a Geometria e com o Cabri-Géomeétre

Os resultados preliminares de nossas andlises confirmam que a
apropriacao do software Cabri-Géométre por parte dos alunos néo é de fato tdo
problematica. Quanto aos conceitos de geometria abordados, 0os campos
conceituais que pareceram menos compreendidos foram: perpendicularismo,
mediatriz, angulo, bissetriz, simetria e divisdo de segmentos (principalmente
guando o numero de segmentos é impar). Como as alunas nao possuiam um
bom dominio desses conceitos e também de constru¢cdes geométricas, por
consequéncia, tiveram dificuldades nos comandos do cabri ligados a esses

conceitos. Outras dificuldades no cabri estiveram ligadas a: mudar objeto, de
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funcdo e menu, construir figuras estaveis, arrastar objetos, marcar ponto de
intercessdo, apagar figuras e salvar arquivos.

Percebeu-se que as varias caracteristicas do Cabri-Géometre quando
bem exploradas pelo professor, poderdo contribuir significativamente para a
aprendizagem, pois, em algumas situacdes, conceitos desconhecidos ou mal
interpretados passam a ser compreendidos através dos objetos resultantes dos
comandos e das comparac¢des que os alunos podem fazer entre eles, levando-
0s portanto a generalizarem determinadas propriedades a partir resultado das

comparagoes.

4.3 - Classificacdo de Problemas

Concluimos que existem diferentes tipos de problemas quanto ao grau
de dificuldade e o objetivo a ser atingido. Por exemplo, h& problemas que séo
mais adequados que outros para a criacdo de situacdes favoraveis ao ensino
de nocOes basicas de geometria, outros para demonstrar conceitos, outros
para exercitar conceitos, etc. Essas conclusdes poderdo orientar o trabalho que
esta sendo realizado para a concepcdo do ambiente virtual para o ensino de
geometria. Algumas das categorias quanto aos tipos de problema, foram as
seguintes.
e Problemas para manuseio do software
e Problemas para introduzir conceitos basicos
e Problemas para ilustrar um conceito
e Problemas para exercitar um conceito
e Problemas para demonstracéo
e Problemas do tipo caixa preta (CAPPONI & LABORDE, 1991)

Em relacdo aos tipos de atividades trabalhadas, percebemos que o
modelo trabalhado na fase da formacao, ou seja, atividades fragmentadas com
resolucdo de varios itens, na maioria das vezes, ndo geram desafios ao
raciocinio, dificultam a compreensdo e elaboracdo dos conhecimentos
matematicos abordados, sendo portanto mais eficazes para o0s alunos
conhecerem e exercitarem os comandos e fungbes relativos ao software. J& o
modelo trabalhado na fase da coleta € muito mais instigativo, pois, além de

motivar e chamar a atencdo do aluno para sua resolugdo, por ser uma
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situacdo problema, possibilita também, que o aluno estabeleca relacdo entre
varios conceitos da geometria, gerando uma maior relacdo e compreensao dos

da tematica abordada e da geometria como um todo.

4.4 - Interacao
Na interacao professor-aluno podemos observar nos protocolos, que existiu
diferentes niveis de ajuda até aluna conseguir realizar a atividade e entendé-la.

Entre eles, podemos destacar:

1. Exposicdo do conteudo: o professor utiliza a lousa e guia o aluno;
O professor orienta Individualmente a constru¢cdo do aluno no computador;
3. O professor faz a constru¢do no quadro com a participacdo dos alunos,
trabalhando com questionamentos;
4. Pede um voluntario para resolver a atividade usando o computador e o teldo
para toda a classe, resolvendo com a ajuda dos colegas;
Professor pede para o aluno explorar o software;

6. Professor orienta e pede que construam e depois corrige.

(62}

. CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que o fato de o Cabri-Géometre permitir ao aluno explorar
e verificar o que ocorre em diversas situacées proporciona a oportunidade dele
fazer conjecturas, testar suas convic¢gdes, melhorar sua visualizagdo espacial,
observar e confirmar as propriedades das figuras e buscar demonstracdes. No
entanto, para que a aprendizagem se torne eficaz é necessario que elas sejam
acompanhadas de reflexdes para que o aluno compreenda o que esta sendo
realizado. E imprescindivel que o aluno seja capaz de reproduzir no papel as
propriedades que identificou em suas atividades no computador. Nos trabalhos
desenvolvidos com o uso do computador e de software, como no caso, o Cabri-
Géometre, o professor devera ter o papel de mediador e orientador do aluno,
enquanto este procura fazer suas descobertas através das atividades

propostas e de experimentacodes.
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