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Resumo

A discussido acerca da Educacdo a Distancia ganhou maior propor¢do com a insergdo abrupta das
tecnologias digitais em todos os niveis de ensino, ocasionada pela pandemia de COVID-19, em
2020. Expressando desenho, linguagens e recursos educacionais e tecnologicos proprios, destaca-
se a Educagdo a Distancia do Laboratorio MultiMeios, da Faculdade de Educac¢do da
Universidade Federal do Ceara, que se consolida ha mais de 20 anos. O ensino do conceito de
Medida, nessa proposta de Educacdo a Distancia, ¢ um tema pouco explorado, além de que esse
conceito € usualmente abordado sem situagdes que possam ser generalizadas. Em vista disso, o
objetivo ¢ delinear um desenho didatico, para o ensino a distancia, do conceito de Medida,
constituido no Moodle. O estudo se classifica como exploratdrio, sendo realizado um estudo de
caso. Pelo fato de se aplicar a Educagao a Distancia estruturada na Sequéncia Fedathi, observou-
se que a escolha das ferramentas nos ambientes virtuais deve levar em consideragao,
principalmente, a interacdo, € que € preciso abrir espago, a0 maximo possivel, para os alunos
falarem. Concluiu-se que o contetido deve ser reorganizado para que a parte conceitual, a esséncia
do conteudo, seja trabalhada a extensao do curso, como consequéncia da Situagdo Generalizavel
tomada.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Medida. Educacao a Distancia. Sequéncia Fedathi.

Abstract

The discussion about Distance Education gained greater proportion with the abrupt insertion of
digital technologies at all levels of education, caused by the pandemic of COVID-19, in 2020.
Expressing design, languages and educational and technological resources, Distance Education
from the Laboratorio MultiMeios from the Faculty of Education of the Federal University of
Ceara stands out, which has been consolidated for over 20 years. The teaching of the concept of
Measure, in this proposal of Distance Education, is a theme that has been little explored, and this
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concept is usually approached without situations that can be generalized. In view of this, the
objective is to outline a didactic design, for distance learning, of the concept of Measure,
constituted in Moodle. The study is classified as exploratory, and a case study is carried out. Due
to the fact of applying the Distance Education structured in the Sequéncia Fedathi, it was
observed that the choice of tools in the virtual environments must take into account, mainly, the
interaction, and that it is necessary to open space, as much as possible, for the students to speak. It
was concluded that the content must be reorganized so that the conceptual part, the essence of the
content, is worked on throughout the course, as a result of the Generalizable Situation taken.
Keywords: Mathematics Teaching. Measure. Distance Education. Sequéncia Fedathi.

INTRODUCAO

As mudangas no ambito social sempre suscitaram providéncias semelhantes na
seara educativa no decurso da histéria. A expansdo das tecnologias digitais trouxe novas
formas de pensar a Educagdo, pois nos tornamos a sociedade da informagdo e do
conhecimento, em que a Educagdo e a tecnologia se tornaram eixos centrais. (Educagao...
2013). Exemplo recente ¢ configurado na pandemia do novo coronavirus — COVID-19,
no curso da qual houve a inser¢do abrupta, das tecnologias digitais em todos os niveis de
ensino, no ano de 2020, espalhando a discussdo acerca da Educagdo a Distancia (EaD).

A Lei de Bases e Diretrizes da Educacao Nacional (LDB) trouxe a definicdo de
EaD como uma modalidade de ensino, mas somente com o Decreto Lei n® 9.057/2017
ampliou-se o conceito de EaD, considerando-a como uma modalidade educacional em
que a mediacdo didatico-pedagodgica ocorre com a utilizagdo de meios e Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC), com professores e estudantes
desenvolvendo atividades educativas em lugares e tempos diversos (Brasil, 2017).

Na convic¢ao de que ndo ha somente um modelo de EaD, pois os programas de
ensino tém espaco para exibir desenhos, linguagens e recursos educacionais e
tecnologicos proprios (MEC, 2007), destaca-se a EaD do Laboratorio MultiMeios, da
Faculdade de Educagdo (FACED) da Universidade Federal do Ceara (UFC), estruturada
na metodologia de ensino Sequéncia Fedathi, e que experimenta consisténcia ha mais de
20 anos. No caso do ensino de Matematica, nessa proposta de EaD, ndo hd amplos
saberes consolidados, o que pdde ser constatado por meio de uma revisdo sistematica
realizada e exposta na terceira se¢do, na qual se descreve o percurso metodoldgico.

De modo especifico, o conteudo de Medida ¢ um dos essenciais e presente no
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curriculo escolar da Educacdo Basica. Segundo Lima (1995), o tratamento usualmente
dado pelos docentes e pelos livros escolares ao conceito de area ¢ o de fixar a superficie
unitaria de uma vez por todas — sem compreender seu significado e sua escolha arbitraria;
identificar a area e calculd-la. Ou, ainda, o enfoque ¢ o estudo das unidades, suas
conversdes ¢ o sistema métrico decimal. Do mesmo modo, corroboram Morais,
Bellemain e Lima (2014), ¢ abordado o conceito de Volume: reconhecer a formula,
aplica-la, manipular expressdes algébricas e transformar unidades.

Assim, tal conceito ¢ abordado sem situagdes que possam ser generalizadas, sendo
fundamental que o professor o entenda com clareza e propriedade. Com isso, a partir da
reflexdo dos elementos ressaltados acima, surgiu o questionamento: Como organizar o
ambiente Moodle para um curso a distdncia de Medida, em nivel de graduagdo? Por
expressa razdo, o objetivo desta investigacdo ¢ delinear um desenho didatico, para o
ensino a distancia, do conceito de Medida, constituido no Moodle.

Estruturado em cinco se¢des, o modulo imediatamente posterior aborda a EaD do
Laboratorio MultiMeios, pois ¢ a proposta oferecida para se constituir o desenho didatico.
Na terceira secdo descreve-se o percurso metodologico trilhado. Em seguida, no quarto
segmento, ¢ expresso, detalhadamente, o desenho para o ensino do conceito de Medida
no Moodle MultiMeios. A se¢ao de desfecho ¢ a de nimero cinco, logo a continuacao, a

qual destaca os pontos observados com suporte na elaboracdo do referido tragado didatico.

REFERENCIAL TEORICO

Na EaD desenvolvida no Laboratorio MultiMeios, os cursos sdo estruturados num
desenho didatico intencional, sistematizado e flexivel (Torres; Borges Neto, 2018).
Elementos como o desenho didatico, a proposta de ensino, a organizacdo das sequéncias
didaticas e a media¢do influenciam, diretamente, na aprendizagem. Por isso, para
potencializar a comunicacdo sincrona e assincrona, os didlogos com a metodologia de
ensino Sequéncia Fedathi, nos aspectos de autonomia, protagonismo estudantil,
problematizagdo da tecnologia, interagdo, colaboracdo e cooperacdo, constituem alguns
pressupostos que direcionam as praticas de EaD desse Laboratorio (Soares, 2017).

A Sequéncia Fedathi ¢ uma metodologia que transpde o método cientifico para

um ambiente de ensino, alicer¢ada em principios e etapas que guiam a atuacdo docente,

ReviSeM, Ano 2025, n. 1, p. 22 —43 24



Carmo, F. M. A.; Borges Neto, H.; Cerqueira, G. S.

indicando procedimentos de como trabalhar um contetdo a ser ensinado. Alguns
conceitos-chave sdo: a Pergunta, piagetiana, para desequilibrar o aluno, de modo que ele
retorne ao ponto de equilibrio e reflita acerca de sua agdo; Contraexemplos, situagdes
passadas ao estudante para desmontar ou testar sua argumentagdo, o modelo que ele esta
elaborando; Pedagogia Mdo no Bolso, em que o professor ndo resolve o problema pelo
aluno, ao contrario, o conduz a fazer, caracterizando a Mdo na Massa; exercitar o Erro e,
ndo, evita-lo, pois também se cresce quando se erra (Borges Neto, 2020).

Ha, ainda, outros elementos, como: o Plateau, o nivel de conhecimento que o
professor espera que os alunos tenham para iniciar a aula; a Situagdo Generalizavel —
implica partir de situagdes gerais para, s6 depois, ir para circunstincias particulares, de
modo a minimizar o contetido para maximizar a aprendizagem. Todos eles sdo acionados
nas seguintes etapas: Tomada de Posi¢do, na qual se tem um problema a investigar;
Maturagdo, em que ocorre o debrugamento sobre tal problema, isto €, a procura de
solugdes para ele; Solugdo, em que se arranja uma resposta satisfatoria (ou nao) aquele
problema; e Prova, momento em que se faz a sistematizacdo do modelo, seguindo as
regras de validacdo da area em que se esté trabalhando (Borges Neto, 2020).

De tal modo, a Sequéncia Fedathi auxilia o docente em sua acdo didatica e, com
ela, o professor executa a mediagdo, de modo a permitir que o aluno elabore ativamente
0s conceitos, com suporte nas estratégias que ele escolhe como melhor dindmica para o
contetido a ser ensinado. E, na concep¢ao de EaD do Laboratério MultiMeios, essa
mediagdo ¢ tomada como o maior desafio nos ambientes, pois as interagdes ocorrem se 0
docente souber conduzir as interfaces digitais e for diligente em potencializar a aplicagdo
pedagogica de cada ferramenta empregada (Torres; Borges Neto, 2018).

A interface ¢ apenas um meio, pois a acdo do professor ¢ o que torna o aluno
auténomo e protagonista da aprendizagem. Com efeito, a proposta de EaD do Laboratorio
MultiMeios ¢ estruturada sob o amparo da Sequéncia Fedathi, pois esta se reporta a
mediagdo, também, no decorrer da organizagdo do ensino, colaborando com a arquitetura
do ambiente e com as estratégias pedagogicas a serem pensadas (Leal, 2012). Conforme
relatado, tal significa exprimir que a Sequéncia Fedathi permite estruturar o ambiente,
planejar e aplicar estratégias consoante a inten¢do formativa do professor, a0 mesmo

tempo em que traga reflexdes e possibilita praticas alternativas em EaD (Soares, 2017).
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Portanto, para se atingir um objetivo, por meio de um ensino intencional nos
ambientes virtuais, ¢ imprescindivel a acao do professor, pois ¢ com esteio na mediagdo e
na interagdo que se ¢ capaz de estabelecer uma aprendizagem dialogada, coletiva e
colaborativamente, em que professores e discentes exploram os recursos, recriando,
elaborando e desenvolvendo as melhores estratégias (Torres; Borges Neto, 2018).

Nessa linha de pensamento, Soares (2017) anima uma discussdo sobre a
modelagem para Ambientes Virtuais de Ensino (AVE) com procedéncia na Sequéncia
Fedathi. A autora evidencia que, no momento inicial, se tem a disposicdo o Acordo
Didatico — acordo feito entre professor e alunos sobre a dinamica do curso, a Tomada de
Posi¢cdo e o Plateau e, também, h4 que se explorar o potencial comunicativo imbricado
no ambiente utilizado, disponibilizar um cronograma e inserir variadas midias. Além
disso, Costa (2013) se reporta a relevancia de mostrar a dindmica do curso, as
ferramentas utilizadas e outras informacgdes gerais. E necessario, entdo, ter uma unidade
de ambientacdo para cuidar desses aspectos.

Esta pratica se justifica principalmente em virtude do olhar que o
Laboratorio MultiMeios destina ao percurso tragado pelo aprendiz, que
deve ser autdnomo, com vistas a conhecer a proposta de formacgao e a
intencionalidade de cada um dos contetdos estudados, atividades
propostas e interfaces utilizadas (Soares, 2017, p. 109).

O texto da unidade ¢ a Tomada de Posicdo, onde ¢ relatada uma situacdo, uma
questdo de partida, a ser desenvolvida, ou seja, a pergunta geradora da discussdo. Para
esse desafio proposto, ha, na Maturagdo, as estratégias para promover esse
desenvolvimento, e as ferramentas e as leituras recomendadas auxiliam nesse desiderato.
No que diz respeito as leituras disponibilizadas, conforme Moreira (2014), como se
utiliza a Sequéncia Fedathi, elas devem ajudar o aluno a desenvolver competéncias que o
conduzam a refletir, argumentar, levantar hipdteses, isto €, que também sejam recursos de
apoio ao desenvolvimento do raciocinio matematico a ser estabelecido pelo aluno.

Desse modo, a Maturag@o nos processos educativos em EaD ¢ importante para o
desenvolvimento da autonomia e¢ da colaboragio. E de relevo utilizar distintas
ferramentas para as trilhas, isto é, os multiplos caminhos e aprendizagens que serdao
desenvolvidos. Com relagdo a escolha desses meios e dos recursos para distribui¢do das
atividades e exercicios no ambiente, objetiva-se que os alunos se apropriarem dos

conceitos a serem ensinados, dispostos de modo a permitir a comunica¢do multidirecional
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¢ interativa, centrada na autonomia discente (Ministério da Educagao, 2007).

Relativamente aos exercicios, estes tém o escopo de fornecer aos alunos a pratica,
a habilidade para estabelecer melhor compreensdo e agregar mais conhecimento por meio
do ato de aprender fazendo. Ao seleciona-los, no entanto, lembra-se a ideia de que “[...]
mais vale um conjunto reduzido de atividades, de modo que permita o aluno pensar do
que um bloco de atividades de fixacdo” (Borges Neto; Santana, 2001, p. 9).

Para a Solugdo, Soares (2017) sugere, considerando-os potencializadores, o féorum,
o bate-papo e a wiki, para desencadear didlogos e debates e a escrita colaborativa,
promovendo a reafirmacdo de conceitos para, assim, estabelecer conhecimento.

E oportuno destacar o fato de ser passivel de realizar-se, alternativamente, um
webindrio. Com esse intento, evidencia-se o AVE TeleMeios, com plugin para o Moodle
MultiMeios, que proporciona ampla possibilidade de interacdo e disponibiliza recursos,
como bate-papo, audio, video, quadro branco etc. e seu diferencial, o compartilhamento
de aplicativos. E, ainda, capaz de ser integrado com o conferénciaweb da Rede Nacional
de Ensino e Pesquisa (RNP), também disponivel no Moodle MultiMeios (Silva, 2022).

Quando da etapa Prova nos AVE, o docente tem a oportunidade de recorrer,
também, ao forum, bate-papo, wiki e webinario, para que as compreensdes formuladas
em todo o curso sejam organizadas de maneira a se obter um produto das reflexdes
alcangadas. Estimula-se a elaboracdo de videos, animagdes e textos, aproveitando os
recursos disponiveis no ambiente ou inseridos de outras redes, como sintese das
discussoes realizadas e sistematizagdo dos conceitos (Soares, 2017). Ainda, € possivel um
trabalho escrito, utilizando a ferramenta Tarefa, ou um webinario, convidando um aluno
para relatar a solugdo que ele encontrou e o professor medeia até a sistematizagao.

Sendo a utilizacdo dos principios, especialmente, e das quatro etapas da Sequéncia
Fedathi, que permitem atingir um objetivo almejado, com arrimo na modelagem discutida
hé pouco — ressignificando-a e reformulando-a de acordo com as proposi¢des e intengdes
definidas para o ensino do conceito de Medida — desenvolveram-se as estratégias no

Moodle MultiMeios. No modulo a seguir exibe-se as investigagdes relacionadas.

O Ensino de Matematica na Educac¢ao a Distancia do Laboratorio MultiMeios

Por meio de uma revisio sistematica identificou-se estudos abordando a EaD no
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Ensino de Matematica e com aporte na Sequéncia Fedathi. Eles estdo exibidos a seguir.

Em sua tese, Juca (2011) avalia o AVE TeleMeios durante um curso a distancia
sobre construgdes geométricas, com o professor mediando segundo a Sequéncia Fedathi.
Nesse curso, verificou-se a efetividade desse ambiente, montado para a interacdo ativa
entre sujeitos e intensa mediagdo do professor, uma vez que as construgdes geométricas
foram elaboradas coletivamente com a participagdo de todo o grupo.

A Sequéncia Fedathi também foi investigada na mediagdo de uma aula sobre a
determinagdo da equac¢do de uma reta, no AVE TeleMeios. Nesse estudo, as sessdes
didaticas resultaram em um ganho de conhecimento matematico pelo aluno, com a
Sequéncia Fedathi proporcionando uma autonomia discente perceptivel (Andrade, 2011).

Em Moreira (2014) ha uma andlise, a luz da Sequéncia Fedathi, do material
didatico utilizado no curso de Licenciatura em Matematica semipresencial do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE), especificamente na
disciplina de Calculo Diferencial e Integral I. O curso foi ofertado no Moodle, mas seguia
o modelo da Universidade Aberta do Brasil (UAB). O estudo constatou que o material
didatico precisava se adequar aos moldes de EaD e de Matemadtica, bem como de uma
metodologia de ensino, indicando uma necessidade de reconstrucao.

A pesquisa de Ripardo, Oliveira e Menezes (2020) discute a aplicacdo de um
questionario para saber os conhecimentos prévios de alunos da Universidade Estadual
Vale do Acarau (UVA). A partir disso, um curso a distdncia de matematica bésica seria
elaborado, usando o Moodle e a Sequéncia Fedathi, com a finalidade de sanar duvidas de
conteudos da Educacao Basica e garantir conhecimentos prévios necessarios no percurso
da graduagdo. Para tanto, o planejamento, a sele¢do de contetidos e a organizagdo do
ambiente estariam fundamentados na Docéncia Virtual.

O trabalho de Moreira et al. (2018) analisou narrativas docentes sobre a
aplicabilidade da metodologia de ensino Sequéncia Fedathi na producao de material
didatico da disciplina de Calculo I no curso de Licenciatura em Matematica
semipresencial do IFCE. O estudo apontou que o material dessa disciplina se encontrava
parcialmente adequado ao publico-alvo, necessitando de uma readequacdo, de forma a
incitar o discente a pensar, levantar hipoteses, argumentar etc., uma vez que esses fatores

ndo estavam presentes em boa parte do material analisado. Além disso, constatou que a
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Sequéncia Fedathi ¢ pode ser adaptada a elaboracdo de material didatico de Matematica e
para a EaD online, pois suas etapas se adaptam a essa modalidade.

Com o objetivo de oferecer uma proposta pedagogica que potencialize o uso de
ferramentas sincronas em ambientes virtuais, Leal (2012) aplica dezenove bate-papos,
tomando como base a Sequéncia Fedathi para planeja-los e aplica-los. Ao observar as
mediagdes, a atitude do professor, o comportamento do aluno diante da ferramenta e da
metodologia aplicadas, o Bate-papo tornou eficaz a participagdo do aluno. Ademais,
aliado a uma metodologia, a autora percebeu que ele ¢ um recurso viavel, que busca
variadas estratégias de ensino, tais como mediag¢do realizada pelos proprios alunos e
incorporagdo de videos e imagens na discussdo. Verificou-se, ainda, que a participacao do
professor, embora seja indispensavel, deve ser menor que a do aluno.

O detalhamento dessa revisdo bibliografica se encontra na se¢do abaixo, em que

estd descrito o percurso metodolégico seguido para alcangar o objetivo proposto.

METODOLOGIA

A pesquisa ¢ classificada como exploratoria, pois segundo Gil (2002, p. 27)
pesquisas desse tipo “sdo desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de
tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de pesquisa ¢ realizado
especialmente quando o tema escolhido ¢ pouco explorado”. Da perspectiva do objetivo €
um estudo de caso, consistindo no estudo de um ou poucos objetos, permitindo seu amplo
e detalhado conhecimento. O estudo de caso ¢ visto como o mais adequado para a
investigacdo de um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto real (Gil, 2002).

Utilizando, ainda, a Metodologia de Pesquisa Sequéncia Fedathi, na Tomada de
Posicao foi definida a pergunta de pesquisa, o objetivo, o referencial tedrico e realizou-se,
também, uma revisdo sistematica, a partir das palavras-chave: Ensino de matematica,
Educagdo a Distdncia e Sequéncia Fedathi. Utilizou-se o fluxograma PRISMA,
apresentando quatro etapas: identificacdo, selecdo, elegibilidade e inclusdo (Moher et al.,
2015). Assim, selecionou-se as bases de dados: Google Académico, Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e Producao Cientifica MultiMeios. A sele¢ao
delas da-se pelos seguintes motivos: i) a BDTD identifica trabalhos académicos dos

repositorios de todo o pais; i) 0 Google Académico inclui os artigos cientificos; iii) na
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Producdo Cientifica MultiMeios encontram-se todos os trabalhos (ambos os tipos) que
abordam a Sequéncia Fedathi, no dambito do Laboratorio MultiMeios.

Os critérios de inclusdo foram: pesquisas que abrangessem as trés palavras-chave;
publicadas a partir do ano de 2010, pois estd sendo buscado pesquisas mais recentes para

trabalhar o tema; trabalhos do tipo tese, dissertacdo e artigo. Veja-se a Figura 1 abaixo.

Figura 1: Fluxograma PRISMA
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Fonte: elaboragao propria.

A busca foi realizada em 2021 e foram encontrados sessenta resultados no Google
Académico, seis na BDTD e dois na Produgdo Cientifica MultiMeios. Desse total de
sessenta e oito, dez se repetiam, sendo encontrados, entdo, um total de cinquenta e oito
estudos. Desses, dois datavam de anos anteriores a 2010 e outros dois eram do tipo relato
de experiéncia e, por esta razdo, foram excluidos. Portanto, cinquenta e quatro trabalhos
foram selecionados para leitura completa. Apds essa ac¢do, quarenta e oito estudos foram
excluidos, em razao de ndo abordarem os trés temas buscados. Ao final, foram incluidas

seis pesquisas, mostradas no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Estudos incluidos
Titulo Autor/Ano Tipo

Construgdes geométricas no ambiente virtual de ensino | Jucd/2011 Tese
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TeleMeios com mediac¢do na Sequéncia Fedathi

A Sequéncia Fedathi e o ambiente virtual de ensino

TeleMeios na determina¢do da equacdo de uma reta Andrade/2011 | Dissertagdo

Uma proposta pedagogica para uso do bate-papo virtual

; Leal/2012 Tese
no ensino

Andlise da visdo do professor-tutor sobre a
adequabilidade do material didatico de matematica a luz
da Sequéncia Fedathi: o caso da licenciatura em
matematica

Moreira/2014 | Dissertagao

A Sequéncia Fedathi como transposicdo didatica na

~ : e : Morei :
producdo de material didatico online: o caso da oreira el Artigo
o . Iy al./2018
disciplina de calculo matematico
Curso preparatorio matematica basica CIMENG — Uma Ripardo,
nova proposta do ensino da matematica bésica para Oliveira e Artigo
ingressos em graduacdes de exatas Menezes/2020

Fonte: elaboragao propria.

Assim, a revisdo sistematica, que identificou e selecionou esses estudos, mostra
que o ensino a distancia do conceito de Medida ¢ um tema pouco explorado. Em relagdo
ao desenho didatico delineado, visualiza-se, como publico-alvo, licenciados ou
licenciandos em Matematica, pois, de acordo com o nivel do conceito de Medida
trabalhado, sdo necessarios conhecimentos matematicos prévios.

Apoés isso, na segunda etapa, chamada Maturagdo, em que se delineia uma
resposta para o problema apresentado, foi necessario um estudo aprofundado acerca da
proposta de ensino Sequéncia Fedathi e de mediagdo em ambientes virtuais, pois este foi
o caminho, a trilha para tragado do desenho didatico, do conteudo e das atividades, no
Moodle. Também foi preciso conhecer e estudar as ferramentas e recursos tecnoldgicos e
seus usos pedagdgicos, a fim de escolhé-los, visualizando a méxima interacdo e
participagdo ativa dos alunos. Ainda, foi necessario o estudo de Teoria da Medida para a
(re)organizacdo dos conteudos de Medida na constituicdo do desenho didatico, com vistas
a se obter situagdes-problema que pudessem ser generalizadas.

Quanto ao Moodle, a escolha deu-se pela sua finalidade educativa e pelas
multiplas possibilidades de interacdo, simulacdo e experimentagdo, elementos que
favorecem a aprendizagem matematica. Ademais, esse ambiente permite o professor

produzir um curso com liberdade, pois ndo possui qualquer desenho/modelagem pré-
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definida. Ou seja, o professor constroi da maneira que achar mais adequada. Por outro
lado, optou-se pela metodologia de ensino Sequéncia Fedathi porque, de acordo com Juca
(2011, p. 255), ela “estabelece um itinerario seguro para que o professor elabore e
desenvolva suas aulas, valorizando o aspecto colaborativo, incentivando a simulacdo e a
experimentacao”.

Assim expresso, reproduz-se na se¢do a seguir o desenho didatico, para o ensino a
distancia, do conceito de Medida, que possui uma abordagem estabelecida na qualidade

de Situagdo Generalizavel e, por isso, com alicerce na Teoria da Medida.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para o desenho didatico ¢ necessario justificar a escolha das ferramentas e dos
recursos, bem como as intengdes pedagogicas de seus usos. Desse modo, ainda no
planejamento, ¢ essencial definir quais ferramentas e com que objetivo elas serdo
utilizadas, observando, contudo, o pleno funcionamento delas e como potencializa-las no
processo educativo (Lima, 2008). Ja para organizar o conteudo, ¢ fundamental identificar
a sua essé€ncia e tracar estratégias de mediag@o, com vistas a formulacdo de determinado
conhecimento pelo aluno, uma vez que apenas utilizar as ferramentas, sejam elas novas
ou ja em uso, ndo garante maior qualidade na aprendizagem. A partir de agora discute-se
o delineamento de um desenho didatico para o ensino a distancia do conceito de Medida.

A organizacdo do ambiente ¢ dividida em unidades tematicas, com vistas a uma
melhor conexdao do aluno com o AVE (Soares, 2017). E, em cada unidade t€ém-se: um
titulo, onde as unidades sdo renomeadas com os respectivos temas; uma imagem, um GIF
ou um video, ndo s para enfeitar, mas a fim de causar reflexdo; e uma indagacdo de
partida para produzir a discussdo a ser desenvolvida, aquilo que se pretende desenvolver,
ou seja, a Tomada de Posicdo. Assim, todos esses elementos tém ligacdo entre si. Na

Figura 2 est4 reproduzida a tela inicial no Moodle MultiMeios.
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Figura 2: Tela de Boas-vindas

BEM-VIND@S!

Laboratorio de Pesquisa MultiMeios - UFC

As atividades ja comegaram e s6 tem data para acabar... Fiquem atent@s ao cronograma! Para duvidas e
reclamacgoées utilizem o Féorum permanente: "fala que eu te ouvo".

I3
Qualquer duvida nos contate! ‘_' £\

—
\
\

by
>
N ams”

W= Forum permanente: "fala que eu te ouvo”

9 TeleMeios: ambiente para webinarios

Fonte: Moodle MultiMeios (2022).

Na tela inicial, encontra-se o Forum permanente: “fala que eu te ouvo” (sic), um
espaco para os alunos sanarem duvidas entre si € com os professores, a respeito das
atividades e dos conteudos de modo geral e durante todo o curso. Nele, os estudantes
conversam, marcam encontros sincronos, reclamam etc. E os docentes escutam.
Sequentemente, estd reproduzido o TeleMeios: ambiente para webinadrios, onde ocorrem
todos os encontros durante a formacdo. Os webinarios ndo devem ultrapassar duas horas,
pois, do contrario, o encontro, decerto, se tornara exaustivo e menos produtivo. Assim, o
planejamento hé que ser feito com vistas a ndo extrapolar esse tempo.

Em seguida, dispde-se a primeira unidade do curso, “Ambientacdo”, a¢do
indispensavel na EaD do Laboratério MultiMeios. A importancia da ambientacdo estd na
concepcao de que a plena vivéncia e a ampla autonomia do aluno ndo serdo alcangadas se

o estudante desconhecer o ambiente que utilizara. Veja-se a primeira unidade, na Figura 3.
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Figura 3: Unidade Ambientacdo

Ambientacdo (até 15 ago.)

Vamos nos conhecer melhor e entender um pouco mais desse curso?

=) Forum: Oxe, o que eu vim fazer aqui?
Vencimento: terca, 15 ago 2023, 23:59

Material de apoio

Aqui vocé encontra textos sugeridos para maior aprofundamento do tema, a saber, sobre a Teoria da Medida e sobre o conceito de Grandeza. Tem,
também, um texto com orie

E Cronograma

Webinario de Chegada

a¢des para o Bate-papo.

Data: 01/08/2023 - De 14h as 16h
Apenas esse primeiro encontro ocorrera na Sala GEMM na RNP

Fonte: Moodle MultiMeios (2022).

Na unidade Ambientagao, fica disponivel o Forum: Oxe, o que eu vim fazer aqui?,
para que os alunos contem suas experiéncias, digam a que vieram € o que esperam,
caracterizando o momento de chegada e de compartilhamento sobre as expectativas de
aprendizagem. Dessa maneira, somam-se vivéncias e aproximam-se os estudantes,
objetivando criar um espirito de grupo, de comunidade, para que eles se achem inseridos
no ambiente e vivenciem o AVE. Além disso, nessa unidade, se faz preciso organizar os
subsidios bibliograficos e o cronograma e dispd-los aos estudantes.

O Material de apoio ¢ onde os estudantes encontram leituras sugeridas, nao
obrigatdrias, para aprofundamento do tema, contendo informagdes tUteis relacionadas a
tematica do curso e/ou de apoio a realizagdo das atividades propostas. Nessa propositura
especifica, ha indicagdo de dois livros: “Measure Theory”, de Paul Richard Halmos, e
“Um estudo da nocdo de Grandeza e implicacdes no Ensino Fundamental”, de Paula
Moreira Baltar Bellemain e Paulo Figueiredo Lima. Existe, ainda, um texto com
orientagdes para um bate-papo, a fim de que os alunos compreendam o seu
funcionamento e assim explorem melhor essa ferramenta quando forem utilizd-la no
curso. Também estd a disposi¢cdo o Cronograma, postado por meio do recurso H5P.

No Webinario de Chegada, faz-se o Acordo Didatico e explicam-se as atividades e

as ferramentas disponibilizadas, de maneira curta e clara, com base na possibilidade de
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que os alunos ndo tenham familiaridade com o Moodle. O professor deve incentivar o uso
das ferramentas que permitem enviar mensagem privada, comunicacdo em grupo e/ou e-
mail, todos dentro do ambiente. Nele, os alunos conseguem ter acesso a tudo de que
precisam, agregados em ambiente Unico. Também, o docente deve solicitar o
preenchimento das informagdes de perfil, com o fito de possibilitar a aproximagdo entre
os alunos conforme seus interesses, incentivar o uso dos recursos camera € microfone
durante os webindrios, bem como a participacdo e a interagdo com os colegas, no decurso
de todo o programa aqui relatado.

Os textos explicativos dentro do ambiente sdo minimalistas, pois as atividades e
ferramentas devem ser explicadas no primeiro encontro, ndo havendo, assim, necessidade
de repetir. Finda a segunda unidade, ruma-se, entdo, para a terceira. Veja-se a Figura 4.

Figura 4: Unidade Grandeza

Grandeza (até 17 out.)

Fonte: elaboracio prépria.
0O que é Grandeza?
Leituras
Aqui esta o livro-texto utilizado como base, Medida e Forma, e uma leitura complementar sobre Area.
Webinério: O que é Grandeza?

Data: 22/08/2023 - De 14h &s 16h

Videoaula: Areas
Webinério: Medida de Area

Data: 12/09/2023 - De 14h as 16h

Tarefa: Exercicios (geral)

Vencimento: terca, 17 out 2023, 23:59

W= Forum: Poste aqui as atividades
Vencimento: terca, 17 out 2023, 23:59

Webinario: Discussdo dos exercicios

Data: 26/09/2023 - De 14h as 16h

@ | Videoaula: Volume
Webinério: Medida de Volume

Data: 10/10/2023 - De 14h as 16h

Fonte: Moodle MultiMeios (2022).
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Na unidade Grandeza, analisa-se o conceito mais genérico desta ideia,
trabalhando com o intuitivo, de modo que, no decorrer das atividades, os delineamentos
serdo refinados pouco a pouco. Nessa unidade, encontram-se as Leituras, contendo
materiais direcionados a auxiliar o aluno na Matura¢do. Nesse caso, ha a indicagdo do
livro utilizado como base, “Medida e Forma”, de Elon Lages Lima, e um texto
complementar, de Paulo Figueiredo Lima, “Considerac¢des sobre o Ensino do Conceito de
Area”.

A geratriz da discussdo — O que ¢ grandeza? — €, conforme o nome sugere, a
indagacdo de partida da demanda a ser desenvolvida. Para iniciar a discussdo a respeito
do que denota grandeza, ha o Webinario: O que é Grandeza? Com esse norte, €
considerando o que for transportado pelos alunos, sdo aportadas algumas grandezas e
feitas mais perguntas, tais como: — Qual o mais pesado? — Qual o mais alto? — Como
definimos isso matematicamente?

Jé& para chegar a defini¢do de grandezas discretas e grandezas continuas, mostram-
se exemplos de cada uma delas, a fim de observar as respectivas caracteristicas, o que
elas tém em comum e do que guardam em diferenca. Para isso, sdo factiveis indagagdes
do tipo: — Uma pizza ¢ uma grandeza discreta ou continua? — O que estamos
considerando, a pizza completa ou seus pedacos? Com essa atividade, os alunos sdo
situados numa base de conhecimento comum para que, assim, seja assegurado que todos
tenham condi¢des de acompanhar, partindo de um ponto de equilibrio: o Plateau.

Na atividade seguinte, a Videoaula: Areas, disponibilizada por meio da ferramenta
URL, refere-se a area, do Programa de Aperfeigoamento para Professores de Matematica
do Ensino Médio (PAPMEM), do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA),
disponivel no YouTube. Encontra-se, em seguida, o Webindrio: Medida de Area, com a
finalidade de indicar uma atividade razoavel para os estudantes fazerem medida. Com
isso, os docentes visualizam os conceitos ja retidos pelos alunos.

Nesse momento, procede-se a discussdo sobre a agdo de medir area, aos poucos.
Para chegar a fun¢do area (generalizavel), posteriormente, pergunta-se: — Como ¢ feita a
funcao? Também ¢ aconselhavel realizar uma revisdo acerca de integral, ja que o conceito
de medida perpassa a ideacdo de integral (um caso particular), sendo utilizavel o

GeoGebra, software de geometria dinamica. Desse modo, consonante Fontenele (2018),
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trabalha-se com a parte conceitual e, assim, o formalismo na Sequéncia Fedathi ¢
introduzido de modo ndo intempestivo, menos abrupto do que a simples explicitagdo de
todo o contetido, sem a participagao ativa e reflexiva dos estudantes.

Em Tarefa: Exercicios sdo disponiveis situagdes-problema para os estudantes
“colocarem a mao na massa”, pois ¢ essencial que eles facam exercicios, uma vez que
precisam pensar, refletir com certa profundidade. Nela, encontram-se os exercicios todos
juntos, isto ¢, sobre cada um dos temas — Comprimento, Area e Volume — ¢ os alunos o
fazem a medida que conseguem.

O Forum: Poste aqui as atividades ¢ um espaco para os alunos postarem suas
solugdes. Para isso, eles insertam equagdes matematicas, fotos, videos, audios etc.,
explicando as ideias que delineiam a sua soluc¢do. Feito isso, com o proposito de
intensificar a interagdo, ¢ sugestionado, nesse férum, que os alunos corrijam as solugdes
uns dos outros, por meio da indicagdo de nomes pelos professores.

Com o objetivo de clarear as duvidas e discutir as ideias diversificadas que
surgem no forum, existe o Webindrio: Discussdo dos exercicios, na qual realiza-se um
fecho das atividades trabalhadas com os estudantes a respeito de Medida de Area, em um
momento sincrono. Nessa ocasido, por exemplo, o professor convida um aluno para
relatar e defender a solucdo encontrada.

Do mesmo modo, explora-se o conceito de volume. Disponibiliza-se a Videoaula:
Volume, também do PAPMEN/IMPA, por meio de uma URL. No seguimento, esta o
Webinario: Medida de Volume para iniciar a discussdo, perguntando de que modo se
calcula o volume de uma taga. Com base nos caminhos que os estudantes apontam, a
mediagdo ¢ feita de modo a os fazerem perceber que o ato de medir volume ¢ o mesmo de
medir area, questionando: — Qual a semelhanca entre calcular o volume dessa taga e
calcular a area que fizemos anteriormente? — O que muda? E, também, introduzindo
integral para o célculo de volumes, perquire-se: — Qual a diferenga entre fazer integral e
fazer os célculos na mao?

Com efeito, e recorrendo ao que ja foi estudado, vai-se avangando um pouco mais,
de modo que os alunos devem comecgar a enxergar que a ideia ¢ tomar algo como
unidade-padrdo e contar. As tarefas sobre volume j& foram dispostas e o professor

continua mediando as solu¢des postadas no férum, ndo necessariamente nesse momento,
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mas de acordo com o avango dos estudantes. Completa essa unidade, dirige-se para a

derradeira unidade: Medida. Veja-se a Figura 5.

Figura 5: Unidade Medida

Medida (até 14 nov.)

e ..ﬁ..p“ @

Fonte: www.pixabay.com (adaptado).
O que é Medida?
Férum: O que é Medida?
Vencimento: terca, 14 nov 2023, 23:59
Bate-papo: Vamos discutir?
Data: 31/10/2023 - De 14h as 16h

Autoavaliagdo

Tarefa: Autoavaliacdo - reflexdes

Vencimento: terca, 14 nov 2023, 23:59

Fonte: Moodle MultiMeios (2022).

Esta unidade inicia-se com o Forum: O que é Medida? Para inaugurar a discussao,
faz-se uma pergunta sobre o que os alunos acham que significa Medida, a fim de eles
trazerem suas intui¢des e/ou suas solugdes que devem ser discutidas entre eles e
mediadas pelos professores. Com isso, deles se divisa a compreensdo a respeito do tema,
levando o fecho para o Bate-papo: Vamos discutir? Esse momento de reflexdo (no caso
do ensino a distdncia, em um momento sincrono), em grupo, ap6s o estudo de um
determinado assunto, ¢ sempre importante.

Escolheu-se um bate-papo em vez de um webinario por alguns motivos, tais como:
os alunos precisam ler e escrever e ndo apenas ouvir, tal significando que eles precisam
interagir, ficar atentos e refletir. Demais disso, caso ndo compreendam algo, leem
novamente, quantas vezes quiserem. Outro ponto positivo é que eles se acham mais a
vontade para interagir, pois ndo hé interrupg¢ao do discurso de quem esté falando.

A pergunta — “O que podemos identificar como caracteristica comum nas
situacdes estudadas?” — ¢ expressa para iniciar a discussdo no bate-papo. Além dessa, ¢

necessario delinear algumas intervencdes a serem feitas durante o bate-papo (Leal, 2012)
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e, assim, explorar os principais temas, perguntando: — Como mediriamos no R*? — Como
fizemos para medir area e volume? — O que mudou e o que ndo mudou de um para o
outro? — Como definimos isso, entdo? Tais indagagdes tém a finalidade de fazer os alunos
perceberem que um se reduz ao outro e que o conceito estudado ¢ utilizavel em qualquer
espaco. Ou seja, sdo utilizadas situacdes para eles enxergarem em outros contextos.

A formalizacdo do conceito, no caso, o de Medida, vai depender do nivel dos
alunos, do aprofundamento concedido aos contetidos. Assim: generaliza-se até o ponto
onde ¢ possivel proceder a generalizagdo. De todo modo, chega-se a uma defini¢ao
precisa desse conceito e, caso os alunos venham a fazer um curso envolvendo o conceito
de Medida, a mudanga serd apenas no refinamento da linguagem. Indicam-se, na se¢do a

seguir, os pontos observados no delineamento desse desenho didatico.

CONSIDERACOES FINAIS

Sob o apoio do desenho didatico para o ensino do conceito de Medida,
identificou-se o fato de que a escolha das ferramentas nos ambientes virtuais deve atentar,
primordialmente, para o aspecto de interacdo, que sdo os casos do TeleMeios e de outra
ferramenta bastante recorrente, o Forum, que sobra ainda mais interativo por meio da
media¢do do professor, como no Forum: Poste aqui as atividades.

Pelo fato de constituir um curso a distancia, bem como de se utilizar da Sequéncia
Fedathi, foi expressa, ao maximo possivel, a ideia de que os alunos fiquem liberados para
falar, a fim de que sejam agentes ativos e ndo apenas assistem e fazem determinada
atividade. Observou-se, também, que € necessario ter inten¢do na escolha de cada um dos
exercicios e at¢é mesmo na inser¢do de figuras ou de outras midias no ambiente virtual,
uma vez que elas ndo tém a finalidade de apenas ilustrar, mas, sim, de causar reflexao.

Fica evidenciada, também, a ideia de que a parte conceitual, a esséncia do
contetido, ¢ trabalhada a extensdo do curso, como consequéncia de se operar com
Situagdes Generalizaveis. Em outras palavras, a estruturagdo do contetido traz, de forma
ingénua, para o nivel de graduagdo um conceito sofisticado. Em vista do exposto, a
abordagem dada para o conceito de Medida ¢ diferente de como este conteudo ¢
comumente abordado, uma vez que esta estruturada na Teoria da Medida.

Nessa perspectiva, dentre os obstdculos encontrados neste percurso de
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investigacdo, destacou-se a necessidade de estudar a Teoria da Medida, imperativo a
reorganizacao dos contetidos de Medida. Nao porque o professor repassaria aos discentes
a citada teoria, mas para a realizar a transposi¢do apropriada ao nivel de conhecimento
matematico dos estudantes. Dito de outro modo, o docente precisou conhecer os
conceitos por tras daquilo que seria ensinado, imprescindivel para a reorganizagido do
conteudo ¢ elabora¢do de Situagdes Generalizaveis. Outra dificuldade encontrada foi a
estruturacio do ambiente virtual a partir da Sequéncia Fedathi, que foi
desmontado/reestruturado diversas vezes até se chegar ao desenho didatico final,
alinhado com o objetivo requerido. Tais aspectos demandaram tempo e aprofundamento,
contudo, ¢ inerente a profissdo que o professor tenha conhecimentos pedagogicos e
dominio do conhecimento especifico.

Ademais, na concepc¢do de EaD do Laboratério MultiMeios, o desenho didatico
tem flexibilidade para alteragdes, caso haja necessidade. No primeiro dia de programa,
porém, tudo fica disponivel, com datas apenas para acabar. Tal ocorre porque, embora o
desenho tenha uma disposi¢do linear de atividades, j4 que ha tendéncia a seguir as
atividades na ordem como estdo dispostas, o aluno comega de onde quiser e achar melhor.
Transpondo essa explicacdo, ¢ a media¢do do professor que vai estabelecer o diferencial,
independentemente do /ocus tecnoldgico, dos meios e dos recursos que utilizar.

Assim, ndo se sugere a reaplicacdo fiel da proposta aqui desenvolvida. Ao
contrario, esse trabalho reflete acerca do Ensino de Matematica a distancia, sendo uma
trilha referencial para a organizagdo de outros cursos, acerca de diferentes conceitos
matematicos, até mesmo em distintos ambientes virtuais, visto que a esséncia nao
mudaria. Isto €, ha énfase na criacdo de ambientes e situacdes de ensino favoraveis a
investigacdo e a construgdo conceitual, a partir da acdo docente questionadora, dialdgica
e reflexiva. Cada experimento, no entanto, ocorre com determinadas varidveis, portanto,

cada docente deve adaptar as particularidades de sua realidade.
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