A gambiarra no ensino da Matematica
Para qué?
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O que é gambiarra

Intervencao alternativa, plano B
ligacao fraudulenta; gato
(Houaiss, 2001) Improvisacdo, quebra-galho

iluminacao num teatro

Extensao de luz, gato

procedimento necessario para a configuracao de um
artefato improvisado

Solucao improvisada, adaptacao
Fechar a contabilidade na marreta
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O que é gambiarra

jeitinho brasileiro

uma maneira de usar ou constituir artefatos, atraves de
uma atitude de diferenciacao, improvisacao, adaptacao,
ajuste, transformacao ou adequacao necessaria sobre
um recurso material disponivel, muitas vezes com o
objetivo de solucionar uma necessidade especifica
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Kludge/ kluge
clumsy but serviceable solution
(solucao deselegante, mas que funciona by Babylon Dictionary)

Bidouille (francés/ italiano)
s. f. - (argot inform.) programmino o piccola
realizzazione tecnica che permette di avere risultati con

pochi mezzi o di aggirare delle difficolta

(Pequeno programa ou realizacdao técnica que permite ter
resultados com poucos meios ou para contornar as dificuldades)

Desenrascando (PT-PT)
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cai agora dijuntor feladaputa! Avisa 13 qui oje tem
banho no mais quente do chuvero SIM !!!
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Preconceitos...

REPITA COMIGO
DE UMA VEZ
POR TODAS...

GAMBIARRAS ELETRICAS

MANUTEN

INSTALAGAO ERRADA

SE ESTA
FUNCIONANDO,
ENTAO NAO E

GAMBIARRA!
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As havaianas... Reparos e modernidades
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Preconceitos...

DENUNCIE!

QUANDO ALGUEM FAZ O GATO
TODO MUNDO PAGA O PATO

Ligue para 0800 772 6995
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O lendario...

MACGYVER

. THE LEGEND OF mmm -
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Ponto de partida

e Matematico

versus

e Professor de matematica
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Para que serve Matematica?
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Girolano Cardano, 1501-1576

Ha os tipos de pessoas:

1.0s que sabem
2.0s que executam

3. Faltou:
Os que criam
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Profissional

X

Professor da Profissao
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O que é raciocinio

Habilidade de transformar, representar e modelar
uma dada situacao problema de modo gue se possa
utilizar um instrumental desejado
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O que é saber e conhecimento?

(A, R, G)

Ferramentas/ aparatos
Tecnologicas
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O que é saber e conhecimento?

(A, R, G)

Ferramentas/ aparatos
Tecnologicas
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O que é saber e conhecimento?

(A, R, G)

Gambiarra

Ferramentas/ aparatos
Tecnologicas

&
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Raciocinio
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O que é saber e conhecimento?

(A, R, G)

Gambiarra

Ferramentas/ aparatos
Tecnologicas

Raciocinio
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O que é saber e conhecimento?

(A, R, G) ( comecimeno )

~N—

Gambiarra
Ferramentas/ aparatos
Tecnologicas Raciocinio
- Laboratcrio de Pesguisa
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(A, R, G)

Inclusao digital

Computagao

Matematica
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Para que serve Matematica?

(3, R, ©)

Gambiarra

Ferramentas

o Raciocinio
Matematicas

Matematico

Laboratcrio de Pesguisa
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O que mudar no ensino de matematica?

- Mudanca de postura

e Pensamento matematico

e Modelo matematico

e Resgatar o carater investigativo

e Destaque no erro e na construcgao interativa

e Situacoes caixas-pretas

e A ‘generalidade” gerada pelo arrastar de figura/ desenho

eCuidado com diferencas entre modelos cientificos e
gerados por comutador

Laboratcrio de Pesguisa
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Porque ensino de matematica assistido por computador?

Pensamento matematico

eModelo matematico de Euclides

e Aproximacgoes sucessivas

eConstrucdes por régua e compasso
eProdutos notaveis

eLugar geométrico

eAngulos e semelhanca de figuras planas
eTransformacodes no plano

eMétodo de Gauss

Sugestdes de software:

Cabri-Géometre

SketchPad

DERIVE

Planilha Eletrénica
GeoMeios
GeoGebra

GeoNext

-Z
UFC
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../Cabri/Cabri/Cabri%20for%20Windows/Figures/Figmac/Ellipse.fig

Os riscos

Uma resposta dada ao acaso implica uma escolha
A intuitiva, onde a pessoa que
Caso responde nao possui nenhum procedimento légico a
priori, nenhuma pista ou indicio. E um "chute"

Apos testar alguns procedimentos aleatodrios, isola
0s que nao levaram as respostas certas e tenta

Tentativa e Erro outros até acertar. Ndao necessariamente levanta

hipotese.

A pessoa tem uma hipdtese, que testa para tentar a
Ensaio e Erro solucdo correta. Ndo é um procedimento aleatério,
é algo pensado e colocado a teste intencionalmente

Procedimento tentado sé apds uma inferéncia ou
Dedugao andlise a priori de tentativas ja adotados em
algumas outras situacdes ou mesmo nessa

— Laboratcrio de Pesguisa
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Como mudar?

ok

Modismo?

Novidades? Quais?
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Problem based learning - PBL
Case problem learning —CBL

/

N
Q

% Sala de aula invertida
anil

A
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Engenharia didatica e

Team based learning - TBL

O

e

/

Metodologias ativas

Sequéncia Fedathi
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Tecnologia ou Metodologia.mp4

Como mudar?

HOW CAN YOU DO
“NEW MATH “ PROBLEMS WITH
AN "OLD MATH"MIND? |

U
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Tecnologia ou Metodologia.mp4
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Fedatinho????
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O que e a Sequéncia Fedathi

Proposta de ensino?

Metodologia?
Método cientifico?
Nao sei!

X Laboratcrio de Pesguisa
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Em que se baseia?

e A grosso modo, baseia-se no método cientifico,
transposto a um ambiente de ensino

e Ou seja... Simples assim ......
1. Problema a investigar
2. Debrucamento (ou Maturacao)
3.Resposta ao problema (ou Solucao)
4. Sistematizacao do Modelo (ou Prova)

@ Laboratcrio de Pesguisa
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Em quem se basela?

Imre Lakatos, c. 1960s

Jan E.

Imre Lakatos

Brouwer
George Polya Arend Heyting
& Laboratério de Pesguisa
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Em quem se basela?

gradiva

s EXPERIENCIA
MATEMATICA

OLELTON BATISTA VASCONCELOS - , i ) PHiLip J. DAVIS E REUBEN HERSH

J‘S\I CENCIA ATA

> y.
& " |courant
robbins

cgue es la
|matematica’

HONOGRAFIA SUBMETIDA A COORDENAGKO,DO

CURSO DE PUS-GRADUAGEO. EM MATEMATICA, COMO REQUISITO

; L SRR
PREMIO DO MELHOR LIVRO AMERICANO

PARCIAL PARA OBTENGAO DO GRAU DE MESTRE

UNIVERSIDADE FEDERAL 50 CEARA

FORTALEZA

Scanned by CamScanner

aguilar
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Fundamentacao Tedrica em Matematica
Os topicos da unidade de Matematica serao repassados dentro de uma visao conhecida como
Teoria Fundamental, criada pelo matematico Prof. Fedathi Cebé.
As suas ideias eram de se procurar ensinar matematica nao através de esquemas prontos ou de
modelos pré-estabelecidos, mas procurando resgatar as ideias belas e ingénuas que existem
dentro de um pensamento matematico.
Segundo este professor, tudo que se faz na vida, no cotidiano, € matematico ou usa o conceito
matematico. E isto esta tao subliminarmente enraizado que a gente nao percebe. Mas,
prestando um pouco atencao, a gente logo identifica. Esta presente no ato de contar, medir,
comparar, estimar, comprar, pechinchar, o que e como pagar, quantidade, trabalhar, andar,
acordar, enfim, em todas as nossas atividades.
Baseado nestas ideias, ele procurava construir o modelo de um conceito matematico utilizando
o conhecimento ja adquirido e as ideias ingénuas que envolviam esse novo conceito. O que ele
achava um absurdo, é que pessoas (ou criangas?) que intuitivamente eram capazes de realizar
determinadas tarefas, ao serem ensinadas, em um treinamento, como sistematizar estas
tarefas esqueciam completamente a sua maneira ingénua e intuitiva (mas eficiente).
Infelizmente, o trabalho do Prof. Fedathi nesta area da Matematica, conhecida como
Aritmética, foi extraviado e ndao se tem noticia de nenhum de seus artigos. O gue ficou,
felizmente, foram suas ideias, mas ele pode ser alcancado por e-mail: fedathi@free.fr.
E essas ideias, embora antigas, nao perderam a sua atualidade. Afinal, o ensino de Matematica
de hoje ndao é como o prof. Fedathi preconizava?

E é nas aguas da Teoria Fundamentalista que o grupo Matematica pretende

mergulhar. @ Laboratério de Pesquisa
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Michele Artigue Guy Brousseau
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SEQUENCIA FEDATHI em tcc, monografias e teses

| Estado da arte, | i , )
‘ referenciais | Metudci |
Caso, ‘ ‘ Modelizacdo, '. Aplicacio, |
problema ~ sistemaformal validacio |~ Resultados ‘
|| _ Qualil | | ‘| " Quali2 '| ‘ . Defesa | |
T T "
[Tﬂmada de posicao | | Maturagdo | | Solugdo | Prova |
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Principios basicos:

Imersao pedagogica
Enxugue o maximo que puder

Evite as perfumarias ou gorduras (jogue-as
para exercicios)

Figue com a esséncia
Escolha situacdes generalizavels
Parta do geral para o particular

; Laboratcrio de Pesguisa
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Conceitos basicos:

Intucionismo/Construtivismo
Plateau

: - Postura mao no bolso
Situacao

eneralizavel N
5 Mao na massa

Generalizacoes A pergunta
Contraexemplos Gambiarra
Simplificacao, mas Exercitar o erro,
nem tanto nao evita-lo

Laboratiorio de Pesqguisa
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Sequéncia Fedathi

eConcepc¢ao e Principios
eEtapas nao lineares:

e Tomada de posicao

e Maturacao

e Solucao

e Prova

—
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Sequéncia Fedathi

eConcepcao

e Reproduzir em sala de aulao
trabalho investigativo e de
descoberta

ePrincipios:

e Tomada de posicao
e Tornar o aluno reflexivo

* Maturagao e Pedagogia m3o no bolso
e Método cientifico

e Solucao
e O aluno é quem tem que
* Prova aprender
< Laboratcrio de Pesguisa
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Sequéncia Fedathi

eConcepcao

ePrincipios:

e Tomada de posicao
e Maturacao
e Solucao

e Prova

&
UFC

® A valorizacdo do erro como
elemento importante para a
aprendizagem

® O trabalho com contraexemplos
® A criacao de modelos

“matematicos” que generalizem as
situacoes trabalhadas

® Transposicao ou transferéncia de
um conhecimento (cearensés: a
gambiarra)

® Trabalhar com situac¢des do geral
para o particular

Laboratcrio de Pesguisa
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Sequéncia Fedathi

eConcepcao
ePrincipios:

e Tomada de posicao

Apresentacao do problema

e Maturacao
e Solucao

e Prova

e situacoes-problema escrita ou
verbal

® jOgos

e pergunta

e material concreto manipulacao

e software (aplicativos)

e trabalhos individuais ou grupos

&
UFC
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Sequéncia Fedathi

ePrincipios:
eConcepcao
e Tomada de posicao

e Maturacao

Compreensao e
identificacao de variaveis
envolvidas no problema

e discussao entre alunos e
alunos e professor

e Solucao
e hipoteses e analises
* Prova e observacoes do professor
@ Laboratcrio de Pesguisa
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Sequéncia Fedathi Pl

eConcepcao
ePrincipios:
e Tomada de posicao
e Maturacao

e Solucao

e Prova

A
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Representacao e organizacao de
esquemas/modelos que visem
a solucao do problema

e oOrganizacao e apresentacao dos
modelos encontrados

e troca deideias
e professor como mediador
e contraexemplos

e apresentacao de varias
solucdes para o mesmo
problema

Laboratcrio de Pesguisa

AU YIAAGIAYS



Sequéncia Fedathi

eConcepcao
ePrincipios:
e Tomada de posicao
e Maturacao
e Solucao

e Prova

&
UFC

Apresentacao e

formalizacao do modelo
ensinado (nao
necessariamente pelo
professor)

e Sistematizacao da solucao

e Eliminacao de procedimentos
repetidos ou desnecessarios

e (ndo necessariamente
realizada pelo professor)

Laboratcrio de Pesguisa
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POLIGONO DE FEDATHI:
Professor, alunos, sala de aula, mediacao, saberes, conhecimento

PROFESSOR @

/ IDI, TdIC, Gameficagao, \
= Kahoot, Robdtica Sala de Aula
M E D IACAO invertida, Aula invertida
Metodologia Ativa, PBL, CBL,

N Artefato Instruc_;éoTpBrlc-Jgramada
SEQUENCIA SALA DE AULA Tecnologia Pedagogia de Projetos —PP
AMPLIADA . - Aula de exercicios
FEDATHI nguagem EaD, hibridismo, ubiquidades,
IDI

Ambientes Virtuais de Ensino,
de Aprendizagem
Aprendizagem cooperativa

Teoria das situagdes didaticas,
&Engenharia Didética........ /

RACIOCINIO
SABER
CONHECIMENTO

Borges Neto, Herminio. Pinheiro, Ana Claudia M. e Oliveira, Silvia S. 2020.

& Laboratcrio de Pesquisa
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A gambiarra no ensino da Matematica
Para qué?

Herminio Borges Neto
(herminio@multimeios.ufc.br)

Prof. Fedathi Cebé
(fedathi@free.fr)

Quixada, maio/2025
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Porque ensinar Matematica e dificil?

Herminio Borges Neto (herminio@multimeios.ufc.br)

Prof. Fedathi Cebé (fedathi@free.fr)

Fortaleza, maio/2019

o
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Pecados capitais: o DESAMPARO

PRECISA ESTUDAR MAIS!
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Pecados capitais: o DESAMPARO

Professores: superestimacao da especificidade

A correcao absoluta soO se consegue para la da linguagem
natura, na Matematica, VYGOSTKY

Tenho capacidade e talentos muito restritos. Nenhum para as
Ciéncias Naturais, nenhum para a Matematica, nada para coisas
quantitativas, FREUD

Resumo:

Necessidade de romper a teia de preconceitos para que se torne
possivel uma atitude mais adequada frente a Matematica

Laboraidrio de Pesguisa
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Pecados capitais: areacao a MATEOLOGIA

Mateologia: estudo ou discuss&o de coisas indteis;

* palavrdrio sem proveito

*Estudo inutil de assuntos superiores ao
alcance do entendimento humano

(do grego mataiologia = linguagem inutil - Mataios = futil, frivolo)

REACAO: do inutil a radicalizac&o do util

~ AplicacOes praticas como guia

A maneira mais facil de se aprender Matematica e com problemas de
aplicacoes

Laboraidrio de Pesguisa




Pecados capitais: areacao a MATEOLOGIA

« Ensinar Matematica? Para qué?

- Por que entender o significado de um conceito em
Matematica se depois s vou precisar do calculo, da
regra?

- Nao posso consultar as tabelas?

Aplicacbes praticas:

-O que quer dizer ser util?

- Quem determina? Quem reconhece? Util para quem?
Para qué? O que e ser util hoje ndo pode deixar de ser
amanha?

O pragmatismo nao pode significar a manutencao de
um status quo?

Laboraidrio de Pesguisa




Pecados capitais: areacao a MATEOLOGIA

e Conclusao:

Dificuldades com a Matematica revelam-senos contetdos ou
nas metodologias, mas decorrem da concepcao de
Matematica, freqientemente distorcida

Resumo:

Aplicagc0es mudam com o tempo

Podem nao ser comunicaveis

Podem ser desconhecidas pelo professor
Podem nao existir

Moral: ter aplicacdo # ter significado
O que importa € o significado

Que o conceito matematico signifique, se
relacione com o0 senso comum

Laboraidrio de Pesguisa




Pecados capitais: a propensao para FANTASMAS
(simplificacao do FORMALISMO)

e carater extra-terreno, exotérico

* 0 que atrapalha a matematica sao os seus simbolos,
as suas regras, as suas definicoes!

* Reacao:

- 0 ensino atraves de “bizus”
- feljao todo dia, ou todo feljao mata

- criacao de esguemas ou modelos para equacionar
problemas de Matematica

Laboraidrio de Pesguisa




Pecados capitais: a propensao para FANTASMAS
(simplificacao do FORMALISMO)

 Diagndstico:

Reverséao total do significado da Matematica:
ferramentas para uso universal no conhecimento
humano

eTese:

Os conceitos matematicos devem ser introduzidos
a partir da realidade do individuo e do seu
conhecimento ja adquirido

Laboraidrio de Pesguisa




Pecados capitais: atentacao da COCOTOLOGIA

(radicalizacdo do FORMALISMO) ou (escudo ou ensino do PEDANTISMO)

* Resolver o problema eu sei. Mas a solucao

matematica eu nao sei explicar

« Exagero no formalismo esquecendo as
iIdéias ingénuas e elementares da Matematica

Laboraidrio de Pesguisa
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Pecados capitais: atentacao da COCOTOLOGIA
(radicalizacdo do FORMALISMO) ou (escudo ou ensino do PEDANTISMO)

* Modelagem Matematica:
1 . Observacao
2. Maturacao com ingenuidade
3. Solucao

4. Prova

Evolucao:
. Geometria de Euclides - Axiomatizacao
. Geometria analitica - Descartes
. Teoria dos conjuntos - Cantor
. Grupo Bourbaki

Laboraidrio de Pesguisa




Pecados capitais: atentacao da COCOTOLOGIA

(radicalizacédo do FORMALISMO) ou (escudo ou ensino do PEDANTISMO)

* Reacao:

« Encarar a Matematica como um bicho de 7 cabecas
(como coisa dificil, muito complicada)

« distante dos esgeumas mentais dos mortais (ou nao
Iluminados)

Diagnostico:

O exagero do formalismo INIBE as ideias ingénuas e
intuitivas de um conceito matematico.

Laboraidrio de Pesguisa




Seqguéncia Didatica
Seqguéncia de Fedathi

O que é?
eSuas etapas
*Aplicacoes

«Algumas sequéncias didaticas

Laboratcrio de Pesquisa




Seqguéncia de Fedathi

O que é?
*Suas etapas
*Aplicacoes

«Algumas sequéncias didaticas

& Laboratcrio de Pesguisa
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Seqguéncia de Fedathi

«Concepcao

*Principios:

'/\\:f:w‘.l = Fi! v

«tomada de posicao \.
—_—,

ematuracao

*solucao

*prova

Laboraidrio de Pesguisa




Seqguéncia de Fedathi

Tomada de posicao: apresentacao do problemas
situacOes-problema escrita ou verbal
jogos
pergunta
material concreto manipulacao
software (aplicativos)
trabalhos individuais ou grupos

Maturacao: compreensao e identificacao das
variaveis envolvidas no problema

— discusséao entre aluno e professor
— hipoteses e analises
— oObservacoes do professor

Laboraidrio de Pesguisa




Seguéncia Fedathi

Solucao: representacao e organizacao de
esguemas/modelos que visem a solucdo do problema
— organizacao e apresentacao dos modelos encontrados
troca de idéias
professor como mediador
contra-exemplos
apresentacao de varias solucdes para o0 mesmo problema

Prova: apresentacao e formalizacao do modelo

matematico a ser ensinado

— Teoria das situacoes didaticas
— Sequéncia Fedathi e situacoes didaticas: algumas relacdes

Laboraidrio de Pesguisa




Sequéncia Didatica

O que e?
eSuas etapas
*Aplicacoes

*Algumas sequéncias didaticas

& Laboratcrio de Pesguisa
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Etapas de preparacao de uma

segUénclia didatica

* Analise a priori (ou teorica)
* Preparacao da seguéncia

« CondicOes da analise a posteriori

Laboraidrio de Pesguisa
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Analise a priori (ou tedrica)

* Conjunto de estudos que concorrem para:
— O conhecimento do saber em jogo

— A compreensao das condicOes didaticas
de sua aprendizagem

& Laboraidrio de Pesguisa
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Analise a priori (ou tedrica)

O conhecimento do saber em jogo

* Objetivos e conhecimentos a adquirir

Estudo epistemologico do saber a ensinar

Transposicao didatica

Obstaculos epistemologicos

Problematica didatica

Laboraidrio de Pesguisa




Analise a priori (ou tedrica)

A compreensao das condicdes didaticas de sua
aprendizagem

Concepcoes pré-construidas ou preconcebidas

Conhecimentos mal-feitos, pré-julgamentos,
obstaculos didaticos e psicologicos

Variaveis didaticas, jogo de quadros
Pre-requisitos e competéncias esperadas
Reinvestimentos

Abordagens diversas

Campos conceituais envolvidos

Laboraidrio de Pesguisa




Preparacao da seqléncia

1. Escolha do dispositivo pedagogico

2. Estudo do ambiente criado pela atividade
3. Decomposicao do tempo didatico

4. Espera relativas ao comportamento dos
estudantes

5. Efeitos do contrato didatico

6. Gestao dos erros

/. Formulacao e Sistematizacao

8. Tarefas pessoais

Laboratcrio de Pesguisa

AAURTFIARIGS




CondicoOes da analise a posteriori

Conjunto de InformacOoes obtidas a partir da
observacao e da gestao de uma sequéncia de
ensino que concorrem ao conhecimento didatico

das condicoes de aprendizagem do saber em jogo
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A analise a posteriori é:

1. baseada no protocolo da observacao da sala de aula

2. toma como referéncia a a analise a priori

3. feita para ligar os fatos observados aos objetivos
definidos a priori, no quadro tedrico das teorias

didatica

4., para avaliar uma nova aplicacao da sequéncia
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Etapas de uma analise a posterior|

1. Apresentacao estruturada dos fatos apresentados

2. Analise didatica dos acontecimentos observados:
efeitos do contrato didatico, participacao nas
atividades

3. Analise dos erros e comportamentos erroneos

4. Analise da gestao da classe

5. Volta as formulacoes apresentadas (pre-
concepcoes, enunciados, resultados
apresentados, textos na memaria) e seus efeitos

6. Conclusao: volta a problematica didatica

Laboratcrio de Pesguisa
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Cabri-géometre
Site oficial: www-cabri.imag.fr

PUC-SP: www.proem.pucsp.br
UFC: cabrigeo-ufc@onelist.com (lista de discussao
sobre EM)

SketchPad:
Key Curriculum Press: www.keypress.com

Modellus:
Vitor Duarte Teodoro: vdt@mail.fct.unl.pt

Laboraidrio de Pesguisa
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Sitios de Educacao Matematica

Onde consequir software freeware

Mathemathical Archives: http://archives.math.utk.edu/

NCTM: http://www.nctm.org/

EDUGRAEFE- Laboratorio de Software Educacional:
http://www.edugraf.ufsc.br/

MPP:
ftp://archives.math.utk.edu/software/msdos/calculus/mpp/.htmi
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Sitios de Educacao Matematica

Experiéncias:

Tangram e links:
http://www.cyber-wizards.com/tangrams/

LabMat/ UERJ: http://HAL9000.labma.ufrj.br/~rafael/vrmis/

Paul Ernest’'s page: http://www.ex.ac.uk/~PErnest/

Sala Multimeios:  http://www.multimeios.ufc.br
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Metoololoeias vara o desenvolviente
do raclocinio mearerzitico

Herminio Borges Neto

(herminio@multimelos.ufc.br)

Prof. Fedathi CeBé
(fedathi@club-internet.fr)

Fortaleza, marco/03
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Como mudar?
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E o professor, onde fica?
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