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O QUE E A SEQUENCIA FEDATHI?

Borges Neto (2017) afirma que a Sequéncia Fedathi € uma
proposta de ensino que tinha o propodsito de auxiliar os
professores de Matematica, no entanto, mostrou-se como
alternativa de ensino que pode promover mudancas de postura em
docentes das mais diversas areas do conhecimento. Essa
mudanca no comportamento do docente cria um ambiente
propicio para que os alunos se tornem mais ativos, criticos,
reflexivos e protagonistas na construcao dos seus conhecimentos.



O QUE E A SEQUENCIA FEDATHI?

Santos, Borges Neto e Pinheiro (2019, p. 17) definem a Sequéncia
Fedathi como: “método cientifico voltado para a sala de aula,
desenvolvido pelo professor pesquisador Herminio Borges Neto no
inicio da década de 1970 e que ha trés décadas foi se constituindo
um meétodo de ensino que dialoga com diversas areas de ensino,
embora suas raizes estejam na ciéncia Matematica”.

» SF como proposta de ensino baseada no método cientifico
(Pereira, 2023).



ORIGEM

Em 1971 o professor Herminio Borges Neto iniciou sua carreira
como docente do Departamento de Matematica da UFC,
permanecendo até 1996. Nessa experiéncia, o professor, também
pesquisador do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq), observou algumas questoes relacionadas
ao desempenho académico dos alunos, frente ao alto indice de
reprovacao nas disciplinas, entre elas: “a) qual seria o verdadeiro
sentido da matematica e que servico esta ciéncia estava prestando
aos alunos; b) a falta de compreensao dos professores do curso
em relacao ao papel da matematica” (Santos; Borges Neto;
Pinheiro, 2019, p. 08).

v'Solucionar o alto indice de reprovagdo e abandono do curso.



Herminio Borges Neto concluiu o doutorado em Matematica pela Associacao
Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) em 1979. Atualmente é
Professor Titular da Universidade Federal do Ceara, lotado no Laboratorio de
Pesquisa Multimeios da Faculdade de Educacao. Publicou 57 artigos em periodicos
especializados e 152 trabalhos em anais de eventos. Possui 38 capitulos de livros e 10
livros publicados. Possui 7 softwares. Orientou 49 dissertacdes de mestrado e co-
orientou 10, orientou 43 teses de doutorado e co-orientou 5, e supervisionou 10
estagios de Pos-doutorado na area de Educacao. Recebeu 4 prémios e/ou
homenagens. Atua na area de tecnologias digitais na Educacao, com énfase em EaD e
inclusao digital e em Ensino de Matematica. Em suas atividades profissionais
interagiu com 78 colaboradores em co-autorias de trabalhos cientificos. Em seu
curriculo Lattes, os termos mais frequentes na contextualizacao da producao
cientifica, tecnolégica e artistico-cultural sao: Sequéncia Fedathi, Ensino de
Matematica, Raciocinio Matematico, Ambientes de aprendizagem, Ambiente
virtual de ensino, Educacao a distancia, Colaboracao, Tecnologias na Educacao e
Inclusao Digital. Realizou estagios poés-doutorais no IMPA, até 1988, Université
Paris VII, Franca, em 1996-1997 e Université TELUQ, Canada, em 2020-2021.
Coordenou, na UFC, o programa Universidade Aberta do Brasil/ UAB/CAPES no
periodo out.2021 a jun.2022.



HISTORIA

* 1996 - Universite de Paris VII, Université Denis Diderot, U.P VIl - Franca, na
area de Educacao Matematica (Herminio Borges Neto);

1997 —retorna ao Brasil; FACED/UFC; Grupo Fedathi (ensino de Matematica)
(SOUSA, 2015; SANTOS; BORGES NETO; PINHEIRO, 2019).

e 1997 - 1998, Borges Neto, coordenador do Grupo Fedathi, havia
desenvolvido uma sequéncia didatica com base em sua experiéncia como
matematico, de modo que fosse possivel aos professores criar condicoes e
possibilidades para que os estudantes de matematica na Educacao Basica e
no Ensino Superior pudessem ter uma experiéncia significativa de
aprendizagem Matematica. A ideia basica consistia em colocar o
estudante na posicao de um matematico, por meio do processo de
resolucao de problemas (SANTANA; BORGES NETO, 2003, p. 272-273 apud
SOUSA, 2015, p. 40).



HISTORIA

Para o Grupo Fedathi, “reproduzir o trabalho do matematico significa
abordar uma situacao de ensino, levando em consideracao as fases
do trabalho vivenciadas por esse profissional no desenvolvimento de
suas experimentacoes e producoes técnicas” (SOUSA, 2015, p. 40).

A partir da juncao dessas ideias e discussoes do Grupo, consolidou-
se a proposta de ensino Sequéncia Fedathi. O nome Sequéncia
Fedathi possui dois significados:

1) “Sequéncia”, por sua organizacao e ordenacao das etapas;

2) “Fedathi” por compor as primeiras silabas dos nomes dos trés
filhos do professor Herminio — Felipe, Daniel e Thiago

(SOUSA, 2013, apud SOUSA, 2015).



* Borges Neto (2016, p. 15) afirma que a Sequéncia Fedathi ¢ uma:

“I...] proposta de ensino, talvez uma metodologia, com fundamentacao
tedrico metodoldégica baseada na proposta logico-dedutiva-construtiva,
acrescida de uma postura, enfoque, de um comportamento, de uma atitude
por parte do professor, perante seus estudantes, que respeite e tente
reproduzir o método de trabalho de um matematico (conhecido como 'la
methode’)”.

* Do logicismo traz-se a importancia do pensamento légico-dedutivo a ser
trabalhado nas etapas da vivéncia da Sequéncia Fedathi; do construtivismo,
apoia-se “na ideia de que o homem é um ser que pensa, age sobre o mundo
e se relaciona com outros seres”, revelando a importancia da teoria e da
pratica no conhecimento cientifico (BORGES NETO, 2016; SANTOS; BORGES
NETO; PINHEIRO, 2019, p. 11).



Organizacao de uma sessao didatica com a SF

Analise ambiental

Em que se define o publico-alvo, o conteudo que sera trabalhado, o
tempo da atividade e os materiais que serdo utilizados;

Analise teorica

Em que se define o objetivo de aprendizagem da sessdo didatica, o
plateau (conhecimentos previos ou pre-requisitos dos alunos) e
justifica-se a escolha dos materiais;

Vivéncia Aplicacdo da sessdo didatica; momento em que acontece:
nivelamento do plateau; tomada de posicdo; maturagcdo; solucido e
prova.

Avaliacao Avaliacdo da sessdo didatica; verificar se os objetivos foram

alcancados.

Elaborado por Pereira (2023) com base em Borges Neto (2018).




FASES DA SEQUENCIA FEDATHI

FASES DESCRICAO

O professor exibe o problema para o aluno, partindo de uma

Tomada | situacdo generalizavel, ou seja, de uma circunstancia possivel
de posicao | de ser abstraida de seu contexto particular, para um modelo
matematico genérico.

O professor inicia as discussées com o aluno sobre a atividade
proposta na tomada de posicéo, adotando a pedagogia mé&o no
bolso para observar como os alunos desenvolvem suas acoes.
Respeitando o tempo de maturacdo do aluno, tendo paciéncia
Maturacao | para esperar que chegue a solucao. Instigando a participacéo
ativa dos estudantes, buscando manter a motivacao provocada
na tomada de posicao, usando perguntas e contraexemplos para
lidar com duvidas e dificuldades dos discentes. Propondo a co-
laboracéao da equipe, analisando os possiveis erros dos alunos.

Fase da Sequéncia Fedathi em que ocorrem a representacaoe
organizacao de esquemas e/ou modelos encontrados que visem
a solucao do problema apresentado na Tomada de Posic&o por

Solucéo . . ~ )
¢ meio da troca de ideias, atuac&o do professor como mediador,
uso de contraexemplos e a exposicao de varias solugdes para
0 mesmo problema.
E momento da acdo docente de sintetizar ou modelar a situacéo
Prova apresentada na tomada de posicéo, formalizando e sintetizando

o conteudo com o intuito de generalizar para que a solucao en-
contrada seja aplicada em outras situacdes e contextualizacdes.




Como fica, entao?

Ensino Tradicional

(=

Borges Neto.




Principios e conceitos-chaves da SF

Pereira (2023).



Exemplo de Gambiarra no ensino de Matematica

* Situacdo-problema: Em uma prova com 100 questoes, ganha-se 5 pontos
por cada questao correta e perde-se 2 pontos por cada questao incorreta. Se

Erick respondeu a todas as questoes da prova e fez um total de 185 pontos,
quantas questoes ele acertou?

Geralmente, esse problema € resolvido por meio de um sistema formado por
duas equacodes do primeiro grau, com duas incognitas em cada uma delas.
Mais especificamente, podemos utilizar o seguinte sistema, em que x
representa o numero de acertos e y 0 numero de erros.

Resolvendo esse sistema, encontramos x = 55 e y =45.

{x+y=100
5x — 2y =185



Exemplo de Gambiarra no ensino de Matematica

* Situacdo-problema: Em uma prova com 100 questoes, ganha-se 5 pontos
por cada questao correta e perde-se 2 pontos por cada questao incorreta. Se
Erick respondeu a todas as questoes da prova e fez um total de 185 pontos,
quantas questoes ele acertou?

Solucao: Se Erick tivesse acertado todas as questoes, teria feito 5 x 100 = 500
pontos. No entanto, ele fez 185 pontos, ou seja, ele perdeu 500 - 185 = 315
pontos. Por cada questao incorreta ele perdeu 5 - (- 2) =5+ 2 =7 pontos, pois
deixou de ganhar os 5 pontos do acerto e ainda perdeu 2 pontos pelo erro.
Dessa forma, para encontrar a quantidade de questoes incorretas basta dividir
o total de pontos perdidos pela quantidade de pontos perdidos em cada
questao. Logo, Erick errou 315 + 7 = 45 questoes. Como a prova tinha 100
questoes, Erick acertou 100 - 45 =55 questoes.



Exemplo de Gambiarra no ensino de Matematica

» Situacdo-problema: Manu tem em sua bolsa R$15,60 em moedas de R$ 0,10
e de R$ 0,25. Sabendo que o nimero de moedas de 25 centavos é o dobro do
numero de moedas de 10 centavos, quantas moedas ha na bolsa de Manu?

Solucdo: Naturalmente, um aluno que ja estudou algebra, elabora um sistema
linear capaz de resolver esse problema utilizando seus conhecimentos
algebricos. Vejamos um modelo!

{U,le + 0,25y = 15,60
y = 2x

Em que as incognitas x e y representam, respectivamente, as quantidades de
moedas de 10 e 25 centavos.



Exemplo de Gambiarra no ensino de Matematica

» Situacdo-problema: Manu tem em sua bolsa R$15,60 em moedas de R$ 0,10
e de R$ 0,25. Sabendo que o numero de moedas de 25 centavos € o dobro do
numero de moedas de 10 centavos, quantas moedas ha na bolsa de Manu?

Solucgo: De acordo com o enunciado do problema, na bolsa de Manu ha
moedas de 10 e 25 centavos e, para cada moeda de 10 centavos, ha duas
moedas de 25 centavos. Assim, na bolsa de Manu ha alguns conjuntos como
esse, de 3 moedas, totalizando, cada um, 0,10 + 0,25 + 0,25 = 0,60. Como o
valor total é de R$ 15,60, para saber quantos conjuntos desses ha na bolsa
dela, basta dividir o valor total por 0,60, que representa o valor de cada
conjunto de 3 moedas. Logo, na bolsa de Manu ha 15,60 + 0,60 = 26, conjuntos
de 3 moedas. Como o problema pergunta quantas moedas ha na bolsa de
Manu, basta multiplicar 26 por 3 e obtemos o total de 78 moedas.




Exemplo de Gambiarra utilizando a Geometria

» Situacgo-problema: Um identidade algebrica bastante conhecida
€ o produto notavel “quadrado da soma de dois termos”:
(a+b)*=a’+2ab+b°. Justifique por que essa identidade é verdadeira
gquando a e b sdo numeros reais positivos.

Solucao:

Quando os alunos ainda nao estao suficientemente maduros com
operacoes algebricas, eles costumam cometer o seguinte erro:

(a+b)’=a’+b°.



Exemplo de Gambiarra utilizando a Geometria

Solucgo: De fato, supondo que a e b sdo positivos, podemos
considerar um quadrado de lado a+b, o qual pode ser decomposto
em outros dois quadrados e dois retangulos (veja a figura abaixo).




Exemplo de Gambiarra utilizando a Geometria

Solucao: Desse modo, a area do quadrado grande, cujo lado mede
a+b, pode escrita como a soma das areas do quadrado cujo lado
mede a com a area do quadrado cujo lado mede b e as areas dos
dois retangulos cujos lados medem a e b. Além disso, a area do
quadrado de lado a+b é (a+b)?; a area do quadrado cujo lado mede
a é a’; a area do quadrado cujo lado mede b é igual a b* e a area de
cada um dos dois retdngulos cujos lados medem a e b é ab.
Portanto, podemos escrever:

(a+b)’=a’+2ab+b’.




Exemplo de Gambiarra utilizando a Geometria

Solucao:

A justificativa algébrica usual para a identidade (a+b)*=a’+2ab+b’
consiste na utilizacao das propriedades associativa e comutativa
da adicao e da multiplicacao, aléem da propriedade distributiva da
multiplicacao em relacao a adico:

(a+b)’=(a+b).(a+b)=a’+ab+ba+b’=a’+2ab+b’.

(PEREIRA; PARENTE; BORGES NETO, 2024).



Algumas aplicacoes da SF na FIPM

* A tese de Souza (2010), intitulada Aplicacbes da Sequéncia Fedathi no
ensino e aprendizagem da Geometria mediado por tecnologias digitais, teve
o objetivo de “analisar influéncias da Sequéncia Fedathi no ensino e
aprendizagem da Geometria, com o software Cabri-Géometre” (SOUZA,
2010, p. 09). A pesquisa explorou o uso da Sequéncia Fedathi em aplicacoes
de sequéncia didaticas no ensino de Geometria para alunos da Licenciatura
em Matematica da Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA), em Sobral-
CE (SOUZA, 2010).



Algumas aplicacoes da SF na FIPM

A autora considera que a Sequéncia se adequa muito bem ao ensino da
Matematica com o uso de tecnologias digitais, possibilitando maior
interacao entre professor e alunos durante as atividades que contribuiu para
a discussao dos conceitos geomeétricos explorados (SOUZA, 2010). Os
alunos puderam ressignificar suas percepcoes relacionadas a construcao do
conhecimento matematico, incluindo a experimentacao, aplicacdes de
conceitos e visualizacao; a Sequéncia Fedathi permitiu a transposicao dos
conceitos geomeétricos para o ambiente informatico (SOUZA, 2010).

* E importante ressaltar que, o que a autora define como transposicao dos
conceitos geomeétricos para o ambiente informatico, consideramos como
gambiarra, em que 0s conceitos aprendidos no contexto do lapis e papel
tiveram que ser utilizados no contexto da ferramenta tecnoldgica utilizada.



Algumas aplicacoes da SF na FIPM

* A tese de Alves (2011), intitulada Aplicacdo da Sequéncia Fedathi no ensino
intuitivo do Calculo a Varias Variaveis, teve o objetivo de identificar e
descrever as “categorias do raciocinio intuitivo ao longo das fases de
ensino da metodologia nominada Sequéncia Fedathi” (ALVES, 2011, p. 06).
Os sujeitos da pesquisa foram oito alunos, escolhidos em um total de 80
alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFCE, Fortaleza-CE, no
periodo 2009/2010, matriculados na disciplina de Calculo lll.

* O autor afirma que “a exploracao didatica de categorias do raciocinio intuitivo
(intuicdo afirmativa, intuicdo conjectural e intuicdo antecipatoria), com base
em uma mediacao didatica que envolveu a exploracao de registros de
representacao semiotica”, proporcionou a evolucao dos conhecimentos dos
estudantes (ALVES, 2011, p. 06). Destacou-se também que o apoio
computacional, com o uso de softwares como o Geogebra e o CAS Maple
indicaram elementos significativos na transicao interna do Calculo em uma
variavel real para o Calculo a varias variaveis (ALVES, 2011).



Algumas aplicacoes da SF na FIPM

* A dissertacao de Bezerra (2015), intitulada Proposta de abordagem para as
tecnicas de integracdo usando o software Geogebra, objetivou “estruturar e
propor situacoes de ensino apoiadas na Tecnologia Digital, mais
precisamente no software Geogebra, relativa as Técnicas de Integracao,
onde sejam explorados os padroes grafico-geométricos relacionados com
as funcoes integradas e suas primitivas” (BEZERRA, 2015, p. 07). As sessoes
didaticas foram estruturadas com base na Sequéncia Fedathi.

* A autora realiza um levantamento a respeito da forma como o conteudo
tecnicas de integracao ¢é trabalhado nos livros didaticos da disciplina de Calculo
Diferencial e Integral, citados no Programa de Unidade Didatica do curso de
Licenciatura em Matematica do |IFCE, Juazeiro do Norte-CE, e identifica que “ha
uma limitacao sobre a exploracao dos padroes grafico-geomeétricos relativos as
Técnicas: Substituicao de Variaveis, Por Partes, Fracoes Parciais e Substituicdo
Trigonomeétrica” (BEZERRA, 2015, p. 07). A pesquisadora desenvolveu um
produto educacional: um site em que disponibiliza as videoaulas e as
respectivas sessoes didaticas produzidas.



Algumas aplicacoes da SF na FIPM

* A tese de Fontenele (2018), intitulada Contribuicbes da Sequéncia Fedathi para
o desenvolvimento do Pensamento Matematico Avancado: uma analise da
mediacao docente em aulas de algebra linear, objetivou “compreender como a
mediacao docente, apoiada na SF, influencia no desenvolvimento do PMA
de alunos de licenciatura em aulas de Algebra Linear” (FONTENELE, 2018, p.
07).

* “Nos resultados, identificou-se, na mediacao docente, o incentivo a
mobilizacao de variados processos mentais, desencadeados mediante o uso de
perguntas, que propiciaram a mediacao dialogada, bem como do uso do
software Geogebra e da maneira como as representacdoes matematicas foram
exploradas. Alem disso, foram explorados o tratamento e a conversao dos
registros de representacado. Os processos de generalizacao e abstracao foram
notados com maior énfase na acao/mediacao docente, em especial, quando se
incentivava os alunos a observar a estrutura matematica subjacente ao
conteudo” (FONTENELE, 2018, p. 07).



Algumas aplicacoes da SF na FIPM

 Por fim, a tese de Santos (2021), intitulada O Laboratorio de Matematica e
Ensino (LME) na formacao inicial do professor: orientacbes metodologicas
com base na Sequéncia Fedathi, apresenta como objetivo: “a proposta de
uma praxis envolvendo o uso do laboratério de matematica e ensino (LME)
para a formacao inicial do professor de matematica com base na
Sequéncia Fedathi como proposta metodoldégica da pesquisa cientifica
em uma parte do trabalho e de ensino, em outra, nhuma perspectiva
mutirreferencial de acoes Iinvestigativas que possibilitou observar,
questionar e descrever os acontecimentos” (SANTQOS, 2021, p. 08).

* Dessa forma, a autora estruturou “orientacdes metodoldgicas para explorar a
formacado do conceito matematico, a reflexdo do ensino e a aplicacado do
saber matematico escolar no LME no intuito de contribuir significativamente
para a pratica profissional do professor de matematica” (SANTQOS, 2021, p.
08).
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