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| Resumo

O objetivo deste trabalho foi identificar as potencialidades e os desafios do uso de chatbots com
Inteligéncia Artificial na formacao continuada de professores que utiliza a metodologia de ensino
Sequéncia Fedathi. Constatou-se imprecisao e incoeréncia de respostas geradas pelo ChatGPT,
Gemini, Copilot e DeepSeek, bem como a necessidade de um uso critico, que questione as
respostas geradas, analisando contextos, argumentagoes e logicas. Essa ferramenta, no entanto,
pode promover interacao e instigar o carater investigativo, por meio da mediagdo docente.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi. Inteligéncia Artificial. Formagao de professores.

[Tntroducgio |

A Inteligéncia Artificial (IA) tem algado grandes avangos e motivado diversas discussoes.
Também, tem estado cada vez mais presente no cotidiano, por meio de assistentes virtuais
inteligentes — tais como aplicativos de banco, (Bia do Bradesco, por exemplo); Siri (Apple); Alexa
(Amazon) — e de sistemas de recomendagao, a exemplo do feed das redes sociais e das
plataformas de streaming, como Netfflix e YouTube, dentre outras. Ademais, os chatbots com IA
tém sido cada vez mais disseminados, alcangando um amplo uso. Sdo exemplos: ChatGPT
(OpenAl); Copilot (Microsoft); Gemini (Google); Deepseek (desenvolvido na China).

De modo geral, o usuario faz uma solicitagao ao chatbot, em formato de texto ou voz, que
é recebida e inferida. A partir dai, o que foi interpretado pelo chatbot pode ser armazenado ou
mais detalhes podem ser requeridos para esclarecimento. Apds a solicitacdo ser compreendida,
os dados de interesse sdo recuperados de um banco de dados ou de fontes externas. Em
seguida, uma resposta em linguagem natural, semelhante a humana, é preparada e entregue
pelo chatbot ao usuario (Adamopoulou; Moussiades, 2020).

Os conceitos e elementos envolvidos na IA abrangem termos técnicos proprios da area de

Computacao. Desse modo, no senso comum, ha uma certa confusao ou incompreensao acerca



dos termos. Uma pesquisa realizada pela Fundagéo Itau e Instituto de Pesquisa Data Folha (2025)
revelou que 82% das pessoas entrevistadas no Brasil ja tinham ouvido falar de IA e apenas 54%
entendiam o termo. No entanto, 93% afirmaram usar alguma ferramenta de IA.

Na seara da Educacéo, o uso da IA implica em diversas potencialidades de aplicacbes e
desafios. Assim, ao mesmo tempo que pode ser uma ferramenta potencial para o ensino e para
a aprendizagem, ha que se atentar para o aspecto ético da IA, tais como: privacidade de dados
e seguranga, viés, plagio e integridade académica (Kamalov; Calonge; Gurribi, 2023).

Considerando essas discussdes, o objetivo deste trabalho foi identificar as potencialidades
e os desafios do uso de chatbots com |IA na formacgao continuada de professores que utiliza a

metodologia de ensino Sequéncia Fedathi.

Metodologia

Quanto a abordagem, a pesquisa € do tipo qualitativa, enfatizando as especificidades de
um fendmeno. E classificada como exploratéria, pois almeja proporcionar uma visdo geral e ao
mesmo tempo aproximativa de um determinado assunto (Gil, 2008). Quanto aos procedimentos,
utilizou-se a observacéo-participante e o estudo de caso de usos de chatbots de IA com alunos
da pés-graduacado em Educacao da Universidade Federal do Ceara, em 2023, 2024 e 2025.

A formacao desses estudantes se da por meio da Sequéncia Fedathi e para ela. Assim,
um grupo de oito orientandos foi instigado a perguntar aos chatbots sobre seus conceitos. Para
este trabalho, no entanto, foi feito um recorte, analisando somente as respostas geradas que

abordavam o significado de Sequéncia Fedathi.

Resultados e Discussao

A |A desenvolve sistemas capazes de realizar tarefas inteligentes, como aprender,
reconhecer padrdes, entender a linguagem natural etc. No caso da IA generativa, caracteriza-se
pela capacidade de criar informagbées a partir de conjuntos de dados pré-existentes. Na
Educacgao, destaca-se pelas plataformas de aprendizado personalizado e sistemas de tutoria
inteligente, que fornecem feedbacks e interagao ativa (Kamalov; Calonge; Gurribi, 2023). Alguns

usos de chatbots na formacgao de professores foram analisados. Veja a Figura 1.

Figura 1 — Captura de tela de conversa com o ChatGPT em janeiro de 2023

ChatGPT

>
@

Explain Sequéncia Fedathi in simple terms

® Sequéncia Fedathi is a concept in Brazilian capoeira, a traditional Afro-Brazilian martial art. It refers
to a set sequence of movements and techniques that capoeiristas (practitioners of capoeira) use to
train and improve their skills. The sequence includes various acrobatic, defensive, and attacking
moves, often performed in a fluid and playful manner to the rhythm of live music. The goal of the
Sequéncia Fedathi is to help capoeiristas master the fundamentals of the art form and develop their

overall capoeira skills.

Q@ <

Fonte: dados da pesquisa.



Foi utilizada a lingua inglesa para perguntar sobre Sequéncia Fedathi e o ChatGPT afirmou
que se tratava de um conceito da capoeira. A Sequéncia Fedathi, no entanto, € uma metodologia

que transpde o método cientifico para situagdes de ensino (Borges Neto, 2020), constatando-se

uma resposta incoerente. Outra resposta para a pergunta o que é a Sequéncia Fedathi?:

Figura 2 — Captura de tela de conversa com o ChatGPT em marco de 2023

Nao consegui encontrar informagdes relevantes sobre “sequéncia fedathi". Pode ser um
termo espedifico de uma area ou contexto especifico que nao esta familiarizado comigo.
Se voceé tiver mais informagdes ou contexto sobre o termo, por favor, me informe que

tentarei ajuda-lo da melhor maneira possivel

Sequéncia Fedathi € uma metodologia de ensino, proposta pelo matematico Herminio
Borges Neto.

As etapas da Sequéncia Fedathi incluem:

1. Familiarizagdo: nesta etapa, o professor introduz o contetdo de forma clara e acessivel,
utilizando exemplos e atividades que permitam ao aluno familiarizar-se com o tema

2. Descoberta: o aluno é desafiado a resolver problemas e a propor solugdes, com o
auxilio do professor. Nesta etapa, € estimulada a curiosidade e a criatividade dos
alunos.

3. Teorizacao: apos a descoberta, o professor apresenta as ideias e conceitos

fundamentais relacionados ao tema estudado, discutindo as solu¢des encontradas

pelos alunos e fornecendo os conceitos tedricos necessarios para a compreensao
completa do assunto
Obrigado por fornecer mais informagdes sobre "Sequéncia Fedathi”. A sequéncia Fedathi

&

Aplicagdo: nesta etapa, os alunos sao incentivados a aplicar o que aprenderam em
& de fato uma metodologia de ensino proposta pelo matematico brasileiro Herminio situagdes reais e em outras areas do conhecimento.

Borges Neto. 5. Habilidade: finalmente, os alunos sdo desafiados a desenvolver habilidades em relagao

% ao tema estudado, como a resolucao de problemas mais complexos e a capacidade de
A Sequéncia Fedathi &€ uma abordagem didatica que busca tornar o ensino de matematica - R
) comunicacdo e argumentacdo matematica
mais acessivel e efetivo, especialmente para alunos do Ensine Fundamental. Ela consiste
em uma sequéncia de etapas que visam levar o aluno a construir o conhecimento A Sequéncia Fedathi busca, assim, desenvolver habilidades matematicas de forma

matematico de forma mais auténoma e significativa.

Fonte: dados da pesquisa.

significativa e acessivel aos alunos, valorizando a criatividade e a autonomia do estudante.

Esta correto que a Sequéncia Fedathi foi proposta por Herminio Borges Neto, matematico
e brasileiro. No entanto, ndo é objetivo dela tornar o ensino mais acessivel e, também, n&o ha
foco em um nivel de ensino especifico. Além disso, ela possui quatro e ndo cinco etapas e
nenhuma delas possui tais denominagdes e caracteristicas. A Sequéncia Fedathi é constituida
pelas etapas: Tomada de Posi¢do — ha um problema para investigar; Maturacdo — momento que
ocorre o debrugamento sobre esse problema; Solugdo — da-se uma resposta ao problema; Prova
— sistematizacdo do modelo (Borges Neto, 2020).

Mesmo apds ter sido informado sobre tais etapas, a nova resposta ainda foi incorreta. Além
disso, quando as referéncias foram solicitadas, foi informado um dos livros da cole¢do Sequéncia
Fedathi, porém, com a editora errada; um artigo nao localizado; e um website que nao é o portal
oficial. Averiguou-se, portanto, que nado houve uma resposta criativa coerente com o objeto.

Em abril do mesmo ano, o ChatGPT foi perguntado novamente sobre Sequéncia Fedathi e
a resposta gerada afirmava que Fedathi derivava das palavras Fenédmenos, Espagos, Dados,
Acdes, Teoremas, Hipoteses, Implicagdes. Ademais, ele indicou que o criador da metodologia foi
Ubiratan D’Ambrésio. Tais informacgdes sao falsas, uma vez que Fedathi é a jungao da primeira
silaba de cada um dos nomes dos filhos de Herminio Borges Neto, criador dessa metodologia:

Felipe, Daniel e Thiago (Borges Neto, 2020). A Figura 3 mostra uma resposta gerada pelo Copilot.



Figura 3 — Captura de tela de conversa com o Copilot em maio de 2024

Y N
. Copilot

 Gerando respostas para vocé...

A Sequéncia Fedathi é uma proposta metodoldgica criada pelo Professor Herminio Borges Neto, com o
objetivo de melhorar o processo de ensino e aprendizagem em qualquer area do conhecimento 1 .
Inicialmente, foi uma proposta para o ensino de Matematica, com base na Engenharia Didatica 1 . O
nome “Fedathi” vem da jungdo da primeira silaba de cada um dos nomes de seus filhos: Fe lipe, Da niel e
Thiago 1.

A Sequéncia Fedathi é organizada em quatro etapas e tem sido aplicada em diversas areas do
conhecimento, ndo apenas na Matematica 1 . Ela se baseia no método cientifico, transposto a um
ambiente de ensino 1 . Além disso, a Sequéncia Fedathi considera efetivamente a atuagao do aluno no
processo de aprendizagem 1 .

Essa metodologia tem sido estudada por professores, pesquisadores e alunos do Programa de Pés-
Graduagdo em Educagéo (PPGE) da UFC 1 . Ela tem sido aplicada em diversas areas, como Medicina
1 e Letras Italiano 1 , e tem mostrado resultados significativos na promogéo do aprendizado 1 .

Portanto, a Sequéncia Fedathi é uma metodologia de ensino inovadora que visa transformar préticas
docentes e melhorar o processo de ensino e aprendizagem 2 .

Saibamais 1 4 blogs.multimeios.ufc.bor = 2 -2 educa.fcc.org.br 3 &) Tlibrary.org

Fonte: dados da pesquisa.

Na ocasido, embora haja a indicagao da fonte, a resposta gerada se aproximou bastante
da escrita original. Isso, embora dé mais confiabilidade, gera questionamentos éticos. Ja em

2025, o DeepSeek gerou a seguinte resposta:

A Sequéncia Fedathi € uma metodologia de ensino e aprendizagem desenvolvida pelo
professor e matematico brasileiro Julio César de Mello e Souza, mais conhecido pelo
pseuddnimo Malba Tahan. Ela foi criada com o objetivo de facilitar o ensino de matematica,
tornando-o mais acessivel e interessante para os estudantes. A metodologia é baseada em
cinco etapas principais, que seguem uma sequéncia légica e pedagdgica:

1. Motivacéo: despertar o interesse do aluno pelo tema a ser estudado, utilizando situagdes
do cotidiano, histérias ou problemas curiosos.

2. Exploracao: apresentar o conteudo de forma clara e detalhada, permitindo que o aluno
explore os conceitos e formule hipoteses.

3. Sistematizagdo: organizar e consolidar o conhecimento adquirido, estabelecendo
relagdes entre os conceitos e formalizando o aprendizado.

4. Aplicagao: propor situagdes praticas em que o aluno possa aplicar o que aprendeu,
resolvendo problemas e exercicios.

5. Avaliagao: verificar se o aluno compreendeu o conteudo e identificou possiveis
dificuldades, permitindo ajustes no processo de ensino. [...].

Esse chatbot, como os demais, apresentou inferéncias erréneas, atribuindo a criacédo da
Sequéncia Fedathi, formalizada no final da década de 1990, ao Malba Tahan, que ja ndo estava
mais com vida nessa época. Mais uma vez, ela é caracterizada em cinco etapas, em que a
denominacgao e as caracteristicas ndo condizem com aquelas definidas na literatura. Em maio de

2025, o Gemini foi consultado sobre o que era Sequéncia Fedathi.

A Sequéncia Fedathi € um método de ensino desenvolvido pelo professor Herminio Borges
Neto. Esse método tem como objetivo principal promover a aprendizagem dos alunos por
meio de atividades que os estimulem a pensar e a construir seu proprio conhecimento.

A Sequéncia Fedathi foi criada no inicio da década de 1970, com o nome de “Os caminhos
da matematica”, e foi inspirada na teoria da Gestalt, de Max Wertheimer. O método se
baseia em quatro principios:

A tomada de posi¢cao: O aluno é desafiado a se posicionar diante de uma situagéo-
problema, expressando suas ideias e hipdteses iniciais.

A maturagdo: O aluno reflete sobre suas ideias iniciais, buscando informagbes e
argumentos que possam sustenta-las ou reputa-la.

A solugdo: o aluno elabora uma solugéo para o problema com base em suas reflexdes e
nos conhecimentos que adquiriu.



A prova: o aluno testa a sua solugéo, verificando se ela é coerente e se funciona na pratica.

[..]

As caracterizagdes de cada etapa também se distanciam das discussoes tedricas, além de
informar, imprecisamente, que a Sequéncia Fedathi foi inspirada na teoria da Gestalt. A
Sequéncia Fedathi, na verdade, se baseia em autores do campo da matematica e da Educacao,
como Michéle Artigue, Lakatos, Polya, Brower, Paulo Freire, entre outros (Borges Neto, 2020).

Constatou-se, por meio dessas analises, que a dependéncia de dados treinados € um
ponto de discussao e atencéo, pois as respostas contém imprecisbées e afericbes ndo coerentes,
nao garantindo confiabilidade. Os chatbots, por serem ferramentas generativas e criativas, podem
mentir e alucinar, de acordo com os dados que possuem. Assim, 0 seu uso pode acarretar
prejuizos e danos. Por isso, é necessario que o individuo possua habilidades e conhecimentos
que envolvam o Pensamento Critico; saber fazer perguntas; questionar e validar respostas;
analisar o contexto, a argumentagéo e a logica etc. (Favero et al., 2024).

No caso das experimentagdes aqui analisadas, o chatbot foi utilizado como uma ferramenta
para proporcionar interagdo, incentivando o carater investigativo dos formandos, por meio da
postura docente fedathiana. O maior desafio, portanto, € a mediacdo com essas novas
ferramentas, pois é ela que determina a qualidade do ensino (Borges Neto, 2020).

Para o uso de chatbots na Educacdo, & necessario considerar o contexto e as
caracteristicas principais do publico-alvo, bem como a sua base de conhecimentos. A partir dos
principais conteudos, conhecer as possibilidades de seu uso pedagdgico, visando proporcionar
momentos interativos, por meio da mediagdo do professor, o que requer um docente bem-
preparado (acerca do conhecimento especifico, do ensino e das ferramentas em uso).

A partir dessas reflexdes, um chatbot para a formacado de professores na perspectiva
fedathiana estd sendo desenvolvido, buscando maximizar a confiabilidade das respostas

geradas, treinando uma base de dados selecionada (Figura 4).

Figura 4 — Captura de tela do chatbot Fedathin em sua verséo inicial
3 Fedathin

o que é sequéncia fedathi?

A Sequéncia Fedathi é um método académico Developedo pe 3orges Neto no inicio da década de 1970. Ele apresenta o seguinte quadro de etapas:

1. Tomada de Posicdo - A introducdo do pro tacdo do problema aula

iV

2. Maturagdo - O grupo de alunos discussess: organizam modelo: presentagoes que tentavam resolver o problema
3. Solugdo - A aloudacdo da Solugdo é when cada fundamento e principio da sequéncia é visualizado e aplicado pelos alunos, com aajustar a solutions dos seus

pensamentos,

4, Prova - A presentation e a formalizagao do modelo matematico a ser ensinado. O professor concretiza como os modelos apresentados pelos alunos junqueam o

modelo matematico scie d

Isso torna umamethode profissional para o professor que tem o objetivo de resolver um problema, apontando que é importante pensa-lo, discutir, e explorar diferentes

solucdes 4

Fonte: dados da pesquisa.

A estrutura utiliza um dos modelos do DeepSeek, como o Large Language Model (LLM) e,

nele, observou-se problemas de idioma. No entanto, para esta primeira fase, apesar de uma



pequena base de dados, a resposta gerada foi mais assertiva. Apds a fase de testes internos, o

chatbot Fedathin sera disponibilizado ao publico para experimentagdes futuras.

| Conclusao

A tecnologia vem para colaborar e ndo substituir o conhecimento e as agdes humanas. No
caso dos chatbots, os individuos que conhecem suas possibilidades e limitagbes, usam-na com
criticidade e, consequentemente, conseguem maior eficiéncia dessa ferramenta. Pois,
diferentemente da tecnologia generativa e criativa, na perspectiva fedathiana, um sujeito que cria,
nao apenas utiliza o raciocinio, buscando informagdes, analisando dados, inferindo logicamente
e oferecendo solucdo. Mas, age estrategicamente, de modo n&o habitual ou mecénico, a partir
dos saberes que possui, saindo de um contexto para outro. Ou seja, com flexibilidade de

raciocinio, o que nao foi observado nas respostas geradas pelos chatbots.
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